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MATERIJAL I METODI NA RABOTA

Zgolemuvaweto na brojot na listo-
vite po strak, a so toa i prinosot na suva
masa, se edni od glavnite zada~i vo selek-
cijata na tutunot, ne zanemaruvaj}i gi pritoa
kvalitetnite osobini karakteristi~ni za
orientalskite tutunski tipovi. Zaradi toa
mnogu e interesno da se utvrdi kako so
vkrstuvawe na razni sorti i so selekcija
mo`at da se dobijat genotipovi so zgolemen
prinos i nenaru{eni pu{a~ki svojstva.

Celta na na{ite ispituvawa e da se
utvrdi efektot na povratnite vkrstuvawa
vo podobruvaweto na prou~uvanite kvan-
titativni osobini. So primena na metodot
na dijalelno vkrstuawe  ovozmo`eno e dobi-
vawe na maksimalen broj kombinacii vo F

1
,

F2, VS
1
 i VS

2
 generaciite, so {to se nudi

mo`nost za odbirawe na najperspektivni
linii.

 Za izvedba na planiranite vkrs-
tuvawa odbrani se ~etiri orientalski
genotipovi (P10-3/2, P-26, NS-72 i Smirna)
koi se razlikuvaat po brojot na listovite i
prinosot na suva masa. Sortata Prilep P 10-
3/2 se odlikuva so ko{est habitus, viso~ina
40 - 50 sm, 27 - 35 listovi po strak i prinos
1100 - 1400 kg/ha suva lisna masa. Prilep P-
26 ima konusoviden habitus, viso~ina 60 -
75 sm, 47 - 55 listovi po strak i 3000 - 3500
kg/ha suva masa. Sortata NS-72 ima cilin-
dri~no-elipsoviden habitus, viso~ina 70 -
90 sm, 45 - 60 listovi i prinos na suv tutun
2000 - 3500 kg/ha. Smirna se proizveduva vo
egejskiot tutunoproizvoden reon vo Turcija
i Grcija, ima cilindri~en habitus viso~ina
90 - 150 sm, okolu 30 listovi po strak i 600 -
1000 kg/ha prinos na suva masa. Izbranite
genotipovi se su{at na sonce, suvite listovi
imaat ̀ olta do portokalova boja i prijatna
specifi~na aroma.

Vo trigodi{ni polski uslovi so
ra~no kastrirawe i opra{uvawe, napraveni
se dijalelni i povratni vkrstuvawa po

slednata {ema: za F
1
 generacija R

1
 h R

2
, za

VS
1
 (R

1
) generacijata (R

1
 h R

2
) h R

1
, za VS

1
 (R

2
)

generacijata (R
1
 h R

2
) h R

2
, za VS

2
 (R

1
)

generacijata [(R
1
 h R

2
) h R

1
] h R

1
 i za VS

2
 (R

2
)

generacijata [(R
1
 h R

2
) h R

2
] h R

2
  (kade R

pretstavuva roditelski genotip). ̂ etvrtata
2000 godina postaven e opit vo ~etiri
povtoruvawa po slu~aen blok sistem vo ~ij
sostav, pokraj roditelskite genotipovi
vleguvaat i 36 kombinacii (6 kombinacii od
F1, 6 od F2, 12 od VS

1
 i 12 od VS

2
 generaciite).

Vakviot na~in }e ni ovozmo`i da go prou~ime
nasleduvaweto na brojot na listovite i
prinosot na suva masa po strak vo zavisnost
od roditelot so koj povratno se vkrstuva.

Vo tekot na cvetaweto na tutunot
(krajot na juli i avgust) kaj roditelskite
genotipovi F

1
, VS

1
 i VS

2
 potomstvoto broeni

se listovite na 100 strakovi od sekoe
povtoruvawe (vkupno 400 strakovi), a kaj F2

generacijata na 200 straka od sekoe
povtoruvawe (vkupno 800 straka od cel opit).
Dobienite podatoci se obraboteni varija-
ciono-statisti~ki i za sekoja dobiena
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Tabela 1 - Broj na listovi po strak kaj roditelskite sorti i nivnite dijalelni krstoski od
                  F1 i F2 generaciite
Table    1 - Number of leaves per stalk in parental varieties and their diallel hybrids of F

1
 and F

2

                 generations

R E Z U L T A T I   I   D I S K U S I J A

1. Broj na listovi po strak

So najgolema prose~na vrednost za
brojot na listovi po strak se odlikuva
sortata P-26 ( H±SX = 51,46 ± 0,12), {to se
gleda od dobienite rezultati od na{ite
ispituvawa za roditelskite genotipovi.
Najmal broj na listovi ima Smirna ( H±SX =
23,51 ± 0,09).

Dijalelnite krstoski vo F1 generaci-
jata imaat pogolem broj na listovi od rodi-
telot so najmalku lisja, a pomal broj od rodi-
telot so najmnogu lisja (Tabela 1). Gre{kata
na srednata vrednost kaj site kombinacii e
pomala od onaa na roditelite, {to e rezul-
tat na visokata uniformnost na ova potom-

stvo. So najgolema prose~na vrednost za
ispituvanoto svojstvo se odlikuva krstos-
kata P-26 h NS-72 ( H±SX  = 47,93 ± 0,06).

Vo F2 generacijata (Tabela 1) dobieni
se povisoki prose~ni vrednosti za brojot na
listovite po strak vo odnos na onie od F1.
Gre{kata na srednata vrednost kaj site
kombinacii e povisoka od onaa kaj rodite-
lite i F1 potomstvoto, kako rezultat na
cepewe na svojstvoto na ovaa generacija. So
najgolema prose~na vrednost se odlikuvaat
krstoskite P-26 h Smirna ( H±SX  = 48,71 ±
0,22) i P-26 h NS-72 ( H±SX = 48,68 ± 0,19).

Broj na listovi po strak 

Num ber of leaves per sta lk 
Roditel- 

ski 

geno- 

tipovi 

Parents 

Broj na listovi 
po strak 

Num ber of leaves 

per sta lk × S× ±  

Dijalelni krstoski 

Dialle l crosses 
F 1 generacija 

G eneration 

× S× ±  

F2 generacija 

Generation 

× S× ±  
1. P 10-3/2 32,23 ± 0,11 1. P 10-3/2 h P-26 39,01 ± 0,05 42,75 ± 0,20 

2. P - 26 51,46 ± 0,12 2. P 10-3/2 h NS-72 37,24 ± 0,05 40,69 ± 0,18 

3. NS - 72 47,89 ± 0,16 3. P 10-3/2 h Smirna 27,59 ± 0,03 28,17 ± 0,15 

4. Smirna 23,51 ± 0,09 4. P-26 h NS-72 47,93 ± 0,06 48,68 ± 0,19 

  5. P-26 h Smirna 44,82 ± 0,04 48,71 ± 0,22 

  6. NS-72 h Smirna 37,15 ± 0,05 39,28 ± 0,21 

 

X ± SX

X ± SX X ± SX

Broj na listovi 
po strak

Roditelski 

genotipovi

Parents

Nasleduvaweto na brojot na listo-
vite po strak kaj potomstvoto od povratnite
VS generacii zavisi od brojot na listovite
na roditelot so koj povratno se vkrstuva F

1

generacijata. Taka, kaj kombinaciite kade
povratno se vkrstuva so roditelot so pomal
broj na listovi, VS

1
(R

1
) potomstvoto e so

pomal broj na listovi od F2, dodeka pri
vkrstuvawe so roditelot {to ima pogolem
broj na listovi VS

1
(R

1
) potomstvoto e so

pogolem broj na listovi od F
2
 generacijata

(Tabela 2). So najgolem broj na listovi vo
ovaa povratna generacija se odlikuvaat
krstoskite (P-26 h Smirna) h P-26 ( H±SX =
50,39) i (P-26 h NS-72) h P-26 ( H±SX = 49,07
± 0,22). Istoto pravilo va`i i za VS

1
 (R

2
)

potomstvoto (Tabela 2). Vo ovaa generacija
so najgolem broj na listovi se odlikuva
krstoskata (P 10-3/2 h P-26) h P-26 ( H±SX =
48,03 ± 0,27).

lo{ka zrelost na listovite. Suvata lisna
masa e merena po izvr{enata manipulacija
so primena na formula za korigiran prinos.

sredna vrednost ( H ) presmetana e gre{ka
na srednata vrednost ( YH ).

Berbata na tutunot posebno za sekoja
parcela e izvr{ena vo 6 - 7 berbi, vo tehno-
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Tabela 2 - Broj na listovi po strak kaj roditelskite sorti i nivnite povratni dijalelni krstoski od VS
1
 (R

1
) i VS

1
 (R

2
) generaciite

Table    2 - Number of leaves per stalk in parental varieties and their backcross diallel hybrids of BC1(P1) and BC1(P2) generations

A
. K

orubin - A
l

eksoska: V
l

ijanie na povratnite vkrstuvaw
a vo pod

obruvaw
e na svojstvata kaj tutunot

Roditelski 

genotipovi 

 

Parents 

Broj na listovi 
po strak 

Num ber of leaves 
per sta lk  

× S× ±  

VS1 (R1) krstoski 

Hybrids 

Broj na listovi 
po strak 

N um ber of leaves 
per stalk 

× S× ±  

VS1 (R2) krstoski 

Hybrids 

Broj na listovi 
po strak 

Num ber of leaves 
per stalk 

× S× ±  

1. P 10-3/2 32,23 ± 0,11 1. (P 10-3/2 h P-26) h P10-3/2 38,43±0,19 1. (P 10-3/2 h P-26) h P-26 48,03±0,27 

2. P - 26 51,46 ± 0,12 2. (P 10-3/2 h NS-72) h P10-3/2 36,22±0,20 2. (P 10-3/2 h NS-72) h NS-72 43,24±0,26 

3. NS - 72 47,89 ± 0,16 3. (P 10-3/2 h Smirna) h P10-3/2 29,43±0,17 3. (P 10-3/2 h Smirna) h Smirna 26,12±0,15 

4. Smirna 23,51 ± 0,09 4. (P-26 h NS-72) h P-26 49,07±0,22 4. (P-26 h NS-72) h NS-72 46,59±0,18 

  5. (P-26 h Smirna) h P-26 50,39±0,23 5. (P-26 h Smirna) h Smirna 35,78±0,19 

  6. (NS-72 h Smirna) h NS-72 41,54± 0,22 6. (NS-72 h Smirna) h Smirna 34,22±0,21 

X  ±SX X ±SX X ±SX
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Tabela 3 - Broj na listovi po strak kaj roditelskite sorti i nivnite povratni dijalelni krstoski od VS
2 
(R

1
) i VS

2
 (R

2
) generaciite

Table    3 - Number of leaves per stalk in parental varieties and their backcross diallel hybrids of BC2(P1) and BC2(P2) generations

Roditel-
ski 

Genoti-
povi 

  Parents 

Broj na listovi 
po strak 

Num ber of leaves 
per stalk 

× S× ±  

VS2 (R1) krstoski 

H ybrids 

Broj na listovi 
po strak 

Num ber of leaves 
per stalk  

× S× ±  

VS2 (R2) krstoski 

Hybrids 

Broj na listovi 
po strak 

Num ber of leaves 
per stalk 

× S× ±  

1. P 10-3/2 32,23 ± 0,11 1. [(P 10-3/2 h P-26) h P10-3/2]h 

P10-3/2 
34,72±0,18 1. [(P 10-3/2 h P-26) h P-26] h P-26 50,17±0,25 

2. P - 26 51,46 ± 0,12 2. [(P 10-3/2 h NS-72) h P10-3/2] h 

P10-3/2 
35,05±0,19 

2. [(P 10-3/2 h NS-72) h NS-72] h  

    NS-72 
44,93±0,20 

3. NS - 72 47,89 ± 0,16 3. [(P 10-3/2 h Smirna) h P10-3/2] h 

P10-3/2 
     31,49±0,13 

3. [(P 10-3/2 h Smirna) h Smirna] h 

Smirna 
25,71±0,09 

4. Smirna 23,51 ± 0,09 4. [(P-26 h NS-72) h P-26] h P-26 50,34±0,11 4. [(P-26 h NS-72) h NS-72] h NS-72 45,34±0,14 

 
 5. [(P-26 h Smirna) h P-26] h P-26 55,35±0,19 

5. [(P-26 h Smirna) h Smirna] h 

Smirna 
±31,45±0,16 

 
 

6. [(NS-72 h Smirna) h NS-72] h  

NS-72 
43,97±0,18 

6. [(NS-72 h Smirna) h Smirna] h 

Smirna 
28,91±0,15 

X  ±SX X ±SX X ±SX
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Sprema navedenoto pravilo, kaj
kombinaciite kade povratno se vkrstuva so
poslabiot za prou~uvanoto svojstvo roditel
VS

2
(R

1
), potomstvoto e so pomal broj na lis-

tovi od F2 i VS
1
(R

1
), dodeka pri vkrstuvawe

so pojakiot za ova svojstvo roditel VS
2 
(R

1
),

potomstvoto e so pogolem broj na listovi od
F2 i VS

1
 (R

1
) generaciite (Tabela 3). So naj-

golem borj na listovi vo VS
2
(R

1
) se odliku-

2. Prinos na suva masa po strak

vaat krstoskite kade povratno se vkrstuva
so P-26, a toa se [(P-26 h Smirna) h P-26] h P-
26 ( H±SX = 55,35 ± 0,19) i [(P-26 h NS-72) h P-
26] h P-26 ( H±SX = 50,34 ± 0,11). Istoto
pravilo va`i i za VS

2
 (R

2
) generacijata, kade

so najgolem broj na listovi se karakterizira
krstoskata [(P-26 h NS-72) h NS-72] h NS-72
( H±SX = 45,34 ± 0,14).

Vo na{ite ispituvawa na roditel-
skite genotipovi, so najvisoka  prose~na
vrednost za prinos na suva masa po strak se
odlikuva sortata P-26 ( H = 20,05 g), a
najniskoprinosna e Smirna ( H = 5,97 g).

Potomstvoto dobieno so dijalelno
vkrstuvawe vo F1 generacijata ima povisok
prinos od roditelot so pomal prinos, a
ponizok od roditelot so pogolem prinos na
suva lisna masa (Tabela 4). Isklu~ok pravi
krstoskata P-26 h NS-72 ( H = 17,62 g), koja
ima pomal prinos od roditelot so pomal
prinos, {to pretstavuva negativen hetero-
zis. Ovaa krstoska ima najvisok prinos na
suva masa od site kombinacii vo F1 gene-
racijata.

Prose~nite vrednosti za prou~uva-
noto svojstvo dobieni vo F2 generacijata se
povisoki od onie vo F1 (Tabela 4). So naj-
visok prinos po strak se odlikuva krs-
toskata P-26 h NS-72 ( H = 18,17 g), ~ija
vrednost e mnogu bliska so prinosot na

sortata NS-72 koja e, vo slu~ajov, roditelot
so pomal prinos na suva masa.

Nasleduvaweto na prinosot na suva
masa po strak kaj potomstvoto od povratnite
VS generacii zavisi od prinosot na
roditelskite genotipovi so koi povratno se
vkrstuva. So najgolem prinos vo VS

1
(R

1
)

generacijata se odlikuvaat krstoskite
(P-26 h Smirna) h P-26 ( H  = 20,12 g) i (P-26 h
NS-72) h P-26 ( H = 19,65 g). Kaj VS

1
(R

2
)

potomstvoto najprinosni se krstoskite
(P-26 h NS-72) h NS-72 ( H = 19,50 g) i (P-10-
3/2 h P-26) h P-26 ( H = 19,24 g). Rezultatite
za prinos na suva masa po strak kaj VS

1

potomstvoto prika`ani se vo Tabela 5.
So najgolem prinos vo VS

2
(R

1
) se

odlikuvaat krstoskite [(P-26 h Smirna) h P-
26] h P-26 ( H = 22,58 g) i [(P-26 h NS-72) h P-
26] h P-26 ( H = 20,17g). Vo VS

2
 (R

2
) genera-

cijata najprinosna e krstoskata [(P10-3/2 h
P-26) h P-26] h P-26, kade  iznesuva 21,15
g/strak (Tabela 6).

Tabela 4 - Suva masa po strak kaj roditelskite sorti i nivnite dijalelni krstoski od F
1
 i

                   F
2
 generaciite

Table    4 - Dry mass per stalk in parental varieties and their diallel hybrids of F1 and F2 generations

A. Korubin - Aleksoska: Vlijanie na povratnite vkrstuvawa vo podobruvawe na svojstvata kaj tutunot

Suva masa po strak  

Dry m ass per stalk  (g) 
Roditelski 

genotipovi 

Parents 
Dry m ass per 

stalk (g) 

Dijalelni krstoski 

Dialle l crosses F 1 generacija 

G eneration 

F2 generacija 

Generation 
1. P 10-3/2 10,50 1. P 10-3/2 h P-26 16,05 16,72 

2. P - 26 20,05 2. P 10-3/2 h NS-72 15,76 15,91 

3. NS - 72 18,14 3. P 10-3/2 h Smirna 7,87 8,76 

4. Smirna 5,97 4. P-26 h NS-72 17,62 18,17 

  5. P-26 h Smirna 16,93 17,54 

  6. NS-72 h Smirna 15,24 16,23 

Suva masa
po strak
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Tabela 5 - Prinos na suva masa po strak kaj roditelskite sorti i nivnite povratni dijalelni krstoski od VS
1 
(R

1
) i VS

1
(R

2
) generaciite

Table    5 - Dry mass yield per stalk in parental varieties and their backcross diallel hybrids of BC1(P1) and BC1(P2) generations

T
utun/T

obacco, V
ol.53, N

o 1-2, 3-11, 2003

Roditelski

genotipovi

 

 

Parents 

Suva masa po 
strak 

Dry m ass per 
stalk (g) 

VS1 (R1) krstoski 

Hybrids 

Suva masa po 
strak 

Dry m ass per 
stalk (g) 

VS1 (R2) krstoski 

Hybrids 

Suva masa po 
strak 

Dry m ass per 
stalk (g) 

1. P 10-3/2 10,50 1. (P 10-3/2 h P-26) h P10-3/2 15,35 1. (P 10-3/2 h P-26) h P-26 19,24 

2. P - 26 20,05 2. (P 10-3/2 h NS-72) h P10-3/2 13,75 2. (P 10-3/2 h NS-72) h NS-72 16,53 

3. NS - 72 18,14 3. (P 10-3/2 h Smirna) h P10-3/2 9,42 3. (P 10-3/2 h Smirna) h Smirna 7,94 

4. Smirna 5,97 4. (P-26 h NS-72) h P-26 19,65 4. (P-26 h NS-72) h NS-72 19,50 

  5. (P-26 h Smirna) h P-26 20,12 5. (P-26 h Smirna) h Smirna 9,90 

  6. (NS-72 h Smirna) h NS-72 17,34 6. (NS-72 h Smirna) h Smirna 8,65 

Suva masa po
strak

Suva masa po
strak

Suva masa po
strak
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A
. K

orubin - A
l

eksoska: V
l

ijanie na povratnite vkrstuvaw
a vo pod

obruvaw
e na svojstvata kaj tutunot

genotipovi

Roditel-
ski 

 Parents 

Suva masa po 

strak 

Dry m ass per 
stalk   (g) 

VS2 (R1) krstoski 

Hybrids 

Suva masa po 

strak 

D ry m ass per 
sta lk   (g) 

VS2 (R2) krstoski 

Hybrids 

Suva masa po 

strak 

D ry m ass per 
stalk  (g) 

1. P 10-3/2 10,50 1. [(P 10-3/2 h P-26) h P10-3/2]h 

P10-3/2 
14,08 1. [(P 10-3/2 h P-26) h P-26] h P-26 21,15 

2. P - 26 20,05 2. [(P 10-3/2 h NS-72) h P10-3/2] h 

P10-3/2 
12,95 2. [(P 10-3/2 h NS-72) h NS-72] h NS-72 17,72 

3. NS - 72 18,14 3. [(P 10-3/2 h Smirna) h P10-3/2] h 

P10-3/2 
11,06 

3. [(P 10-3/2 h Smirna) h Smirna] h 

Smirna 
6,55 

4. Smirna 5,97 4. [(P-26 h NS-72) h P-26] h P-26 20,17 4. [(P-26 h NS-72) h NS-72] h NS-72 18,33 

  5. [(P-26 h Smirna) h P-26] h P-26 22,58 5. [(P-26 h Smirna) h Smirna] h Smirna 9,05 

 
 

6. [(NS-72 h Smirna) h NS-72] h  

NS-72 
18,09 

6. [(NS-72 h Smirna) h Smirna] h 

Smirna 
7,81 

Tabela 6 - Prinos na suva masa po strak kaj roditelskite sorti i nivnite povratni dijalelni krstoski od VS
2 
(R

1
) i VS

2
(R

2
) generaciite

Table    6 - Dry mass yield per stalk in parental varieties and their backcross diallel hybrids of BC2(P1) and BC2(P2) generations
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Z A K L U ^ O K

L I T E R A T U R A

Vrz osnova na izvr{enite ispitu-
vawa, mo`e da se zaklu~i slednoto:

- Pravilniot izbor na roditelski
genotipovi e od golema va`nost za kreirawe
na krstoskite, bidej}i }e ovozmo`i dobiva-
we na najdobri linii {to }e ja zadovolat
postavenata cel na selekcionerot.

- So najgolem broj na listovi i
najvisok prinos na suva lisna masa po strak
vo F

1
 generacijata se odlikuva krstoskata

P-26 h NS-72.
- Najvisoki prose~ni vrednosti za

prou~uvanite svojstva vo F
2
 generacijata

poka`aa krstoskite P-26 h Smirna i P-26 h
NS-72.

- So primena na metodite na povratno
vkrstuvawe ovozmo`eno e podobruvawe na
svojstvata kaj dobienite hibridi. So najgo-
lem broj na listovi i prinos na suva masa po
strak vo VS

1
(R

1
) se odlikuvaat krstoskite

(P-26 h Smirna) h P-26 i (P-26 h NS-72) h
P-26, dodeka vo VS

1
(R

2
) generacijata

krstoskite (P10-3/2 h P-26) h P-26 i (P-26 h
NS-72) h NS-72.

- Vtoroto povratno vkrstuvawe nudi
izbor na linii so visoki vrednosti za
ispituvanite svojstva. Vo VS

2
 (R

1
) najvisoki

prose~ni vrednosti poka`aa krstoskite [(P-
26 h Smirna) h P-26] h P-26 i [(P-26 h NS-72) h
P-26] h P-26, dodeka vo  VS

2
 (R

2
) generacijata

krstoskata [(P10-3/2 h P-26) h P-26] h P-26.
- Od celokupniot materijal izlo`en

vo trudot, so sigurnost mo`e da se konsta-
tira deka roditelskiot genotip P-26 zemen
za povratni vkrstuvawa, dava najdobri
rezultati vo podobruvaweto na hibridite
vo odnos na brojot na listovite i prinosot
na suva lisna masa po strak. Ovoj genotip gi
podobruva i kvalitetnite osobini kaj
tutunot.
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THE EFFECT OF BACKCROSS HYBRIDIZATION ON IMPROVING

THE CHARACTERS OF TOBACCO

Ana Korubin-Aleksoska

Tobacco Institute-Prilep

S U M M A R Y

Investigations were made with four cultivars of oriental tobacco (P 10-3/2, P-26, NS-72 and
Smirna) and their diallel F1, F2, BC1 (P1) and BC1(P2) hybrids during 2000 in order to study the effect
of backcross hybridization on some more important traits of tobacco. The experiment was set up on
the field of Tobacco Institute-Prilep in randomized block with four re;plications. Measurements were
made in the period of maximum tobacco expression and the data obtained were processed by varia-
tional-statistical method. The genetic variance and heritability (h2) components were assessed by the
methods of Mather and Jinks (1971).

The more profound investigation of tobacco cultivars gives possibilities to select the best
lines from all combinations. By one or two backcross hybridization, the effect of parental genotypes
could be determined in order to have a greater influence on improvement of the obtained hybrids. In
our investigations, the best results were achieved in the increase of leaf number and dry mass yield
per stalk in the progeny obtained in backcross hybridization with P-26.

Heritability in all hybrids ranged between 95% and 99%, which indicates a high presence of
genetic variance. It can be concluded therefrom that the progeny phenotype has a great similarity with
the parental phenotype, i.e. the investigated traits have a high heritability.
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