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Poslednive nekolku godini se
napraveni napori za implementacija na
edna nova tehnologija vo prizvodstvoto na
orientalski i krupnolisni tutuni vo R.
Makedonija, a toa e kontejnerskoto proiz-
vodstvo na tutunski rasad, kako alter-
nativen metod za zamena na postoe~kata
tehnologija koja ja vklu~uva upotrebata na
metilbromidot. Ovaa tehnologija pove}e
godini masovno se primenuva vo proizvod-
stvoto na tutun od tipovite virxinija i
berlej vo nekoi evropski zemji. Za pri-
mena na ovaa tehnologija vo poslednite
godini bea izvr{eni komparativni
ispituvawa kaj orientalski tutuni vo
reonite Radovi{, Prilep  Kumanovo i
Kru{evo, kade bea dobieni zadovolitelni
rezultati. Toa be{e predizvik ovaa
godina da se zafatime (Zemjodelskiot
fakultet-Katedrata za tutun i Minis-
terstvoto za ̀ ivotna sredina i prostorno
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planirawe-Kancelarija za za{tita na
ozonskata obvivka) za pomasovna primena
na ovaa tehnologija vo proizvodstvoto na
tutun vo R. Makedonija. Za taa cel, ovaa
godina bea anga`irani pove}e tutuno-
proizvoditeli vo reonite na Veles, Sveti
Nikole, Radovi{, Negotino, Valandovo,
Gevgelija, Del~evo, Vinica, Ko~ani,
Prilep, Makedonski Brod, Kru{evo i
Bitola, koi proizveduvaat tutun od
tipovite: prilep, jaka, xebel i virxinija.
Rezultatite dobieni od kontejnerskoto
proizvodstvo na tutunski rasad vo odnos
na kvalitetot, kako i  prifa}aweto na
dobieniot rasad na niva se garancija deka
prinosot i kvalitetot  na dobienata
surovina }e bidat povisoki vo sporedba
so surovinata koja poteknuva od kla-
si~noto proizvodstvo na rasad i tutun vo
R. Makedonija.
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Poslednive nekolku godini vo
Republika Makedonija vo proizvodstvoto
na tutunski rasad, bea izvr{eni egzaktni
opiti vo pove}e reoni kako Prilep, Rado-

vi{, Kumanovo, Negotino, Veles, Del-
~evo, Kru{evo i drugi, za primena na
novata tehnologija koja pretstavuva
mo`nost za zamena na tradicionalniot
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MATERIJAL I METOD NA RABOTA

na~in na proizvodstvo na rasad i elimi-
nirawe na upotrebata na metilbromid
kako sredstvo za dezinfekcija na po~vata
vo leite. Ovaa nova tehnologija napolno
go ima zameneto tradicionolniot na~in
na proizvodstvo na tutunski rasad za
krupnolisni tutuni vo golem broj zemji
vo svetot, kako vo [panija, Brazil,
Francija, Italija, delumno vo Hrvatska,
Grcija i drugi, dodeka vo Republika
Makedonija za prv pat kaj orientalskite
tutuni. Primenata na ovaa tehnologija
ovozmo`uva olesnuvawe i eliminirawe
na pove}e operacii vo proizvodstvoto na
rasad, kako {to se sekojdnevnoto poliva-
we, prihranuvawe, za{tita, plevewe i
kornewe. Republika Makedonija kako
potpisnik na Montrealskiot protokol i
Vienskata konvencija na ovoj na~in dava
svoj prilog vo eliminiraweto na upotre-
bata na metilbromidot kako edna od
supstancite koi ja o{tetuvaat ozonskata
obvivka i na toj na~in pridonesuva za
za~uvuvawe na `ivotnata sredina. Vo

Republika Makedonija godi{no se upotre-
buvaat 45 t metilbromid, od koi pogole-
miot del se koristi vo proizvodstvoto na
tutunski rasad. Realizacijata na ovoj
proekt be{e sprovedena od UNIDO, a
koordinativno telo e Kancelarijata za
za{tita na ozonskata obvivka pri Minis-
terstvoto za ̀ ivotna sredina i prostorno
planirawe, zaradi {to Agencijata za
pottiknuvawe i razvoj na zemjodelieto vo
R. Makedonija, anga`ira ekspertski tim
od Zemjodelskiot Fakultet i Zemjodel-
skiot Institut od Skopje.

Rezultatite dobieni od kontejner-
skoto proizvodstvo na tutunski rasad vo
odnos na kvalitetot na dobieniot rasad,
prifa}aweto na rasadot po rasaduvaweto
i porastot i razvitokot na rastenijata na
niva se garancija deka prinosot i kva-
litetot  na dobienata surovina }e bidat
povisoki vo sporedba so surovinata koja
poteknuva od klasi~noto proizvodstvo na
rasad i tutun vo R. Makedonija.

Za da mo`e so uspeh da se primeni
kontejnerskiot na~in na proizvodstvo na
tutunski rasad i istiot da se implemen-
tira po{iroko i pomasovno, negovata teh-
nologija bara da bidat ispolneti pove}e
uslovi (edukacija na stru~nite lica i
farmerite, obezbeduvawe mesto na zemja,
asfalt ili na beton kade {to }e bidat
postaveni bazen~iwata i koe treba da
bide dobro izramneto). Vo na{ite ispitu-
vawa, ramkite za bazen~iwata  bea napra-
veni od {tici ({irina 15 cm, debelina
2,5 cm), a vo nekoi reoni od cigli (Negoti-
no), ili pak vkopani vo zemja na dlabo~ina
od 15 cm. [ticite se kovaat so klinci.

 Vo napravenite i oformeni
bazen~iwa na dnoto se postavuva dvojno
crno polietilensko platno, vo koe{to
potoa se stava potrebnata koli~ina na
voda za edno bazen~e, so odreden kvalitet
na istata.

Rezultatite od kontejnerskoto
proizvodstvo bea sporeduvani so tradi-
cionalniot na~in na proizvodstvo.
Prvite prou~uvawa na ovaa tehnologija
se izvr{eni vo 1999 i se prodol`eni vo
2000 i 2001 godina vo nekolku reoni na
Makedonija, i toa Prilep, Radovi{ i

Kru{evo, za vo 2002 godina se premine na
implementacija i vo reonite Veles, Nego-
tino, Del~evo, Vinica i dr. Za taa potreba
ve}e se dobieni nekolku kompletni linii
za ma{insko polnewe na kontejnerite so
supstrat (sme{a od treset i perlit) i za
seewe na granuliranoto seme.

Vo izminatiot period  bea ispi-
tuvani nekolku kombinacii od razli~ni
sme{i od supstrati na treset i kompost
so perlit od doma{no i stransko proiz-
vodstvo i ~etiri razli~ni varijanti na
kontejneri izraboteni od stiropor, so
broj na otvori: 209, 264, 338 i 589 vo eden
kontejner, odnosno korenov hranitelen
prostor od 20, 17, 15 i 11 cm³. Za potrebite
na opitot be{e koristeno granulirano
seme od sortite prilep NS-72 i jaka 48,
po edna semka vo sekoj otvor-alveola.
Seidbata e izvr{ena na 1 i 3 april. Pred
seidbata bea podgotveni bazen~iwata
srazmerno na dimenzijata na kontejnerite,
so volumen od okolu 300 l  voda. Po
napravenata analiza na vodata za navod-
nuvawe, odredena be{e formulacijata na
rastvorlivoto |ubre Soluveg  20:8:20.
Protiv pojava na algi be{e dodadeno
odredeno koli~estvo na K

2
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4
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REZULTATI I DISKUSIJA

na rasadskata etapa, |ubreto i vodata bea
dodavani do postignuvawe na konduktiv-
nost od 1,5 mS (mikro-Simens), so posto-
jana kontrola na rN na vodata do 6.0.
Varijantite so kontejnerski na~in na
odgleduvawe  osven so providno polieti-
lensko platno bea pokrieni i so agril, za
da se spre~i pojavata na kondenzacija.

Dobienite podatoci za kvalitetot
na rasadot i brojot na rastenijata po m² ,

dimenziite na rasadot, zelenata i suvata
masa bea sporeduvani so rasadot proiz-
veden na tradicionalen na~in. Rasadu-
vaweto e izvr{eno na 21 i 23 maj na ras-
tojanie 50h12 cm i za dvete sorti. Pro-
centot na prifateni rastenija, brojot na
listovi i prinos po rastenie i edinica
povr{ina, bea sporeduvani so varijantata
od tradicionalniot na~in na proiz-
vodstvo.

Za proizvodstvo na tutunski rasad,
na pazarot mo`at da se najdat kontejneri
so razli~ni dimenzii i broj na alveoli.

Vo na{ite ispituvawa bea koris-
teni kontejnerite so dimenzii i broj na
otvori prika`ani vo Tabela 1.

Spored svetskite iskustva, za
krupnolisni tutuni se prepora~uvaat
kontejneri so pomal broj otvori, odnosno
pogolem hranitelen prostor, pri {to za
sadewe na eden hektar pod tutun (25.000-
30.000 rastenija) se potrebni 20-30 m² na
kontejnerski lei. So ogled na toa {to
orientalskite tutuni se rasaduvaat so
pogust sklop, za 6-8 pati pogolem (okulu
150.000 pri ma{insko rasaduvawe, do

209 51.5 31.0 6.0 20

264 61.5 34.5 6.0 17

338 66.0 34.5 6.0 15

589 64.0 41.0 5.0 11

Broj na
otvori/Number

of  holes

Dol`ina
vo cm/ Length

in cm

[iro~ina
vo cm / Width

in cm

Viso~ina
vo cm /

Heigth in cm

Korenov hranitelen
prostor vo cm 3/ Root
nutritive space in cm3

Tabela 1. Dimenzii na kontejnerite
Table     1. Dimension of floating trays

preku 200.000 rastenija na hektar pri
ra~no rasaduvawe) vo odnos na krupno-
lisnite tutuni,  leite treba soodvetno da
se dimenzioniraat i da se obezbedi
soodveten broj na rastenija za edinica
povr{ina pod tutun.

Vo Tabela  2 se izneseni spored-
beni podatoci za ̀ ivotniot vegetacionen
prostor pri dvata na~ina za proizvodstvo
na rasad.

Tabela 2. Nadzemen vegetacionen prostor vo cm²
Table     2. Overground living space in cm²

                                                   Klasi~na /Classic       209    264        338            589

Veg. prostor/Living space               5        7.5      8         6.8           4.45

Indeks/ Index             100       150    160        136             89
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edinica povr{ina od dvata na~ina na
proizvodstvo.

Vo Tabela  3 se izneseni podato-
cite za brojot na dobieni rastenija po

Tabela 3. Broj na rastenija na lea od cm²
Table     3. Number of seedlings per cm²

                                                     Klasi~na /Classic**      209      264         338          589

Broj rast./ Number of seedlings             10000      13305    12443       14732      22654

Indeks/ Index                100         133      124         147          226

Od iznesenite podatoci mo`e da se
zabele`i deka od site ispituvani
varijanti na kontejneri so razli~ni
otvori se dobivaat pogolem broj na
rastenija vo sporedba so klasi~nata lea,
bidej}i site rastenija se iskoristuvaat,
{to ne e slu~aj kaj klasi~nata lea, kade

      *Kaj klasi~nata lea  presmetkata e izvr{ena po principot:
     Na 1m2 ima pribli`no 2000 rastenija, okulu 50 % od rastenijata iskoristuvame,
 a ostanatite ne se pogodni za sadewe i ostanuvaat neiskoristeni.
** In the case of traditional production (classic seedbed), calculation has been done following this way:
     1m2 has approximately 2000 plants, of which 50 % are used,
 but the rest of them are not good to be planted and they are left unused.

iako ima mnogu pogolem broj na rastenija,
iskoristuvaweto na rastenijata vo
najdobar slu~aj e okolu  50 %, a ̀ ivotniot
vegetacionen prostor (Tab. 2) e pomal,
{to se odrazuva i na dimenziite na
rastenijata (Tabeli 4,5 i 6).

Tab.  4. Dol`ina na korenot na tutunskiot rasad vo cm
Table 4. Length of root in cm

                                         
Klasi~na /Classic

          209              264     338              589

Dol`ina/ Length   4.09                      8.50           11.17    11.35           12.39

Indeks/ Index   100                       208              273     278            303

Kontejnersko proizvodstvo /Floating tray

Tab.  6. Debelina na stebloto vo mm
Table 6. Stalk diameter in mm

Tab.  5. Dol`ina na stebloto na tutunskiot rasad vo cm
Table 5. Stalk length, cm

                                         
Klasi~na /Classic

          209              264     338              589

Dol`ina/ Length   7.35                    15.78           13.96    12.31           6.49

Indeks/ Index   100                       215              190     167            88

Kontejnersko proizvodstvo /Floating tray

                                         
Klasi~na /Classic

          209              264     338              589

Dol`ina/ Length   3.67                     5.94             6.09    5.21             4.03

Indeks/ Index   100                      162              166    142           110

Kontejnersko proizvodstvo /Floating tray
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Od iznesenite podatoci mo`e da se
vidi deka dol`inata na korenot na
rasadot se dvi`i od 4.09 cm kaj klasi~nata
lea do 12.39 cm kaj kontejnerite so 589
otvori, a dol`inata na stebloto od 7.35
cm kaj klasi~nata lea do 15.78 cm kaj
kontejnerite so 209 otvori i debelina na
stebloto od 3.67 mm do 6.09 mm kaj kontej-
nerite so 264 otvori. Ako gi sporeduvame
samo rastenijata od kontejnerite, mo`eme
da zabele`ime deka so zgolemuvaweto na
brojot na otvorite, odnosno so namaluva-

weto na vegetacioniot  prostor se zgole-
muva dol`inata na korenot, a se namaluva
dol`inata i debelinata na stebloto.
Dimenzionalno, rastenijata od varijan-
tata so 589 otvori na kontejnerot se blis-
ki na rastenijata od klasi~nata lea, so
isklu~ok na korenot koj e tri pati podolg
i porazvien kaj kontejnerskata varijanta.

Dinamikata na vkupnata zelena i
suva masa na organite kaj rasadot (koren,
steblo i listovi) dobien po dvata na~ina
e prika`ana vo Tabelite 7 i 8.

Tab. 7. Vkupna zelena masa vo g /rastenie
Table 7. Total green mass in g/seedling

                                                                                  209              264    338              589

Zelena masa/  Green mass   2.91                   18.27            15.14   11.44            4.57

Indeks/ Index   100                      629              520    393           157

Kontejnersko proizvodstvo /Floating trayKlasi~na

/Classic

Tab. 8. Vkupna suva masa vo g /rastenie
Table 8. Total dry mass in g/seedling

                                                                                  209              264    338              589

Suva masa/  Green mass   0.17                    1.48             1.26   0.87              0.30

Indeks/ Index   100                      870              741    512          176

Kontejnersko proizvodstvo /Floating trayKlasi~na

/Classic

Od iznesenite podatoci, evidentno
e zgolemuvaweto na vkupnata zelena i suva
masa kaj site kontejnerski varijanti vo
sporedba so klasi~nata varijanta,  dodeka
kaj kontejnerskite varijanti najmala
vkupna zelena i suva masa se zabele`uva
kaj kontejnerite so 589 otvori, a najgolema
kaj kontejnerite so 209 otvori, odnosno
onamu kade {to ima najgolem nadzemen
vegetacionen prostor. Formiranata
vkupna zelena i suva masa e vo korelacija
i so dimenziite na organite na raste-
nijata. I vo ovoj slu~aj varijantata na
kontejnerot  so 589 otvori e najbliska do
klasi~nata varijanta.

Kvalitetniot tutunski rasad za

ma{insko rasaduvawe (orientalski i
krupnolisni), treba da gi ispolnuva
slednive uslovi: dol`ina na stebloto  16-
20 cm, debelina od 5 do 7 mm i broj na
razvieni listovi od 5 do 7, dodeka za ra~no
rasaduvawe na orientalskite tutuni tie
uslovi se:  dol`ina na steblo 12-14 cm,
debelina od 3 do 5 mm i broj na listovi od
5 do 7. Od dobienite rezultati mo`eme da
konstatirame deka kontejnerite so 209 i
264 otvori se popogodni za rasad predvi-
den za ma{insko rasaduvawe na krupno-
lisni i orientalski tutuni, a kontejne-
rite so 338, dodeka posebno so  589 otvori
se pogodni za ra~no rasaduvawe na orien-
talskite  tutuni.
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Tabela 9. Prifateni rastenija po rasaduvaweto na niva vo %
Table      9. Acceptability of plants after planting in %

75                   65                   70                    70                115

93                   90                   95                    93                152

Varijanti/
Variants Kumanovo/

Kumanovo

Lokacii/ Locations

Prilep/
Prilep

Radovi{/
Radovish

Indeks/
Index

Prosek/
Average

Metilbromid/
Metyl bromide

Kontejnersko
proizvodstvo/
Floating tray

Od Tabela 9 mo`e da se konstatira
deka procentot na prifateni rastenija na

Tabela 10. Viso~ina i broj na listovi po rastenie
Table      10. Heigth of the plants and number of leaves per plant

1.Klasi~no/ Classic seedbeds
2.Kontejnersko/ Floating tray

niva e najvisok kaj rasadot koj poteknuva
od kontejnerskiot na~in na proizvodstvo.

Od iznesenite podatoci od Tab. 10
mo�e da se konstatira deka prose~nata
viso~ina na rastenijata koi poteknuvaat
od kontejnerskoto proizvodstvo na rasad
e pogolem za 9% kaj sortata P-NS-72 i 7%

Sorta
Variety

Viso~ina na rastenijata vo cm
Height of the plants in cm

Broj na listovi po rastenie
Number of leaves per plant

     1       2         Indeks     1         2            Indeks
P-NS-72
P-NS-72     78               85           109    41        50                121
Jk-48
Yk-48    103             110           107    42        48                114

kaj sortata Jk-48. Isto taka i prose~niot
broj na listovi po rastenie e pogolem za
21% kaj sortata P-NS-72 i 14% kaj
sortata Jk-48.

Tabela 11. Prose~en prinos
Table      11. Average yield

1.Klasi~no/ Classic seedbeds
2.Kontejnersko/ Floating tray

Sorta
Variety

Prose~en prinos vo gr/strak
Average yield in g/stalk

Prose~en prinos kg/ha
               Average yield in kg/ha

     1       2         Indeks     1         2            Indeks
P-NS-72
P-NS-72    16.5     19.5           118   2639       3237                122
Jk-48
Yk-48    14.8     16.7           113   2457       2772                112

S. Karajankov, \. Martinoski, G. Popsimonova, M. Ko~ov, Z. Arsov, \. Mi{kovski, R. Kabranova:  Po{iroka
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[to se odnesuva do prinosot po
rastenie (Tab. 11), istiot e pogolem za
18% kaj sortata P-NS-72 i 13% kaj Jk-48,
dodeka prose~niot prinos po edinica

povr{ina e isto taka pogolem kaj
rastenijata dobieni so kontejnerskoto
proizvodstvo na rasad za 22% kaj sortata
P-NS-72 i 12% kaj Jk-48.

Z A K L U ^ O K

L I T E R A T U R A

Od prezentiranite podatoci mo`at da se
iznesat slednite zaklu~oci:

· So zgolemuvawe na brojot na otvo-
ri na kontejnerite se zgolemuva
brojot na rastenija koi se dobivaat
na edinica povr{ina, a se nama-
luva vegetacioniot prostor.
Isklu~ok pravat kontejnerite so
264 otvori kade tie se na nivo od
tie so 209, no toa proizleguva od
na~inot na nivnoto mestewe vo
bazen~iwata.

· Sporeduvano so klasi~nata lea,
brojot na rastenija koi se dobi-
vaat na edinica povr{ina e pogo-
lem od 133 % kaj kontejnerite so
209 otvori do 226 % kaj kontejne-
rite so 589 otvori.

· Rastenijata dimenzionalno se
porazvieni, pogolemi i vo podob-
ra sostojba vo sporedba so raste-
nijata dobieni od klasi~nata lea.

· Vkupnata zelena masa na rasadot od
kontejnerskoto proizvodstvo e
pogolema od 157 %  kaj kontejne-
rite so 589 otvori do 629 % kaj kon-
tejnerite so 209 otvori, dodeka
vkupnata suva masa isto taka e
pogolema  za 176 % kaj kontejne-
rite so 589 otvori do 870 % kaj
kontejnerite so 209 otvori, spore-
duvano so masata na rasadot dobien
od klasi~nata lea.

· Kontejnerite so 209 i 264 otvori
se prepora~uvaat kaj rasad pred-
viden za ma{insko rasaduvawe na
krupnolisni tutuni. Rasadot od
kontejnerite so 338 i 589 otvori
mo`e da se koristi za ma{insko i
ra~no rasaduvawe.

· Procentot na prifa}awe na ras-
tenijata od kontejnerskoto proiz-
vodstvo prose~no iznesuva 93%,
dodeka kaj klasi~nata varijanta i
varijantata tretirana so metil-
bromid toj iznesuva 61 do 70 %.

· Viso~inata na rastenijata i brojot
na listovite e pogolem kaj vari-
jantata so kontejnersko proizvod-
stvo na rasad.

· Prinosot na tutun po rastenie i
po edinica povr{ina e isto taka
pogolem i kaj dvete ispituvani
sorti kaj rastenijata koi potek-
nuvaat od kontejnerskoto proiz-
vodstvo na rasad.

· Rezultatite dobieni od kontej-
nerskiot na~in na proizvodstvo na
tutunski rasad se vidlivi i pri-
menlivi, {to e u{te edna garan-
cija za po{iroka implementacija
na ovaa nova tehnologija vo proiz-
vodstvoto na tutun vo Republika
Makedonija.
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WIDER APPLICATION OF FLOATING TRAY SYSTEM FOR TOBACCO

SEEDLINGS PRODUCTION IN R. MACEDONIA

Karajankov S.1, Martinoski Dj.1, Popsimonova G.2,  Ko~ov M.3,
Arsov Z.1, Mi{kovski Dj.1, Kabranova R.1

1. Faculty of Agriculture-Skopje
2. Institute of Agriculture-Skopje

3. Ministry of Enviroment - Ozon unit

S U M M A R Y

In the last few years efforts have been made for implementation of new technology in pro-
duction of oriental and Virginia tobacco in R. Macedonia such as floating tray system for tobacco
seedlings as alternative method to replace the existing technology for tobacco seedlings production,
which includes the usage of methyl bromide. This technology has been used for many years in
tobacco production of Virginia and Barley types in some European countries.

For application of  this technology in the last years comparative investigations are being
made on oriental tobacco in the regions of Radovish, Prilep, Kumanovo and Krushevo, where satis-
factory results were obtained. That was challenge for us to engaged (The Faculty of Agriculture-
Tobacco department and Ministry of Enviroment-Ozon unit) for more massive application of this
technology in tobacco production of R. Macedonia. By this aim, more tobacco producers have been
engage this year (2002) in the region of: Veles, St Nikole, Radovish, Negotino, Valandovo, Gevgelija,
Delchevo, Vinica, Kochani, Prilep, M.Brod, Krushevo and Bitola mainly with production of: Prilep,
Yaka, Djebel and Virginia type of tobacco.

The results show that tobacco seedlings from the floating tray system are in better condition,
the rate of acceptance in field is higher, which is a guarantee for high yield and quality of tobacco
leaves, compared to the traditional way of tobacco seedlings production.
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