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1. VOVED

2. METOD NA RABOTA

Tutunot pred sé se proizveduva pora-
di listot. Site agrotehni~ki merki za vreme
na vegetacioniot period na tutunot se naso-
~eni kon zgolemuvawe na prinosot na listot.
Vo sistemot na agrotehni~ki merki koi se
primenuvaat pri odgleduvaweto na tutunot
od tipot berlej, mineralnata ishrana i na-
vodnuvaweto pretstavuvaat osnovni merki
koi imaat direktno vlijanie vrz prinosot i

kvalitetot na tutunot.
Osnovna cel na ovie istra`uvawa

be{e da se ispita vlijanieto na razli~nite
dozi na azotni |ubriva kako i koli~inite na
voda za navodnuvawe vrz ostvareniot prinos
na list, koren i steblo t.e. ostvareniot pri-
nos na vkupna organska masa po edinica povr-
{ina kaj tutunot od tipot berlej vo prilep-
skiot tutunoproizvoden reon.

Ispituvawata se sprovedeni vo 1996,
1997 i 1998 godina, na koluvijalno-deluvi-
jalen po~ven tip, na opitnoto pole od  Insti-
tutot za tutun - Prilep.

Predmet na ova istra`uvawe se dva
faktora, i toa: navodnuvaweto so odr`uva-
we na vlagata vo po~vata na 50 i 70% od
polskiot voden kapacitet i mineralnata
ishrana so tri nivoa na azot (90, 150, 240 kg/
ha) i konstantna koli~ina na fosfor i ka-
lium (P

150, K120 kg/ha).
Opitot e postaven vo ~etiri povto-

ruvawa so po 12 varijanti. Rastojanieto na

rasaduvawe e 90 h 50 cm. Vo site tri godini
na istra`uvawe e koristena hrvatskata sor-
ta ^ulinec.

Pri izveduvawe na opitot koristena
e standardna agrotehnika.

Po zavr{uvaweto na vegetacijata
izvr{eno e sobirawe na tutunskite stebla
zaedno so korenot, so prethodno promivawe
na korenoviot sistem. Vkupnata organska
materija e odredena presmetkovno preku
merewe na te`inata na korenoviot sistem,
steblata i tutunskite lisja vo suva sostojba.

Tutunot od tipot berlej pozitivno
reagira na povisoki dozi na azotno |ubre vo
po~vata i na povisoka po~vena vla`nost.

Vo uslovi na dobra obezbedenost na
po~vata so azot i voda, berlejot razviva

3. REZULTATI I DISKUSIJA

3.1.  Prinos na koren

pogolem korenov sistem koj, pak, e vo funk-
cija na formirawe bujna nadzemna masa na
tutunskoto rastenie.

Od analizata na podatocite za pri-
nosot na koren kaj tutunot od tipot berlej
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3.2. Prinos na steblo

(Tabela 1) mo`e da se vidi deka kontrolnata
varijanta ima najmal prinos, prose~no 693
kg/ha.

Efektot na vodata kaj kontrolnite
varijanti (5 i 9) go zgolemuva prinosot na ko-
ren za 180 kg/ha kaj kontrolata so 50% od
PVK, t.e. za 313 kg/ha kaj kontrolata so 70%
od PVK.

\ubreweto kako faktor vo zgolemuva-
we na prinosot na koren doa|a do izraz oso-
beno vo povolnata 1996 godina, vo koja prino-
sot na koren e zna~itelno pogolem vo odnos
na 1997 i 1998 godina. Od prosekot na trigo-
di{nite ispituvawa se zabele`uva deka
efektot na |ubreweto vrz prinosot na koren
raste so zgolemuvaweto na dozite na azotot,
od 936 do 1086 kg/ha.

Osobeno golem efekt vrz zgolemu-
vaweto na prinosot na koren se postignuva
so deluvawe na dvata faktora, |ubre i voda
zaedno.

Vo uslovi na poniska po~vena vla`-
nost prinosot na koren se zgolemuva so zgo-
lemuvaweto na koli~inata na azot od 79,80
kaj N

1
 do 137,85% kaj varijantata N

3
 vo odnos

na kontrolata. Vlijanieto na navodnuvaweto
i |ubreweto se najgolemi kaj varijantite so
povisoka po~vena vla`nost i so zgolemu-
vawe na dozite na azot (N1 - N3) vo po~vata,
pri {to prinosot na koren kaj varijantata
|ubrena so najniska doza na azot se zgolemil
za 859 kg/ha ili za 124,40%, a kaj varijantata
N

3
 za 1740 kg/ha, t.e. za 251,08% vo odnos na

kontrolata.
Zgolemuvaweto na prinosot na koren

vo site tri godini na istra`uvawe i kaj site
varijanti e visoko statisti~ki zna~ajno vo
odnos na kontrolata, kaj site tri nivoa na
verojatnost, so {to u{te edna{ se potvrduva
deka mineralnata ishrana i navodnuvaweto
imaat pozitivni efekti vrz prinosot na
koren kaj tutunot od tipot berlej.

Vo Tabela 2 se prezentirani dobie-
nite vrednosti za prinosot na steblo kaj
berlejot.

Kontrolnata varijanta ima najmal
prinos na steblo, ~ija prose~na vrednost od
site tri godini na istra`uvawe iznesuva
767 kg/ha.

Mineralnata ishrana go zgolemuva
prinosot na steblo, so zgolemuvawe na doza-
ta na azot od N

1
 kon N

3
 vo kompleksnoto |ubre

NPK, od 888 kg/ha do 1013 kg/ha. Izrazeno vo
procenti, prinosot na steblo se zgolemuva
od 15,78 do 32,07% vo odnos na kontrolata.

Samo navodnuvanite varijanti pri
poniskata po~vena vla`nost go zgolemile
prinosot na steblo za 56 kg/ha, t.e. 7,30%, a
pri povisokata po~vena vla`nost za 110 kg/
ha odnosno za 14,35% vo odnos na kontrolata.
Od statisti~kata obrabotka na podatocite
mo`e da se zaklu~i deka i mineralnata is-
hrana i |ubreweto se statisti~ki signifi-

kantni na site tri nivoa (5%, 1% i 0,1%),
od kade proizleguva opravdanosta na niv-
nata primena vo tutunoproizvodstvoto.

Prinosot na steblo e vpe~atlivo po-
golem kaj |ubrenite + navodnuvani varijanti.
Kaj varijantite so poniska vla`nost vo po~-
vata, prinosot se zgolemuva so zgolemuva-
weto na dozite na azot i toa od 1106 kg/ha
do 1466 kg/ha ili 44,20% - 91,13%.

Istata zakonitost, samo so u{te po-
golem prinos na steblo, se zabele`uva kaj
varijantite so povisoka vla`nost na po~-
vata. Kaj niv prinosot na steblo se zgolemuva
so zgolemuvawe na dozite na azot (90 - 240
kgN/ha) od 1450 kg/ha do 1993 kg/ha, t.e. od
89,05 do 159,84% vo odnos na kontrolata,
ne|ubrena, nenavodnuvana.

Od rezultatite vo tabelata se gleda
deka prinosot na steblo po godini e najvisok
vo 1996 godina, a najnizok vo 1997 godina.

3.3. Prinos na list

Optimalnata obezbedenost na raste-
nijata so voda i hranlivi materii obez-
beduva postignuvawe na visoki i stabilni
prinosi so dobar kvalitet. Pove}e avtori

namaluvaweto na prinosot i kvalitetot na
tutunot go povrzuvaat so deficitot na voda
i hranlivi materii vo po~vata.

Vrz osnova na prose~nite trigo-

V. Pelivanoska, J. Trajkoski, M. Naumoska: Vlijanie na mineralnata i navodnuvaweto vrz prinosot na vkupnata
organska materija kaj tutunot tip berlej
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navodnuvawe-irrigation |ubrewe-fertilization
LSD 5% = 190,58 kg/ha 220,05 kg/ha

1% = 256,29 kg/ha 295,93 kg/ha
0,1% = 339,85 kg/ha 392,41 kg/ha

PVK -Polski voden kapacitet ** - FWC - Fild water capacity,  nenavodnuvano* - no irrigation

Tabela 1 - Vlijanie na navodnuvaweto i mineralnata ishrana vrz prose~niot prinos na koren (kg/ha)
Table 1 - Effect of irrigattion and mineral fertilization on the average root yield, kg/ha

T
utun/T

obacco, V
ol.53, N

o 11-12, 326-334, 2003

G o d i n i  Year 
 

Varijanta
Variant 1996 1997 1998 

H % % % 

1. Ø  1007 579 494 693 100,00 100,00 100,00 

2. N 1PK _nenavodnuv.* 1375 767 667 936 135,06 135,06 100,00 

3. N 2PK  nenavodnuv. 1406 836 802 1015 146,46 146,46 100,00 

4. N 3PK  nenavodnuv. 1482 896 880 1086 156,71 156,71 100,00 

5. Ø  + 50% od PVK** 1119 789 711 873 125,97 100,00 125,97 

6. N 1PK   + 50% od PVK 1594 1213 982 1246 179,80 142,76 133,12 

7. N 2PK + 50% od PVK 1837 1387 1122 1449 209,04 165,98 142,76 

8. N 3PK + 50% od PVK 2008 1574 1363 1648 237,85 188,77 151,76 

9. Ø  + 70% od PVK  1186 889 944 1006 145,21 100,00 145,21 

10. N 1PK + 50% od PVK 1920 1467 1270 1552 224,40 154,27 165,81 

11. N 2PK + 50% od PVK 2329 1815 1756 1967 283,38 195,53 193,79 

12. N 3PK + 50% od PVK 2798 2489 2012 2433 351,08 241,85 224,03 
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navodnuvawe-irrigation |ubrewe-fertilization
LSD 5% = 490,51 kg/ha 566,39 kg/ha

1% = 659,65 kg/ha 761,70 kg/ha
0,1% = 874,70 kg/ha 1010,02 kg/ha

PVK -Polski voden kapacitet ** - FWC - Fild water capacity,  nenavodnuvano* - no irrigation

Tabela 2 - Vlijanie na navodnuvaweto i mineralnata ishrana vrz prinosot na steblo (kg/ha)

Table 2 - Effect of irrigattion and mineral fertilization on the average stalk yield, kg/ha

V
. P

el
ivanoska, J. T

rajkoski, M
. N

aum
oska: V

l
ijanie na m
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nata i navod

nuvaw
eto vrz prinosot na vkupnata

organska m
aterija kaj tutunot tip berl

ej

G o d i n i   Year 
 Varijanta   Variant 

1996 1997 1998 
H % % % 

1. Ø  1043 658 600 767 100,00 100,00 100,00 

2. N 1PK _nenavodnuv.* 1228 764 671 888 115,78 115,78 100,00 

3. N 2PK  nenavodnuv. 1281 793 753 942 122,82 122,82 100,00 

4. N 3PK  nenavodnuv. 1371 885 783 1013 132,07 132,07 100,00 

5. Ø  + 50% od PVK** 1124 716 628 823 107,30 100,00 107,30 

6. N 1PK  + 50% od PVK 1346 1095 876 1106 144,20 134,38 124,55 

7. N 2PK + 50% od PVK 1583 1119 907 1203 156,84 146,17 127,71 

8. N 3PK + 50% od PVK 1800 1429 1169 1466 191,13 178,13 144,72 

9. Ø + 70% od PVK  1195 835 602 877 114,35 100,00 114,35 

10. N 1PK + 50% od PVK 2065 1318 968 1450 189,05 165,34 163,28 

11. N 2PK + 50% od PVK 2449 1684 1044 1726 225,03 196,81 183,23 

12. N 3PK + 50% od PVK 2663 1979 1337 1993 259,84 227,25 196,74 
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di{ni rezultati prezentirani vo Tabela 3,
mo`eme da konstatirame deka vodata i mine-
ralnata ishrana imaat presudno vlijanie
vrz zgolemuvaweto na prionsot na tutunot
od ovoj tip. Od niv jasno mo`e da se vidi
deka prose~niot prinos e najnizok kaj kon-
trolata i postepeno se zgolemuva so prime-
nata na dvete osnovni agrotehni~ki merki -
|ubrewe i navodnuvawe na tutunot, taka {to
kaj N

1
PK varijantata iznesuva 2.327 kg/ha, a

kaj varijantata N
2
PK + 70% PVK dostignuva

do 3.907 kg/ha.
Izrazeno vo relativni brojki, prino-

sot se zgolemil od 32,44% kaj varijantata
|ubrena so najniska doza na azot do 122,37%
kaj varijantata so najmnogu azot i navod-
nuvana so 70% od PVK.

Od statisti~kata analiza na podato-
cite se gleda deka navodnuvaweto i |ubre-
weto se visoko statisti~ki signifikantni,
poradi {to nivnata primena e sosema oprav-
dana vo tekot na odgleduvaweto na tutunot
od ovoj tip.

Od tabelata za prose~niot prinos na
tutun isto taka mo`e da se vidi deka toj vo
1996 godina e najvisok, a vo 1998 najnizok.
Kako {to ve}e be{e spomnato, vrz visinata
na prinosot izrazito vlijanie ima karak-
terot na godinata.

Povla`nite godini, kako {to be{e
slu~ajot so 1996 godina, imaat poblagopri-
jatni uslovi za razvoj na rastenijata vo
celost i normalno e da se o~ekuva prinosot
vo ovie godini da bide povisok i vo uslovi
na navodnuvawe.

Nasproti toa, vo posu{nite godini
(1997 i 1998) efektot na navodnuvaweto e
pogolem, pri {to e poizrazeno i zgolemu-
vaweto na prinosot kaj navodnuvanite vo
odnos na nenavodnuvanite varijanti.
Me|utoa, navodnuvaweto ne mo`e vo celost
da go eliminira nepovolnoto vlijanie na
godinata, tuku samo da go ubla`i, od kade
lesno mo`e da se objasni razlikata vo
dobienite prinosi pome|u oddelni godini.

3.2. Prinos na vkupna organska materija

Prinosot na vkupna organska mate-
rija (Tabela 4) e najnizok kaj kontrolnata
varijanta (ne|ubrena, nenavodnuvaana) 3217
kg/ha.

\ubreweto go zgolemuva prinosot na
vkupnata organska materija od 4151 kg/ha kaj
varijantata N

1PK do 4666 kg/ha kaj vari-
jantata N3RK, ili izrazeno vo procenti od
29,03% do 45,04% vo odnos na kontrolata.

Statisti~kata analiza na podato-
cite ni poka`uva deka |ubreweto ima zna-
~itelna signfikantnost na site tri nivoa
na verojatnost.

Vodata kako faktor vo uslovi na
odr`uvawe na poniskata vla`nost na po~-
vata go zgolemila prinosot na vkupnata bio-
masa za 410 kg/ha, a pri odr`uvawe na povi-
sokata vla`nost vo po~vata prinosot bil zgo-
lemen za 612 kg/ha vo odnos na kontrolata.
Od statisti~kite podatoci se gleda deka i
navodnuvaweto e statisti~ki signifikan-
tno vo site tri godini na istra`uvawe.

Najvisok prinos na vkupnata bio-

masa e postignat pri zaedni~ko deluvawe na
dvata istra`uva~ki faktora (voda + |ubre).
Od tabelata mo`e jasno da se vidi deka
prinosot na vkupnata biomasa postepeno se
zgolemuva so zgolemuvaweto na dozite na
azot i na koli~inata na voda vo po~vata.

Kaj varijantite so odr`uvawe na
poniska vla`nost  na po~vata prinosot na
vkupnata biomasa se zgolemuva od 5357 kaj
N

1 do 6792 kg/ha kaj N3 varijantata, ili vo
procenti od 66,52% do 111,12%. Kaj vari-
jantite pak so odr`uvawe na povisokata
vla`nost vo po~vata prinosot na vkupnata
organska materija e povisok i toj se zgole-
muva od 6224 kg/ha kaj N

1
 do 8333 kg/ha, kaj

N3, t.e. od 93,47% do 159,03% vo odnos na
kontrolnata varijanta.

Od prezentiranite vrednosti mo`e
da se zaklu~i deka zgolemuvaweto na
vkupnata biomasa e najgolemo kaj varijantata
so povisokata vla`nost  na po~vata (70% od
PVK) i najvisokata doza na azot vo sklopot
na NPK |ubriwata (N

3
).

Tutun/Tobacco, Vol.53, No 11-12, 326-334, 2003
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Tabela  3 - Vlijanie na navodnuvaweto i mineralnata ishrana vrz prinosot na tutun (kg/ha)

Table3  - Effect of irrigattion and mineral fertilization on the tobacco yield, kg/ha

navodnuvawe-irrigation |ubrewe-fertilization
LSD   5% - 305,55 352,83

                1% - 410,92                                474,50
              01% - 544,88                                629,19

PVK -Polski voden kapacitet ** - FWC - Fild water capacity,  nenavodnuvano* - no irrigation
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  Ø 

  N 1PK   nenavodnuv.* 

  N 2PK  nenavodnuv. 

  N 3PK  nenavodnuv. 

  Ø + 50% od PVK** 

  N 1PK  + 50% od PVK 

  N 2PK + 50% od PVK 

  N 3PK + 50% od PVK 

  Ø + 70% od PVK  

  N 1PK + 50% od PVK 

  N 2PK + 50% od PVK 

  N 3PK + 50% od PVK 

G o d i n i    Year 
Varijanta   Variant   

1996 1997 1998 
H % % % 

1. 2518 1449 1303 1757 100,00 100,00 100,00 

2. 3371 1935 1674 2327 132,44 132,44 100,00 

3. 3546 2094 1882 2507 142,69 142,69 100,00 

4. 3664 2139 1899 2567 146,10 146,10 100,00 

5. 2547 1837 1331 1905 108,42 100,00 108,42 

6. 3612 3225 2430 3089 175,81 162,15 132,75 

7. 3953 3468 2700 3374 192,03 177,11 134,58 

8. 4156 3823 3053 3677 209,28 193,02 143,24 

9. 2547 2023 1266 1934 110,07 100,00 110,07 

10. 3713 3330 2620 3221 183,32 166,55 138,42 

11. 4035 3737 2925 3566 202,96 184,38 142,24 

12. 4380 3955 3387 3907 222,37 202,02 152,20 
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navodnuvawe-irrigation |ubrewe-fertilization
LSD 5% = 609,41 kg/ha 703,67 kg/ha

1% = 819,55 kg/ha 946,32 kg/ha
0,1% = 1086,72 kg/ha 1254,83 kg/ha

PVK -Polski voden kapacitet ** - FWC - Fild water capacity

Tabela 4 - Vlijaine na navodnuvaweto i mineralnata ishrana vrz prose~niot prinos na vkupna biomasa

(koren + steblo + list) kg/ha

Table 4 - Effect of irrigattion and mineral fertilization on the average total organic mass (root+stalk+leaf) kg/ha

T
utun/T

obacco, V
ol.53, N

o 11-12, 326-334, 2003

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

G o d i n i     Year 
 Varijanta   Variant 

1996 1997 1998 
H % % % 

  Ø 4.568 2.686 2.397 3.217 100,00 100,00 100,00 

  N 1PK   nenavodnuv.* 5.974 3.466 3.012 4.151 129,03 129,03 100,00 

  N 2PK  nenavodnuv. 6.233 3.723 3.437 4.464 138,76 138,76 100,00 

  N 3PK  nenavodnuv. 6.517 3.920 3.562 4.666 145,04 145,04 100,00 

  Ø + 50% od PVK** 4.790 3.342 2.748 3.627 112,74 100,00 112,74 

  N 1PK  + 50% od PVK 6.552 5.533 4.288 5.458 169,66 150,48 131,49 

  N 2PK + 50% od PVK 7.376 5.974 4.729 6.026 187,32 166,14 134,99 

  N 3PK + 50% od PVK 7.964 6.826 5.585 6.792 211,12 187,26 145,56 

  Ø + 70% od PVK  4.928 3.747 2.812 3.829 119,02 100,00 119,02 

  N 1PK + 50% od PVK 7.698 6.115 4.858 6.224 193,47 162,54 149,94 

  N 2PK + 50% od PVK 8.813 7.236 5.725 7.258 225,61 189,55 162,59 

  N 3PK + 50% od PVK 9.841 8.423 6.736 8.333 259,03 217,63 178,59 
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Vrz osnova na trigodi{nite istra-
`uvawa za vlijanieto na navodnuvaweto i
mineralnata ishrana vrz prinosot na vkup-
nata organska materija na tutunot od tipot
berlej, mo`at da se donesat slednive zak-
lu~oci:

• Prinosot na koren se zgolemuva so
primenata na dvete osnovni agrotehni~ki
merki, |ubrewe i navodnuvawe. Vo site tri
godini na istra`uvawe prinosot na koren e
najvisok kaj varijantata |ubrena so najvi-
sokata doza na azot i navodnuvana so 70%
od PVK, i iznesuva 2433 kg/ha. Izrazeno vo
procenti, prinosot na koren e zgolemen za
51,08% vo odnos na kontrolata.

• Navodnuvaweto i |ubreweto vlijaat
vrz zgolemuvaweto na prinosot na steblo,
pri {to toj se zgolemuva so zgolemuvawe na
dozite na azot od N

1 kon N3 i koli~inite na

voda, i toa od 15,78 do 159,84% vo odnos na
kontrolnata varijanta.

• So primenata na agrotehni~kite
merki |ubrewe i navodnuvawe se postignuva
zna~ajno zgolemuvawe na prinosot na suv
tutun. Taka, pri pomalata vla`nost na po~-
vata zgolemuvaweto na prinosot se dvi`i
od 75,81% kaj varijantata N1PK do 109,28%
kaj varijantata N

3
PK, a pri odr`uvawe na

povisokata vla`nost na po~vata od 83,32 kaj
N1PK do 122,37% kaj varijantata N3PK.

• Navodnuvaweto i mineralnata
ishrana imaat pozitivno vlijanie vrz zgo-
lemuvaweto na prinosot na vkupnata organ-
ska materija. Najvisok prinos na vkupnata
biomasa e postignat pri zaedni~koto delu-
vawe na navodnuvaweto i |ubreweto, i toa
od 69,66% (N

1
PK + 50% PVK) do 159,03%

(N3PK + 70% PVK).
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EFFECT OF MINERAL NUTRITION AND IRRIGATION ON THE YIELD AND TOTAL ORGANIC

MATTER IN TOBACCO TYPE BURLEY

V. Pelivanoska, J. Trajkoski, M. Naumoska

Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Three-year investigations were carried out to see the effect of two basic cultural practices
(irrigation and fertilization) on the increase of organic matter in tobacco. Two rates of water (50% and
70% of field capacity) and three rates of nitrogen (N90, N150 and N240 kg/ha) were applied in the
trial.

Results of investigation showed that the yield of total organic matter increases parallel to the
increase of the soil humidity and the level of nitrogen in nutritional medium.

The lowest yield of organic matter was observed in the check variant (non-fertilized, unirrigated)
- 3217 kg/ha, and the highest in the variant fertilized with 240 kg N/ha (4666 kg/ha).
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