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1. VOVED

Proizvodstvoto na tutun vo Republi-
ka Makedonija pretstavuva zna~ajna zem-
jodelska aktivnost i zazema zna~ajno mesto
vo agroindustriskiot kompleks i vkupnoto
stopanstvo. Vo uslovi na sovremeno stopa-
nisuvawe tutunot }e go dade svojot maksi-
malen biolo{ki potencijal samo so primena
na pravilni i sovremeni agrotehni~ki
merki.

\ubreweto na tutunot pretstavuva
edna od najdelikatnite agrotehni~ki merki
koja direktno vlijae vrz prinosot i kvali-
tetot na tutunskata surovina i samo so kon-
trolirana upotreba na mineralnite |ubriwa
mo`e da se dobie tutunska surovina so visok
kvalitet i kvantitet. Plodnosta na zemjo-
delskite po~vi ne pretstavuva konstantna
golemina i taa se menuva vo zavisnost od
primenata na agrotehni~kite merki, pa zatoa
e potrebno nejzino permanentno sledewe.

Kontrolata na plodnosta na po~vata
i nejzinoto odr`uvawe e golema obvrska na
sovremenoto op{testvo, bidej}i po~vata
pretstavuva nezamenlivo sredstvo za proiz-

vodstvo na zemjodelskite kulturi. So sis-
tematska kontrola na plodnosta na tutun-
skite po~vi }e se odredi plodnosta na po~-
vite za proizvodstvo na tutun vo Republika
Makedonija i vrz osnova na dobienite re-
zultati od istra`uvawata }e mo`at da se
dadat soodvetni preporaki za racionalno
|ubrewe.  So toa }e se ovozmo`i postignuva-
we na baraniot kvalitet na tutunot, a voedno
}e se namali i zagaduvaweto na po~vata, {to
se javuva kako posledica na nekontrolira-
nata upotreba na mineralnite |ubriwa.

Sistematskata kontrola na plodnos-
ta na tutunskite po~vi }e ja opfati sodr`i-
nata na hranlivi materii (humus, SaSO

3
, rN,

N, R
2
O

5
, K

2
O i mehani~ki sostav). Vrz osnova

na ovie parametri }e mo`e da se napravi
bilans na hranlivite materii i da se dade
soodvetna preporaka za |ubrewe na tutunot,
so cel da se postigne krajnata cel, a toa e
dobivawe na tutunskka surovina so visok
kvalitet, pogodna za izvoz na stranskiot
pazar.

Za izvr{uvawe na ovie terenski
ispituvawa, vo tekot na esenta zemeni se
probi za agrohemiski istra`uvawa od po~-
vite na radovi{kiot tutunoproizvoden reon.

Analizirani se 104 probi zemeni od pova`-
nite mesnosti i lokaliteti za proizvodstvo
na tutun, i toa:

2. TERENSKI ISPITUVAWA I METOD NA RABOTA

1. s. Jargulica 7 .......................probi
2. s. Pokraj~evo 2 .......................probi
3. s. Podare{ 4 .......................probi
4. s. Oraovica 6 .......................probi
5. s. Rakli{ 2 .......................probi
6. s. Kalauzlija 2 .......................probi
7.     Radovi{ 7 .......................probi

8. s. Koxalija 2 .......................probi
9. s. Aliko~ 2 .......................probi
10. s. Supur|e 1 .......................proba
11. s. Prnalija 1 .......................proba
12. s. Zleovo 5 .......................probi
13. s. Kalu|erica .......................4 probi
14. s. Surdulci .......................2 probi
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15. s. Voislavci .......................4 probi
16. s. Iwevo .......................6 probi
17. s. Radi~evo .......................5 probi
18. s. Dukatino .......................2 probi
19. s. Qubnica .......................2 probi
20. s. Kon~e .......................5 probi
21. s. Dolno Lipovi} ...................2 probi
22. s. Rakitec        ........................5 probi

23. s. Gabrevci      ........................3 probi
24. s. Dedino          ....................... 5 probi
25. s. Bu~im            ........................7 probi
26. s. Damjan           ........................4 probi
27. s. Topolnica   .........................5 probi
28.     Kombinat      ........................1 proba
--------------------------------------------------------------

VKUPNO                               104 probi

Na po~venite probi, zemeni na dlabo-
~ina 0 - 30 cm, se ispitani slednive
pokazateli :

u humus vo %,
u karbonati,  SaSO

3
  vo %,

u rN vo N
2
O i KCl

u vkupen azot, N %
u dostapen fosfor, P

2
O

5
 vo mg/100 g

po~va,
u dostapen kalium  K

2
O, vo mg/100 g

po~va  i
u sodr`ina na fizi~ka glina (~esti~-

ki pomali od 0,02 mm) vo %.
Humusot e ispitan po metodot na

Tjurin, karbonatite volumetriski so [ajb-
lerov kalcimetar, reakcijata na po~veniot
rastvor potenciometriski so rN - metar,
vkupniot azot po Mikro-Kjeldaloviot metod
modificiran po Bremner, dostapniot
fosfor i kalium po AL-metodot, fizi~kata
glina po me|unarodniot B-metod, a odnosot
C : N e iznajden po matemati~ki pat.

Rezultatite od napravenite analizi
se tolkuvani spored me|unarodno priznati
klasifikaciii, a i preporakite za |ubrewe
na tutunskite povr{ini se dadeni po tie
klasifikacii.

Po~vite od radovi{kiot tutuno-pro-
izvoden reon se odlikuvaat so mala sodr`i-
na na fizi~ka glina (Tabela 1). Imeno, najgo-
lem broj od probite se ilesti (89), a pomal
del se glinesti (12) i pesoklivi (3). Od vkup-
niot broj analizirani probi, pesoklivite
po~vi so~inuvaat 2,88%, ilestite 85,58%,

a glinestite 11,54%.
Od prezentiranite podatoci se doa|a

do konstatacija deka po~vite vo radovi{-
kiot tutunoproizvoden reon napolno odgo-
varaat za proizvodstvo na visokokvali-
teten orientalski tutun od tipot jaka.

Ispituvanite po~vi  od radovi{kiot
tutunoproizvoden reon se karakteriziraat
so niska i sredna  sodr`ina na humus (Tabela
2). Imeno, 49,04% od probite so niska sodr-
`ina,  42,31% so sredna sodr`ina, 2,88% so
mnogu niska, 4,81% so dobra i 0,96% so mnogu
visoka sodr`ina na humus. Ako se ima vo

3.  DOBIENI REZULTATI

3.1. Zastapenost na po~vite po teksturni klasi

3.2.  Sodr`ina na  humus

predvid faktot deka visokokvaltitetna tu-
tunska produkcija od sitnolisni aromati~ni
tutuni se dobiva na po~vi so pomala sodr-
`ina na humus, se doa|a do konstatacijata
deka ispituvanite po~vi odgovaraat za pro-
izvodstvo na sitnolisni aromati~ni sorti
na tutun od tipot jaka.

Za normalen razvoj na tutunskoto
rastenie od posebno zna~ewe e i reakcijata
na po~veniot rastvor. Spored literaturni
podatoci, tutunot mo`e da se odgleduva na
po~vi so reakcija na po~veniot rastvor  od
5,0 do 8,5.

3.3.  Reakcija na po~veniot rastvor

Ispituvanite po~vi od radovi{kiot
tutunoproizvoden reon prete`no se so
neutralna, umereno kisela do slabo kisela
reakcija (Tabela 3). Imeno, 26,92% se so
umereno kisela, 21,15% so slabo kisela,
16,35 so  neutralna i 13,46% so silno kisela
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reakcija ili site zaedno so~inuvaat 79,80%
od vkupniot broj na probi. Slabo alkalni se
7,69 %, a umereno alkalni 12,50% od ispitu-
vanite po~vi. Spored prezentiranite poda-

toci mo`eme da konstatirame deka na ispi-
tuvanite po~vi so uspeh mo`e da se odgle-
duva sitnolisen orientalski tutun od tipot
jaka.

Spored sodr`inata na vkupen azot
(Tabela 4), mo`e da se vidi deka ispituva-
nite po~vi od ovoj reon se podobni za proiz-
vodstvo na sitnolisen aromati~en tutun.
Najgolem broj od probite t.e. 66,35% se so
sredna sodr`ina na vkupen azot, 12,50% so

dobra, 11,54% so niska, 6,73% so visoka i
2,88% so mnogu visoka sodr`ina na vkupen
azot. Spored na{ite kriteriumi  ovie po~vi
napolno odgovaraat za proizvodstvo na tu-
tun od tipot jaka.

Ispituvanite po~vi od radovi{kiot
tutunoproizvoden reon se slabo obezbedeni
so ovoj hranliv element. Spored prezentira-
nite podatoci (Tabela 5), 46,15% od probite
se ekstremno niski, a 17,13% se so niska
sodr`ina, {to zaedno so~inuva 63,46% od
vkupno analiziranite po~veni probi. So
sredna sodr`ina se 14,42%, so dobra

11,54%, so visoka 5,77% i so ekstremno
visoka sodr`ina se 4,81% od vkupno ispi-
tuvanite po~vi.

Od ovie podatoci se doa|a do kon-
statacija deka na ovoj esencijalen element
treba i vo idnina da mu se posveti posebno
vnimanie preku |ubreweto.

Kaliumot kako hranliv element ima
golemo zna~ewe vo oformuvaweto na kvali-
tetot na tutunskata surovina. Od podatocite
mo`e da se vidi deka ispituvanite po~vi se
dobro obezbedeni so ovoj hranliv element
(Tabela 6). Imeno, 2,88% se so niska sodr-

`ina, 18,27% so sredna, 25,96% so dobra,
25,96% so visoka i 26,93% so ekstremno vi-
soka sodr`ina. Mo`eme da konstatirame
deka ispituvanite po~vi napolno odgova-
raat za proizvodstvo na sitnolisni aroma-
ti~ni tutuni od tipot jaka.

Odnosot pome|u jaglerodot i azotot
vo organskata materija e mnogu zna~aen za
sodr`inata na humus vo po~vata. Spored
dobienite podatoci (Tabela 7), ispituvanite

3.4. Sodr`ina na vkupen azot

3.5. Sodr`ina na fosfor

3.6. Sodr`ina na kalium

po~vi vo radovi{kiot tutunoproizvoden
reon (79,81%) imaat povolen odnos na C:N
(< 10,00), {to zna~i deka tutunskoto rastenie
e dobro obezbedeno so azotna hrana.

3.7. Odnos C : N vo humusot
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Tabela 1 -  Zastapenost na po~vite po teksturni klasi
Table 1 - Soil textural classes

NO -  broj na analizirani probi
NO - number of analysed samples

Teksturni   klasi  
Textural c lasses N  o %  N  o %  

P e s o k  Sand  --- --- 

Pesokliva po~va Sandy soil 3 2,88 

3 2,88 

Lesno ilovi~esta   Light loam y 38 36,54 

Sredno ilovi~esta  Medium  loam y 29 27,89 

Te{ko ilovi~esta  Hard loam y 22 21,15 

89 85,58 

Lesno glinesta  Light c lay 9 8,66 

Sredno glinesta  Medium  clay 3 2,88 

Te{ko glinesta  Hard clay --- --- 

12 11,54 

V k u p n o To ta l 104 100,00 104 100,00 
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Tabela 2 -  Sodr`ina na humus
Table 2 - Humus content

NO -  broj na analizirani probi
NO - number of analysed samples

P  o  ~  v  a   Soil 

Pesokliva  Sandy Glinesta Cla y 

V  k  u  p  n  o 

Total 

 

Klasifikacija 

Classification 

 
N o %  N  o %  N  o %  N  o %  

Mnogu niska  
Very low --- --- 3 2,88 --- --- 3 2,88 

N i s k a   Low  --- --- 47 45,19 4 3,85 51 49,04 

S r e d n a   M edium  3 2,88 36 34,62 5 4,81 44 42,31 

D o b r a   G ood  --- --- 2 1,93 3 2,88 5 4,81 

V i s o k a   High  --- --- --- --- --- --- --- --- 

Mnogu visoka  
Very high  --- --- 1 0,96 --- --- 1 0,96 

V k u p n o    Total 3 2,88 89 85,58 12 11,54 104 100,00 

Ilovi~esta  Loam y 
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Tabela 3 -  Reakcija na po~vata  (rN vo N
2
O )

Table 3 - Soil reaction  (pH in H2O)

NO -  broj na analizirani probi
NO - number of analysed samples

P  o  ~  v  a    Soil 

Pesokliva Sandy Glinesta Clay 

V  k  u  p  n  o 
Total 

 
Klasifikacija 

Classification 
 

N  o %  N  o %  N  o %  N  o %  

Mnogu silno kiseli 
Very highly acid --- --- 2 1,92 --- --- 2 1,92 

Silno kiseli 
Highly acid --- --- 13 12,50 1 0,96 14 13,46 

Umereno kiseli 
M oderately acid 1 0,96 24 23,07 3 2,88 28 26,92 

Slabo kiseli  
S lightly acid --- --- 21 20,19 1 0,96 22 21,15 

Neutralni  
Neutral --- --- 16 15,39 1 0,96 17 16,35 

Slabo alkalni  
Slightly a lcaline --- --- 6 5,77 2 1,92 8 7,69 

Umereno alkalni  
M oderately alcaline 2 1,92 7 6,73 4 3,85 13 12,50 

V k u p n o    Total 3 2,88 89 58,58 12 11,54 104 100,00 

Ilovi~esta  Loam y 
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Tabela 4 -  Sodr`ina na vkupen azot
Table 4 - Total N content

NO -  broj na analizirani probi
NO - number of analysed samples

P  o  ~  v  a   Soil 

Pesokliva  Sandy Glinesta  C lay 

V  k  u  p  n  o 
Total Klasifikacija 

Classification 
 

N  o %  N  o %  N  o %  N  o %  

Mnogu niska  
Very low  --- --- --- --- --- --- --- --- 

N i s k a  
Low --- --- 11 10,58 1 0,96 12 11,54 

S r e d n a 
M edium  1 0,96 64 61,54 4 3,85 69 66,35 

D o b r a 
G ood 1 0,96 8 7,69 4 3,85 13 12,50 

V i s o k a 
High 1 0,96 4 3,85 2 1,92 7 6,73 

Mnogu visoka 
Very high --- --- 2 1,92 1 0,96 3 2,88 

V k u p n o  Total 3 2,88 89 85,58 12 11,54 104 100,00 

Ilovi~esta  Loam y 
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Tabela 5 -  Sodr`ina na fosfor
Table 5 - Phosphorus content

NO -  broj na analizirani probi
NO - number of analysed samples

P  o  ~  v  a    Soil 

Pesokliva Sandy Glinesta Clay 

V  k  u  p  n  o 
Total Klasifikacija 

Classification 

N  o %  N  o %  N  o %  N  o %  

Ekstremno niska 
Extrem ely low  --- --- 43 41,35 5 4,81 48 46,15 

N i s k a   Low --- --- 17 16,35 1 0,96 18 17,31 

S r e d n a   Medium  1 0,96 11 10,58 3 2,88 15 14,42 

D o b r a   G ood 1 0,96 9 8,65 2 1,92 12 11,54 

V i s o k a   H igh --- --- 6 5,77 --- --- 6 5,77 

Ekstremno visoka 
Extrem ely high 1 0,96 3 2,88 1 0,96 5 4,81 

V k u p n o   Total 3 2,88 89 85,58 12 11,54 104 100,00 

Ilovi~esta  Loam y 
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Tabela  6  -  Sodr`ina na kalium
Table 6 - Potassium content

NO -  broj na analizirani probi
NO - number of analysed samples

P  o  ~  v  a   Soil 

Pesokliva Sandy Glinesta Clay 

V  k  u  p  n  o 
Total Klasifikacija 

Classification 
 

N  o %  N  o %  N  o %  N  o %  

N i s k a   Low --- --- 3 2,88 --- --- 3 2,88 

S r e d n a   M edium  --- --- 17 16,35 2 1,92 19 18,27 

D o b r a   G ood --- --- 23 22,12 4 3,85 27 25,96 

V i s o k a   H igh --- --- 26 25,00 1 0,96 27 25,96 

Ekstremno visoka 
Extremely high 3 2,88 20 19,23 5 4,81 28 26,93 

V k u p n o 
Total 

3 2,88 89 85,58 12 11,54 104 100,00 

Ilovi~esta  Loam y 
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Tabela  7  -  Odnos  C : N  vo  humusot
Table 7 - C:N  ratio in the humus

NO -  broj na analizirani probi
NO - number of analysed samples

P  o  ~  v  a   Soil 

Pesokliva  Sandy Ilovi~esta  Loam y Glinesta  C lay 

V  k  u  p  n  o 
Total 

Klasifikacija 

Classification 

 
N  o %  N  o %  N  o %  N  o %  

Ekstrem  visoka 
Extrem ely high   

 <  5,00 
--- --- --- --- --- --- --- --- 

Mnogu visoka   
Very high    

 5,01 - 6,50 
--- --- 7 6,74 --- --- 7 6,74 

V i s o k a    H igh          
6,51 - 8,00 2 1,92 29 27,88 5 4,81 36 34,61 

S r e d n a    M edium  
      8,01 - 10,00 

--- --- 33 31,73 7 6,73 40 38,46 

N i s k a    Low            
10,01 - 12,00 1 0,96 18 17,31 --- --- 19 18,27 

Mnogu niska  
Very low       

12,01 - 13,50 
--- --- 2 1,92 --- --- 2 1,92 

V k u p n o 
Total 3 2,88 89 85,58 12 11,54 104 100,00 



294

T
utun/T

obacco, V
ol.53, N

o 9-10, 284-302, 2003
Tabela 8 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Radovi{ 2003 godina
Table     8  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Radovis 2003

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

M.V "blok Pa{iica"

M.V "blok Pa{iica"

M.V "Poroj"

M.V "Cre{a"

M.V "Bozgal"

M.V "blok Vosalci"

Veli~ko Levkov

M.V "Simitlija"

M.V "Cre{a"

M.V "Korija ~e{ma"

M.V "Bozeniko"

M.V "Badaml'k"

M.V "^e~eklija"

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

Lesno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Pesokliva

Te{ko ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

- rasadnik -

Nacko Jeftimov

pat kon Pokraj~evo

Blagoj Vitanov

Slobodan Stoilov

Mitko Ristov

Nikola Pocev

(Sv. Petka)

1,05 6,48 - 4,56 3,81 0,094 11,0 27,4 27,3

0,74        5,50 - 6,15 5,16 0,078 9,0 13,2 28,1

1,09 6,80 - 6,57 5,87 0,093 3,6 22,6 26,0

0,89 5,74 - 5,26 4,25 0,090 < 1 17,7 26,7

0,71 5,28 - 5,61 4,53 0,078 < 1 19,4 32,7

1,28 8,94 - 5,58 4,34 0,083 4,0 22,6 42,7

1,09 6,87        3,69 8,08 7,24 0,092 34,4 22,6 17,0

1,10 6,71 - 6,38 5,05 0,095 < 1 25,8 48,0

0,78 6,55 - 6,54 4,99 0,069 < 1 18,5 46,5

1,52 6,94 - 5,46 4,58 0,127 1,4 38,4 33,0

1,57 7,34 - 5,95 4,95 0,124 1,4 17,2 50,7

1,36 7,58 - 5,74 4,51 0,104 2,4 14,5 34,7

1,07 6,74 - 6,18 4,98 0,092 1,0 17,2 38,3

Red.
br.

M e s to
Locality

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12

13.

s. Jargulica

s. Jargulica

s. Jargulica

s. Jargulica

s. Jargulica

s. Jargulica

s. Jargulica

s. Pokraj~evo

s. Pokraj~evo

s. Podare{

s. Podare{

s. Podare{

s. Podare{
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Tabela 9 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Radovi{ 2003 godina
Table     9  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Radovis 2003

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

M.V "Staro lozje"

M.V "Krai{te"

M.V "Zeben"

M.V "]etenl'k"

M.V "Pladni{te"

M.V "]aal'k"

M.V "Rudina"

M.V "Volovder"

M.V "Maaleba"

M.V "Zeben" - blok

M.V "^e{mexik"

M.V "[tipski pat"

M.V "Iwevski pat"

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

Andon Kostadinov

Kosta \orgovski

Memet Omerov

Blagoj Donev

Red.
br.

M e s to
Locality

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

s. Oraovica

s. Oraovica

s. Oraovica

s. Oraovica

s. Oraovica

s. Oraovica

s. Rakli{

s. Rakli{

s. Kalauzlija

s. Kalauzlija

R a d o v i {

R a d o v i {

R a d o v i {

Sredno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Sredno glinesta

1,17 7,14  --- 5,86 4,68 0, 095 6,3 18,5 32,9

1,21 7,71  --- 6,07 5,05 0,091 < 1 21,2 36,7

1,62 7,83 8,90 7,82 6,96 0,120 20,2 13,2 49,8

1,28 8,25 2,39 7,46 6,68 0,090 8,6 16,0 40,0

1,19 8,74  --- 7,08 6,20 0,079 4,4 8,4 20,2

0,95 7,06  --- 5,71 4,80 0,078 < 1 13,7 28,6

1,31 7,03  --- 5,94 5,.03 0,108 4,4 31,5 44,1

0,90 6,36 1,52 7,87 7,04 0,082 15,6 13,7 26,5

1,26 7,09 16,71 8,09 7,10 0,103 11,0 10,5 41,6

2,33 9,80 22,57 7,95 7,09 0,138 15,2 15,6 51,5

1,31 9,74  --- 7,10 6,12 0,078 9,4 16,0 34,9

1,24       10,58  --- 5,37 4,20 0,068 < 1 14,5 29,1

1,33 8,57 0,87 7,84 6,80 0,090 21,6 21,2 63,4
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Tabela 10 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Radovi{ 2003 godina
Table     10  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Radovis 2003

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

M.V "Sviwi vir"

M.V"Strumi~ki pat"

M.V "Saravandova

M.V "Gradska reka"

M.V "Koxatarla"

M.V "Ko{ijare"

M.V "Jenitelo"

M.V "[kolo"

M.V "Pod selo"

M.V "Ograda"

M.V "Inxirka"

M.V "@elkov"

M.V "Dobrava"

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

~e{ma "

Amzi Uzeirov

Arif Jakupov

 Aco Kocev

Red.
br.

M e s to
Locality

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

R a d o v i {

R a d o v i {

R a d o v i {

R a d o v i {

s. Koxalija

s. Koxalija

s. Aliko~

s. Aliko~

s. Supur|e

s. Prnalija

s. Zleovo

s. Zleovo

s. Zleovo

Te{ko ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

1,05 7,08 --- 6,31 5,36 0, 086 5,0 19,4 45,8

1,21 8,99 --- 6,75 5,53 0,078 1,4 16,0 39,4

1,73       10,03 --- 5,32 4,10 0,100 9,0 26,6 49,4

0,97 6,86 --- 5,99 5,03 0,082 31,3 23,6 30,3

2,26 9,04 --- 6,51 5,54 0,145 24,6 17,7 28,9

1,38 8,08 --- 5,13 3,99 0,099 3,4 13,7 25,2

1,33 8,76 --- 5,36 4,21 0,088 < 1 10,0 23,0

2,14 8,11 --- 6,04 4,92 0,153 1,4 10,5 33,3

1,19 7,93 --- 6,08 5,10 0,087 7,4 16,0 26,4

0,97 6,94 --- 6,77 6,08 0,081 5,0 27,4 27,8

1,24 7,34 --- 5,75 4,50 0,098 < 1 17,7 43,4

0,85 7,58 --- 5,54 4,46 0,065 < 1 20,4 27,7

0,53 5,04 --- 5,66 4,50 0,061 < 1 17,2 28,9
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Tabela 11 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Radovi{ 2003 godina
Table     11  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Radovis 2003

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

M.V " Mindali "

M.V " Rizvanica "

M.V " Lakarski pat "

M.V " Bara "

M.V " Livadi{te "

M.V " Plo~a "

M.V " blok -Vodica "

M.V " Pod selo "

M.V"Oraovi~ki pat"

M.V " Skrdo "

M.V " Palatka "

MV"Voislavska krivina"

MV"blok-Ekonomija"

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

Kole Milanov

Petre Donev

Trajan Kocev

Stoil Nikolov

Red.
br.

M e s to
Locality

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

s. Zleovo

s. Zleovo

s. Kalu|erica

s. Kalu|erica

s. Kalu|erica

s. Kalu|erica

s. Suldurci

s. Suldurci

s. Voislavci

s. Voislavci

s. Voislavci

s. Voislavci

s. Iwevo

Sredno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

1,45 8,33 --- 6,47 5,50 0,101 3,4 38,7 30,9

1,02 7,89 --- 6,77 5,82 0,075 4,4 21,2 24,3

1,66 8,09 --- 6,23 5,35 0,119 4,0 23,6 29,3

1,64 7,93 1,09 7,96 7,01 0,120 23,1 26,6 41,1

1,62 8,31 0,44 7,47 6,58 0,113 17,0 21,8 26,4

1,43 7,82 0,44 7,37 6,46 0,106 15,6 29,2 30,8

2,43 11,84 --- 5,76 4,70 0,119 5,0 32,4 43,4

1,07 7,39 --- 7,18 6,30 0,084 13,6 17,7 23,4

1,67 7,81 --- 6,97 6,07 0,124 8,0 24,0 33,1

1,29 10,69 --- 5,43 4,45 0,070 1,6 13,2 25,4

1,40 13,31 --- 5,97 5,07 0,061 < 1 24,0 41,2

1,09 11,49 --- 7,04 6,02 0,055 4,0 21,8 39,3

1,38 8,51 --- 6,53 5,33 0,094 < 1 32,4 46,8
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Tabela 12 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Radovi{ 2003 godina
Table     12  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Radovis 2003

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

Te{ko ilovi~esta

Lesno glinesta

Te{ko ilovi~esta

Lesno glinesta

Te{ko ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Pesokliva

Sredno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Sredno glinesta

Lesno ilovi~esta

Lesno glinesta

Sredno ilovi~esta

1,33 7,79  --- 5,70 4,56 0, 099 < 1 22,6 40,8

1,88 9,01  --- 5,60 4,42 0,121 < 1 23,6 56,2

1,54 11,03  --- 5,13 3,80 0,081 < 1 18,5 40,9

2,55 7,91  --- 6,87 6,08 0,187 12,0 39,5 52,7

2,35 8,91  --- 6,83 5,84 0,153 7,0 33,2 47,7

0,81 5,11  --- 6,15 5,10 0,092 9,0 14,5 22,0

1,41 7,94 1,52 8,27 7,30 0,103 55,2 27,4 19,5

1,38       11,12 0,87 7,77 7,02 0,072 15,6 24,0 32,6

1,21 8,99  --- 6,21 5,35 0,078 3,6 17,7 33,1

1,90 7,25 0,44 7,38 6,34 0,152 8,0 27,4 60,2

1,26 7,53 1,74 8,10 7,29 0,097 9,4 10,0 26,4

2,43 9,15 0,87 7,62 6,74 0,154 4,0 39,5 59,9

1,57 9,69  --- 5,77 4,60 0,094 1,6 17,2 39,4

Mesnost
Site

M.V " Ilkovica "

M.V " Poserevo "

M.V"Dedinski ~air"

M.V " Nad selo "

M.V " Manastir

M.V "blok Radi~evo"

M.V " Dermeni "

MV"Golema niva"

M.V " Pred selo"

M.V " Jazo "

M.V " Pod selo "

MV"Dukatinski blok"

Limonka Danguba~

Red.
br.

M e s to
Locality

53.

54.

55.

56.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

s. Iwevo

s. Iwevo

s. Iwevo

s. Iwevo

s. Iwevo

s. Radi~evo

s. Radi~evo

s. Radi~evo

s. Radi~evo

s. Radi~evo

s. Dukatino

s. Dukatino

s. Lubnica

Malinka Vitanova

Sv. Petka "

ZIK Strumica

pred selo

pat

Lazarov

pat
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Tabela 13 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Radovi{ 2003 godina
Table     13  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Radovis 2003

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

M.V " Gradobitni

M.V " Gradobitni

M.V " Rekata "

M.V " Plo{ta "

M.V " Plo{ta "

M.V " Kru{ka "

M.V " Kru{ka "

M.V " Drumo "

M.V " Modra reka "

M.V " Nad pat "

M.V " Gorni bari "

M.V " Xambovina "

M.V " Poseralica "

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

Red.
br.

M e s to
Locality

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

s. Lubnica

s. Lubnica

s. Kon~e

s. Kon~e

s. Kon~e

s. Kon~e

s. Kon~e

s. Dolno

s. Dolno

s.  Rakitec

s.  Rakitec

s.  Rakitec

s.  Rakitec

Lesno glinesta

Sredno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

3,90 8,94  --- 5,97 4,99 0, 253 < 1 21,8 52,8

2,22 8,36  --- 6,05 5,00 0,154 13,0 33,8 34,3

2,43 9,72  --- 5,64 4,35 0,145 1,9 17,2 23,6

1,67 8,14  --- 5,66 4,43 0,119 7,7 21,2 36,8

1,67 8,65  --- 5,10 4,33 0,112 3,4 24,0 28,7

1,67 8,35  --- 5,57 4,41 0,116 1,4 20,4 40,5

1,52 9,48  --- 6,13 4,98 0,093 4,4 17,7 34,1

1,28 9,77  --- 5,99 5,00 0,076 12,5 20,4 27,3

2,10       10,97  --- 6,85 6,07 0,111 36,4 24,0 26,0

1,07 8,99  --- 5,35 4,25 0,069 6,3 12,4 21,4

1,52       11,16  --- 5,86 4,88 0,079 7,0 20,4 24,5

1,53       10,44  --- 6,03 4,94 0,085 4,0 17,7 32,7

2,26 8,98 1,74 7,88 6,92 0,146 60,2 24,0 38,1

Lipovi}

Lipovi}

topovi " - pod pat

topovi " - nad pat

pod pat

nad pat

pod pat

Kostadin Nikolov

\or|i Nikolov

Vladimir Mitev



300 Tabela 13 - Agrohemiski svojstva na po~vata vo reonot na Radovi{ 2003 godina
Table     13  - Agrochemical characteristics of the soil in the region of Radovis 2003

Mesnost
Site

Humus
%

Humus
C : N

H2O       KCl

SaSO3
%

Vkupen
azot

%
Total N

Fizi~ka
glina
<0,02
mm %

Phusical
clay

rN   mg/100 g  po~va
   mg/100 g  soil

R2O5 K2O

M.V "Dedinska resa"

M.V " Calini "

M.V"Mojsova ~e{ma"

M.V"Mojsova ~e{ma"

M.V " Bademaro "

M.V " Lokva "

M.V "Xanina ~e{ma"

M.V " Lazovi nivi "

M.V " Lazovi nivi "

M.V"Vodeni~ki pat"

M.V " Tumba "

M.V " Crnina "

M.V " ^e{ma "

Klasifikacija
po teksturni

klasi
po Vigner

Classification
after Wigner

Red.
br.

M e s to
Locality

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

s.  Rakitec

s. Gabrevci

s. Gabrevci

s. Gabrevci

s. Dedino

s. Dedino

s. Dedino

s. Dedino

s. Dedino

s. Bu~im

s. Bu~im

s. Bu~im

s. Bu~im

Lesno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

Lesno glinesta

Te{ko ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Te{ko ilovi~esta

Lesno glinesta

Sredno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Lesno ilovi~esta

Sredno ilovi~esta

1,43       10,11   --- 6,15 5,20 0, 082 5,4 15,6 25,1

1,69 9,33   --- 5,30 4,20 0,105 1,6 22,6 43,9

1,78 8,19 11,29 8,10 7,20 0,126         17,6 23,6 31,0

2,22 8,88  8,25 7,99 7,19 0,145 5,4 39,5 58,3

2,02       11,37  0,87 7,75 6,92 0,103 < 1 14,5 45,1

1,43 7,82   --- 6,35 5,50 0,106 4,4 18,5 27,8

6,21       12,46   --- 7,10 6,29 0,289         27,4 33,2 48,5

2,79 8,75   --- 5,92 5,08 0,185 2,8 25,0 43,3

2,10 7,52   --- 5,47 4,28 0,162 1,4 24,0 57,5

2,02 9,08   --- 5,63 4,41 0,129 1,9 26,6 33,1

1,62       10,56   --- 5,51 4,32 0,089 1,4 13,7 27,2

2,29 9,03   --- 5,93 4,84 0,147         10,5 14,5 22,9

1,88 7,96   --- 6,07 5,23 0,137         34,9 38,7 35,9

Van~o Kocev

Aco Pockov

nad pat

pod pat

Slavo Trajkov

pod pat

Omer Sulejmanov

1 km od rudnikot

500 m od rudnikot

500 m od rudnikot
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J. Trajkoski, V. Pelivanoska: Plodnosta na po~vite za proizvodstvo na tutun vo radovi{kiot reon

Vrz osnova na  rezultatite od istra-
`uvawata na po~vite od radovi{kiot tutu-
noproizvoden reon, mo`at da se donesat
slednive zaklu~oci:

• Spored sodr`inata na fizi~ka gli-
na, po~vite od ispituvaniot reon  prete`no
se ilovi~esti (85,58%), pesoklivite po~vi
so~inuvaat 2,88%, a glinestite 11,54%.

• Spored sodr`inata na humus, najgo-
lem del od ispituvanite po~vi se so niska
(49,04%) i sredna (42,31%) sodr`ina na hu-
mus, 4,81% se so dobra, 2,88% so mnogu niska
i  0,96% so mnogu visoka sodr`ina na humus.
Spored prezentiranite podatoci, ispitu-
vanite po~vi odgovaraat za proizvodstvo na
sitnolisen aromati~en tutun od tipot jaka.

• Podatocite za reakcijata na  po~ve-

4.0.  ZAKLU^OCI

niot rastvor uka`uvaat deka na ovie po~vi
so uspeh mo`e da se odgleduva sitnolisen
tutun od tipot jaka.

• Obezbedenosta so vkupen azot kaj
ispituvanite po~vi vo radovi{kiot tutuno-
proizvoden reon e analogna na sodr`inata
na humus i napolno odgovara za proizvodstvo
na visokokvaliteten  aromati~en tutun.

• Obezbedenosta na po~vite so dosta-
pen fosfor vo ispituvaniot reon e eks-
tremno niska i niska, {to zaedno so~inuva
63,46% od ispituvanite po~vi, i tokmu pora-
di toa neophodno e |ubrewe na po~vite so
povisoki dozi na fosforni |ubriwa.

 • Ispituvanite po~vi se dobro obez-
bedeni so lesno dostapen kalium i napolno
odgovaraat za proizvodstvo na visokokva-
liteten  aromati~en tutun.

Od agrohemiskite ispituvawa i dobi-
enite podatoci, prepora~uvame da se upo-
trebuva specijalnoto tutunsko |ubre NPK
(8:22:20) vo  koli~ina 300 - 400 kg/ha vo zavis-
nost od plodnosta na po~vata. Na povr{ini-

5.0.  PREPORAKI ZA \UBREWE

te koi se bogati so kalium, nekolku godini
mo`e da se izostavi |ubreweto so ovoj ele-
ment, a mo`e da se upotrebuva kompleksno
|ubre od NP vo kombinacija (16:32), vo koli-
~ina 150 - 250 kg/ha.
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FERTILITY OF SOILS IN THE TOBACCO PRODUCING REGION OF RADOVIS

J. Trajkoski, V. Pelivanoska
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Fertilization is one of the most delicate cultural practices which has direct implications on
tobacco yield and quality. Only by controlled application of mineral fertilizers, a high quality and quan-
tity of tobacco, suitable for the world market, can be obtained. Fertility of soils is not a constant value.
It changes in accordance with cultural practices applied and, therefore, its permanent monitoring and
controlling is necessary.

For this aim, in the Autumn 2003, 104 soil samples were taken from the region of Radovis to
estimate the following elements: humus, carbonates, soil solution pH, total nitrogen, available phos-
phorus, available potassium and the content of physical clay.

According to the humus and nitrogen supply, these soils are suitable for growing aromatic
tobaccos of the type Yaka.

The supply of phosphorus is extremely low to low and that of potassium is good, while pH
reaction is neutral, moderately acid to low acid.

Based on these data, for production of good quality tobacco in this region we can recommend
the application of mineral fertilizer NPK 8:22:20, in a rate of 300-400 kg/ha, depending on soil fertility.
In soils with high potassium supply, fertilization with potassium can be escaped for a few years and
complex fertilizer N:P 16:32 can be applied, in a rate of 150 -250 kg/ha.
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