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Izvoren nau~en trud

VLIJANIE NA TEPERATURNIOT RE@IM VRZ RAZVOJOT NA CRNILKATA

Iskra Hristovska

JNU Institut za tutun-Prilep

VOVED

Poradi naj~estoto monokulturno od-
gleduvawe na tutunot vo na{ata zemja, ~esta
e pojavata na bolestite na tutunot. Osobeno
~esti se gabnite zaboluvawa. Edna od najo-
pasnite gabni zaboluvawa kaj tutunot e cr-
nilkata, koja vo angliskoto govorno podra~je
se sre}ava pod nazivot "black shank". Samiot
naziv crnilka ili crno steblo, zboruva za
nejzinata destruktivna mo}, koja pri~inuva
pocrnuvawe na korenoviot vrat, stebloto,
a ponatamu i na celoto  tutunsko rastenie.
[tetite od ovaa bolest kaj nas, glavno se
javuvaat vo prilepskiot i strumi~kiot re-

gion. Zavisno od klimatskite uslovi napa-
dot na crnilkata na tututnskite nasadi va-
rira od 15% do 75%. Ottuka proizleguva i
golemoto zna~ewe na prou~uvaweto na ovaa
opasna gaba i iznao|aweto na mo`ni merki
za nejzino suzbivawe ili barem nejzino
inhibirawe. Od golem interes vo borbata
protiv gabata Phytophthora parasitica var.
nicotianae e detalnoto prou~uvawe na site
uslovi na sredinata za razvoj na crnilkata,
a toa voedno }e ne donese do rezultati koi
}e ni poka`at kako uspe{no da se borime so
ovaa opasna bolest.

Od su{testveno zna~ewe za ispi-
tuvawe na gabata Phytophthora parasitica var.
nicotianae e prou~uvaweto na uslovite na sre-
dinata za nejzinot razvoj. Vo ovoj trud }e
bidat prika`ani razultatite od ispitu-
vawata na vlijanieto na temperaturniot
re`im vrz razvojot na ovoj patogen mikro-
organizam, vo laboratoriski uslovi.

Za da go sledime nejziniot razvitok,
gabata Phytophthora parasitica var. nicotianae
ja zasevavme vo petrievi ~a{i, na razli~ni
hranlivi podlogi. Od dobienite rezultati
zaklu~ivme deka koloniite od gabata naj-
dobro se razvivaat na malt agar, {to e re-
zultat na visokata hranliva vrednost na
ovaa hranliva podloga.

Od tie pri~ini, za ponatamo{nite
ispituvawa na vlijanieto na drugite uslovi
na sredinata vrz gabata se koriste{e naj-
~esto ovaa hranliva podloga.

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Osven vidot na hranlivata podloga,
za razvoj na gabata Phytophthora parasitica var.
nicotianae mnogu e va`en i temperaturniot
re`im.

Vo po~etnite ispituvawa, gabata se
zaseva{e vo petrievi ~a{i vrz site dva-
naeset hranlivi podlogi, koi se nosea na
kultivirawe vo termostat na razli~ni tem-
peraturi. Bidej}i del od podlogite se poka-
`aa kako neadekvatni, ponatamo{nite ispi-
tuvawa na vlijanieto na temperaturata vrz
razvojot na crnilkata se izveduvaa na gabata
zaseana vrz malt agar, kompir-saharozen
agar i ovesen agar, kako najsoodvetni. Sekoja
podloga be{e izleana vo 30 povtoruvawa
(vkupno 90). Na niv be{e zaseana kulturata
i potoa se nosea vo politermostat, vo koj
sekoja komora i podkomora imaa razli~na
temperatura.

Probite se postavuvaa na tempera-
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turni re`imi od 14OS do 36OS (14O, 15O, 16O,
17O, 18O, 19O, 20O, 21O, 22O, 23O, 24O, 25O, 26O,
27O, 28O, 29O, 30O, 31O, 32O, 33O, 34O, 35O, 36)OS.
Istovremeno se vr{e{e sekojdnevno merewe

na porastot na koloniite od gabata. Vakvi
ispituvawa sprovedovme petpati vo tekot
na edna godina, odnosno sledevme pet ciklu-
si na razvitok na gabata godi{no.

Spored intenzitetot na porast na ko-
loniite od gabata vo laboratoriski uslovi
vo tekot na trigodi{nite analizi, zaklu-
~ivme deka maksimalnata temperatura za
razvoj na gabata iznesuva 34OS. Minimalnata
temperatura na koja gabata mo`e da se raz-
viva na ve{ta~ka podloga, vo laboratoriski
uslovi (termostat) e 18OS. Optimalna tempe-
ratura za nejziniot razvitok e 25 - 30OS.

Ovie grani~ni temperaturni vred-
nosti se razlikuvaat vo izvesen stepen od
onie prika`ani od nekoi avtori (Gooding i
Lukas, 1959 godina) koi tvrdat deka mini-
malnata temperatura za razvoj na Phyto-
phthora parasitica var. nicotianae e 10OS.

Optimalnata temperatura kaj nas i
kaj site drugi istra`uva~i e vo granicite
od 25 do 30OS (L.S. Sujkovski 1987, J. P.
McDonald i J.M. Duniway, 1977). Maksimal-
nata temperatura za razvoj na gabata Phyto-
phthora parasitica var. nicotianae kaj nas izne-
suva 34 OS i e ne{to poniska otkolku kaj ne-
koi avtori (J.P. McDonald i J.M. Duniway,
1977).

Na{ite ispituvawa poka`aa deka
temperaturniot dijapazon vo koj gabata mo`e
da se razviva e ne{to potesen otkolku kaj
ovie avtori i iznesuva 18 - 34OS.

Rezultatite od na{ite ispituvawa
se prika`ani vo Tabela 1 i Grafikon 1.

Toa se prose~nite vrednosti od site
povtoruvawa i podlogi. Prika`ano e vlija-
nieto na temperaturata vrz razvojot na ga-
bata, zaseana na najadekvatnata podloga vo
laboratoriski uslovi.

Obi~no, temperatura povisoka od
20OS e povolna za razvoj na gabata ne samo
na ve{ta~ka podloga tuku i vo prirodni us-
lovi.

Infekcijata vo pole ne se ostva-
ruva{e se dodeka po~venata temperatura
be{e pod 20OS, {to se potvrdi i vo labora-
toriskite uslovi. Minimalnata temperatura
za inficirawe zavisi i od starosta na tu-
tunskite rastenija (Grantz i Kincuid,1938;
Uozumi, 1966).

Tuku{to rasadenite rastenija mo`at
da se inficiraat i na temperatura od 16OS,
dodeka kaj postarite tutunski nasadi pot-
rebna e temperatura od 24OS. Za formirawe
na sporangii, optimalnata temperatura iz-
nesuva 24-28OS. Sporangiite i zoosporite se
va`ni infektivni organi i vo uslovi na
visoka temperatura i soodvetna vla`nost
ja zgolemuvaat ja~inata na bolesta. Na{ite
terenski istra`uvawa poka`aa deka top-
loto i vla`no vreme e pogodno za sporu-
lirawe i sozdavawe na golem broj spori, koi
ja ostvaruvaat infekcijata.

REZULTATI I DISKUSIJA

Vrz osnova na izvr{enite istra`u-
vawa i dobienite rezultati mo`at da se
donesat slednive zaklu~oci:

1. Minimalnata temperatura za raz-
voj na gabata Phythophthora parasitica var.
nicotianae vo laboratoriski uslovi vrz naj-
adekvatana hranliva podloga e 18OS.

2. Optimalnata temperatura za razvoj
na crnilkata vo laboratoriski uslovi vrz
malt agar e 25-30OS.

3. Maksimalna temperatura za razvoj
na patogenata gaba Phytophthora parasitica var.
nicotianae e 34OS.
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Tabela 1 - Brzina na porastot na koloniite od Phytophthora parasitica var. nicotianae (vo
mm), vo zavisnost od temperaturata na vozduhot

Table 1 - Rate of growth of the colonies of Ph.p.n. (in mm), depending on air temperature

T Tempera ture

Days afterseeding 
of  the fungus

emperatura ( 0S ) Broj  na denovi po 
zasejuvawe na 

gabata  
160S 

 
180S 

 
220S 

 
240S 

 
260S 

 
280S 

 
300S 

 
340S 

1 - - - 1 1 1 - - 

2 - - 1 3 4 6 1 - 

3 - - 5 10 10 12 4 - 

4 - 1 12 31 28 30 8 - 

5 - 2 25 48 47 49 20 - 

6 - 8 39 52 56 59 34 - 

7 - 10 52 64 68 63 43 - 

8 - 14 69 74 73 70 50 - 

9 - 16 72 80 80 76 57 - 

10 - 17 80 84 82 83 63 - 

11 - 18 83 86 86 90 68 - 

12 - 20 83 90 90 90 74 - 

13 - 20 83 90 90 90 74 - 

14 - 20 83 90 90 90 74 - 

Grafikon 1 - Brzina na porastot na koloniite od Ph. p. n.  (vo mm), vo zavisnost od
temperaturata na vozduhot

Figure 1 - Rate of growth of the colonies of P.p.n. (in mm), depending on air temperature

I. Hristovska: Vlijanie na temperaturniot re`im vrz razvojot na crnilkata
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THE EFFECT OF TEMPERATURE REGIME ON DEVELOPMENT OF BLACK SHANK DISEASE

ON TOBACCO

I. Hristovska

Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

In our country, tobacco is grown as a monoculture, which is favorable for occurrence of vari-
ous diseases. Especially frequent among them are fungal diseases, and black shank disease
(Phytophthora parasitica var. nicotianae) is one of the most dangerous.

Detailed investigations of all environmental conditions for development of the disease are of
crucial importance, because the obtained results can be very helpful in the control of black shank.

According to our three-year analyses on the intensity of growth of fungal colonies in laboratory
conditions, it can be stated that the maximum temperature for fungus development is 34OC.

The minimum temperature for fungus growth on artificial medium in laboratory conditions
(thermostat) is 18OC, and the optimum is 25 -30OC.

Author's address:
Dr. Iskra HRISTOVSKA
Tobacco Institute-Prilep
Republic of Macedonia

LITERATURA


