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VOVED

Tutunot e edna od strate{ki najzna-
~ajnite kulturi zaR. Makedonija, koja so zna-
~itelen del u~estvuva vo sozdavaweto na
nacionalniot dohod. Vo na{ata republika
od tutunot se dobiva najgolem neto - devizen
efekt po edinica povr{ina.

Tojglavno se proizveduva vo prilep-
skiot region, no zastapen e i vo drugite reo-
ni na Republ ikata.

Na{ata zemja ima izvonredni mo™ -
nosti za uspe{no odgleduvawe i proizvod-
stvo na tutun, no poradi negovoto naj~esto
monokulturno odgleduvawe, ~esta e pojavata
na razli~ni bolesti koi vl ijaat mnogu nega-
tivno vrz negoviot kvalitet i kvantitet.

Edna od najopasnite i najdestruktiv-
nite bolesti na tutunot e crnilkata ili
pocrnuvawe na osnovata na stebloto - black
shank (crno steblo). Spored Van Breda de
Haan (1896) i Tucker (1931), pri~initel na
ovaa bolest e gabata Phytophthora parasitica
var. nicotianae. Taa spaja vo Familijata
Pythiaceae, red Peranosporales.

Prvpat ovaa bolest se pojavuva vo
1893 na Dale~niot Istok, a potoavo 1915 god.
se pro{iruva vo SAD. Ottamu se prenesuva

i nadrugite kontinenti (Afrika, Avstralija,
Evropa).

Nejzinoto prisustvo e zabele™ano i
vo na{ite sosedni zemji Bugarija i Grcija,
od kade najverojatno e prenesena i kaj nas.

Vo R. Makedonija bolesta crnilka
prvpat e zabele ~anavo prilepskiot proiz-
voden reon vo 1986 godina. Vo 1987 godina
taa e registriranakaj pogolem broj parcel i
i zagubite iznesuvale 10-15% (J. Mickovski
1988). Ottoga{ pa navamu, do 1998 godina,
intenzitetot na bolesta varira i pogolem
zamav zema pri vla™ni i topli godini (pri
sparno vreme).

Vo zavisnost od agroekolo{kite us-
lovi, gabata Ppn poka~uva niza speciFi~-
nosti vo nejziniot razvoj. Tie ponekoga{ se
kontradiktorni so rezultatite prezenti-
rani od avtori koi ja ispituvale ovaa gaba
vo agroekolo{ki uslovi razli~ni od na{ite.
Ottuka proizleguva zna~eweto na prou~uva-
weto na razvojot na gabata vo na{ite agro-
ekolo{ki uslovi. Ispituvaweto na crnil-
kata 1 iznaoJaweto na mo ™ ni merki za nej-
zino suzbivawe ima ogromno zna~ewe za na-
{eto tutunoproizvodstvo.

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Terenski analizi

I spituvawatabeavr{eni vo tekot na
tri posledovatelni godini (1996, 1997 i
1998 godina), so polski opiti po metodot na
slu~aenblok sistem, napovr{ini voprilep-
skiot region, i toa trite godini na istata
povr{ina. Opitite bea izvedeni so dve
sorti: Prillep 12-2/1 i Jaka 125. Sekoja sorta
be{ e zastapena vo pet povtoruvawa, a sekoe
povtoruvawe se sostoe{e od kontrola koja

ne se poleva{e i tri varijanti so razli~en
broj na navodnuvawa vo tekot na vegeta-
cijata. Povr{inatanaednaopitnaparcelka
iznesuva{e 11.25 m?, a vkupniot broj par-
celki be{e 40. Povr{inata na celiot opit
iznesuva{e 600 m?, od koi 300 m? za opitot
so sortata Prilep 12-2/1 i 300 m? za opitot
so sortata Jaka 125. Me|uredovoto rasto-
janie iznesuva{e 45 cm, a rastojanieto vo
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redot 15 cm. Me|u povtoruvawata ima{e
rastojanie od 100 cm., a me|u varijantite -
90 cm. Kontrolnata varijanta ne se navod-
nuva{e. Kajvarijantata 1 ima{e {est navod-
nuvawa, kaj varijantata 2 deset navodnuvawa

Varijanti vo opitite
Variants in the trials

i kaj varijantata 3 ~etirinaeset navodnu-
vawa, rasporedeni niz celiot vegetacionen
period. Sekoe navodnuvawe be{e izvr{eno
so brazdi, so polivna norma od 20I/m?, vo
traewe od tri ~asa.

Check-no irrigation

KoHTposHa BapujaHTa-J— 6e3 HaBoHYyBaH:€

BapwujaHTa 1- wecTt HaBogHyBaHa
Variant 1 - 6 irrigations

BapwujaHTa 2- feceT HaBogHyBaha
Variant 2 -10 irrigations

Variant 3 -14 irrigations

BapwujaHTa 3- YeTupnHaeceT HaBoAHyBaHa

Rasadot go proizveduvavme na lesna
pesokl iva po~va, po standardna agrotehnika.
Pred seidbata, leite se tretiraa so fumi-
gacija na totalen pesticid - metil bromid.
Izvr{eno be{e i tretirawe so Fungicidi
(Enovit+Ridomil MZ-72; Enovit+Galben) i
insekticidi (Confidor i Furadan G-5). Ima{e
i lei zaseani sosortite Prilep 12-2/1 i Jaka
125/3, no netretirani so Fungicidi. Odovie
lei 1 od leite tretirani so Fungicidi se
zemaa probi so rasad i po~veni probi od tri
dlabo~ini: 0-5 cm, 5-10 cm i 10-20 cm, za
vr{ewe na laboratoriski analizi. Probite
se zemaa so sterilizirana {pakla so 96%
alkohol i se stavaavo steriIni kni ™ ni kesi.
Vo rasadskiot period bea zemani tri vakvi
probi.

Izvr{eni se tri prihranuvawa so
tarana KAN-27 % N: prvoto prihranuvawe so
10g/m?, a vtoroto i tretoto so po 15g/m?.

Po seidbata, tutunskoto seme pomi-
nuva niz slednite Fazi: 'rtewe, poniknuva-
we na rasadot i pojava na kotiledonskite
liv~iwa, vkorenuvawe, pojava na prvite
vistinski listovi, vkrstuvawe na listovite
i podigawe na u{i.

Do poniknuvaweto na rasadot leite
se navodnuvaa sekoj vtor den, a po poniknu-
vaweto, tutunot go navodnuvavme edna{
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nedelno. Rasadskiot period trae{e 45-60
dena.

Rasaduvaweto na tutunot na niva kaj
nas, vsu{nost, zna~e{e i postavuvawe na
opitot. Po~vata pred toa be{e podgotvena
so slednive agrotehni~ki operacii: esensko
dlaboko orawe, dve proletni orawa, krim-
lirawe i markirawe na opitot. So vtoroto
proletno orawe be{e izvr{eno |ubrewe so
300 kg/ha NPK 8:22:20. Na sekoja osnovna par-
celka bea rasadeni po 170 straka. Vo tekot
na vegetacijata se slede{e Fenolo{kiot
razvoj na rastenijata, a vo oddelni Feno-
Fazi (na sekoi sedum dena) se broea zdra-
vite 1 zabolenite rastenija, so cel da se
vidi dinamikata na razvojot na bolesta.
Edna{ nedelno se zemaa probi od zarazenite
rastenija i po~veni probi od opitnite par-
celki. Vakvi probi, so zarazeni rastenija i
po~va, se zemaa i od drugi lokaliteti:
s. Malo Kowart, s. Lagovo, s. Berovci, mes-
nosta Mogi la i Varo{. Naovie probi vedna{
ili najdocna za 48 ~asa se vr{ea labora-
toriski analizi. Vo tekot na vegetacijata
bea izvr{eni 3-4 okopuvawa i plevewa na
tutunot, vo zavisnost od potrebata. Tutun-
skite lisjase bereaod zdravite rastenija i
na krajot od vegetacijata be{e sumiran
prinosot po parcelki.



1. Hristovska: Vlijanie na Frekvencijata na navodnuvawe vrz pojavata na gabata Phytophthora parasitica var.

nicotianae

REZULTATI 1 DISKUSIJA

Uslovi za pojava 1 izol irawe na gabata Phytophthora parasitica var. nicotianae

Po~veni analizi i na~in na izolirawe napri~initelot od po~vata

Vo tekot na trigodi{niot period na
ispituvawa, za vreme na rasadskiot period
polevawata na rasadot se vr{ea sekoj vtor
den, kako standardna agrotehni~ka merka
{to e zadol " itelna za ovozmo~ uvawe na
negoviot uspe{en razvoj.

Isto taka, beaprimenuvani i drugite
agrotehni~ki merki. Vo ovoj period bea
zemani probi od po~vata kade se
proizveduva{e rasadot i probi od samiot
rasad, itoa vo tri navrati: pred seidbata,
po poniknuvaweto i pred rasaduvaweto na
tutunot. Po~venite probi beazemani nadla-
bo~inaod 0-5, 5-10 i 10-20 cm i bea postavu-
vani vo sterilni kesi. Potoa se nosea vo
laboratorijazaanalizi.Od po~venite probi
se pravea razli~ni razreduvawa: 1:10000;
1:1000; 1:100 i 1:10.

Od sekoe razreduvawe se zema{e po
1ml so sterilna pipeta i se zasejuva{e vo
10 petrievi ~a{i so hranliva podloga.

Za izolirawe nagabata Ppn, najadek-
vatno be{e razreduvaweto od 1:10000.

Vr{ej}i gi ovie analizi, utvrdivme
deka gabata Ppn postoi vo po~vata kade {to
se proizveduva rasadot i be{e izoliranaod
nea. Vo trite godini od ispituvawata gi
dobivme istite rezultati.

Po zavr{uvaweto na rasadskiot pe-

Analiza na rasadot

Probite od rasadot (rasadskite
rastenija), isto kako i probite od po~vata,
se stavaa vo sterilni kni ~ni kesi i potoa
se analiziraa vo laboratorija. Najprvo se
promivaa nekolkuminuti so vodovodna voda,
potoa tripati se plaknea so 96% alkohol i

Polski opiti

Vr{eni se trigodi{ni ispituvawa
(1996, 1997 i 1998 godina), po slu~aen blok
sistem, so sortite Prilep 12-2/1 i Jaka 125/
3, za da se utvrdi stepenot na nivnata
osetlivost ili otpornost kon crni lkata.

Povel}e avtori naveduvaat deka
obi Inite navodnuvawa ja provociraat poja-
vata na Ppn.

Poradi toa, re{ivme dago ispitame
ovoj Faktor vo na{ite opiti, a istovremeno
dagi sledime i osobinite na ovoj patogen i
negovoto odnesuvawe vo na{ite agroeko-
lo{ki uslovi.

riod slede{e rasaduvawe na tutunot na
niva. Toa za nas vsu{nost zna~e{e i posta-
vuvawe na opitot. Vo 1996 godina opitite
bea postaveni naden 12.6, vo 1997 godina na
13.6 1 vo 1998 godinana 10.6. Gi ispituvavme
sortite Prilep 12-2/1 i Jaka 125/3, koi bea
postaveni vo ~etiri povtoruvawa. Povr{i-
natanaceliot opitbe{e 600m?. Sekoja sorta
be{e zastapena na povr{ina od 300m?.

Vedna{ po rasaduvaweto be{e izvr-
{eno polevawe na celiot opit, za podobro
vkorenuvawe na rasadskite rastenija.

Posle toa kontrolata ne se navod-
nuva{e, avarijantite se navodnuvaa spored
rasporedot na navodnuvawa za soodvetnata
godinana ispituvawata.

Otkako tutunot se rasadi na niva,
povtorno se zemaa po~veni probi od terenot
na koj bea postaveni opitite i se zemaa probi
od bolni rastenija. Po~venite probi od pol-
skite opiti se zemaa po istata metodika ka-
ko i probite {togi zemavme od po~vata kade
{to se prozveduva{e rasadot. Od na{ite
opiti, po~veni probi se zemaa petpati vo
tekot navegetacijata i seanaliziraaso is-
tata metodologija. Vr{ej}i gi ovie analizi
konstatiravme deka gabata e prisutna vo
po~vata na koja se postavuvaa polskite
opiti.

na krajot so sterilna voda. Potoa se seckaa
nadelovi, se pravea razli~ni razreduvawa
i se zasejuvaanarazli~ni hranlivi podlogi.

Vo ovie analizi ne be{e zabele™an
razvojnagabata, {to ni poka™ uva deka rasa-
dot e zdrav.

Kaj dvete ispituvani sorti bea zas-
tapeni po tri varijanti so razli~en brojna
navodnuvawa i kontrolna varijanta koja ne
se navodnuva{e.

Pri odgleduvaweto na tutunot ne e
po~elno navodnuvawe so rasprskuva~i,
zaradi toa {to vodenite kapki palJaat na
listovite i stebloto na tutunskite raste-
nija. Osobeno e opasno ako se navla ™ ni
korenoviotvrat, bidej}i so toa se sozdavaat
uslovi za razvoj na gabata Phytophthora
parasitica var. nicotianae.
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Navodnuvawa
Rasporedot na navodnuvawata za
vreme na vegetacijata vo polskite opiti po

godini eprika~anvo Tabelal,21i 3.

Tabela 1 - Raspored na navodnuvawata vo tekot na vegetacijata-1996god
Table 1 - Distribution of irrigations during the growth period, 1996

bpoj Ha
HaBoAHyBaHa BapunjaHTta 1 BapunjaHTta 2 BapujaHta 3
Ii\IrErgn;[ie(r)r?sf Variant 1 Variant 2 Variant 3
1 20.06.96r. 20.06.96r. 20.06.96r.
2 24.06.96r. 24.06.96r. 24.06.96r.
3 28.06.96r. 28.06.96r. 28.06.96r.
4 12.07.96r. 08.07.96r. 05.07.96r.
5 22.07.96r. 19.07.96r. 12.07.96r.
6 05.08.96r. 31.07.96r. 19.07.96r.
7 09.08.96r. 26.07.96r.
8 19.08.96r. 02.08.96r.
9 26.09.96r. 08.08.96r.
10 03.09.96r. 16.08.96r.
11 23.08.96r.
12 30.08.96r.
13 06.09.96r.
14 13.09.96r.

Vo po~etokot na vegetacijata navod-
nuvawata se izvr{uvaanapomal vremenski
interval, no podocna tie se proret~uvaa
zaradi toa {to vo po~etokot rastenijata

imaat pogolema potreba od voda, a i poradi
toa {to vo po~etnite Fazi na razvojot
rastenijata se poosetlivi kon bolesta

crni lka.

Tabela 2-Raspored na nhavodnuvawata vo tekot na vegetacijata-1997god

Table 2- Distribution of irrigations during the growth period, 1997

bpoj Ha
HaBOAHyBaHa BapwujaHTta 1 BapujaHTta 2 BapujaHta 3
Ii\IrErgn;[ie(r)r?sf Variant 1 Variant 2 Variant 3
1 20.06.97T. 20.06.97T. 20.06.97T.
2 25.06.97T. 25.06.97T. 25.06.97T.
3 30.06.97T. 30.06.97T. 30.06.97T.
4 21.07.97r. 10.07.97r. 07.07.97r.
5 12.08.97r. 21.07.97r. 14.07.97r.
6 05.09.97r. 30.07.97r. 21.07.97r.
7 08.08.97r. 28.07.97r.
8 18.08.97r. 04.08.97r.
9 26.08.97r. 04.08.97r.
10 05.09.97r. 11.08.97r.
11 25.08.97r.
12 01.09.97r.
13 08.09.97r.
14 15.09.97r.
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Po~venite uslovi se mnogu bitni za
razvoj i opstanok na gabata, zatoa {to gabata
Ppn e pred sé po~ven parazit (patogen). Tamu
~ivee I ottamu se prenesuva na rastenijata.
Vo po~vata taa prezimuva i mo e da ja
zadr "1 'rtlivosta nekolku godini, iako ne

se odgleduva tutunska kultura. Prezimuva
vo vid na oospori ili kako micelija na
stebloto, korenovite ~ili~ki il tutunski-
te ostatoci, bidej}i e Fakultativen sapro-
Fitkojzasvojot razvojbaravisokavla™ nost
i visoka temperatura.

Tabela 3-Raspored na navodnuvawata vo tekot na vegetacijata -1998 god.
Table 3- Distribution of irrigations during the growth period, 1998

bpoj Ha
HaBoJHyBaHa BapunjaHTta 1 BapunjaHTta 2 BapujaHta 3
Ii\IrErgn;[ie(r)r?sf Variant 1 Variant 2 Variant 3
1 01.07.98r. 01.07.98r. 01.07.98r.
2 06.07.98r. 06.07.98r. 06.07.98r.
3 10.07.98r. 10.07.98r. 10.07.98r.
4 15.07.98r. 15.07.98r. 15.07.98r.
5 24.07.98r. 20.07.98r. 20.07.98r.
6 08.08.98r. 24.07.98r. 24.07.98r.
7 29.07.98r. 29.07.98r.
8 10.08.98r. 07.08.98r.
9 20.08.98r. 14.08.98r.
10 02.09.98r. 21.08.98r.
11 28.08.98r.
12 04.09.98r.
13 11.09.98r.
14 17.09.98r.

So pogolemiot broj na navodnuvawa
vo na{ite opiti vo zna~itelna merka se
zgolemuva{e vla  nosta na po~vata, {to

Simptomi na bolesta

Vo tekot na trigodi{nite ispituva-
wa go sledevme razvojot na rastenijata vo
rasadot i naniva, vo polskite opiti. Redov-
no gi nabquduvavme tutunskite rastenija, gi
registriravme zabolenite strakovi i go
sledevme razvojot na simptomite nabolesta.
Petpati vo tekot na vegetacijata vr{evme
kornewe na bolnite strakovi vo razli~ni
FenoFazi od razvojot na rastenijata i vo
razli~en stepen na razvoj na bolesta.

Vo po~etokot na inFekcijata so gaba-
ta Ppn, rastenijata zaostanuvaat vo poras-
tot. Bidej}i gabatagi napala sprovodnite sa-
dovi i korenot (kako vaskularnabolest), ote -
nata e normalnata apsorpcija i transloka-
cijanavodata i mineralnite materii, papo-
radi toa nastapuva venewe na rastenijata.

Vo prvata Faza od razvojot (vo rasad-
skiot period), tutunskite rastenijase mnogu
~uvstvitelni na ovoj parazit.

zaedno so visokata vozdu{na temperatura
sozdava{e uslovi za razvoj na crni lkata.

Zarazenite rastenija veneat poradi
toksi~nite materii {to gi proizveduva
samiot patogen i se javuvaat vodenikavi dam-
ki na korenoviot vrat. Potoa stebloto dobi-
va temnokafenaboja. Celiot korenov sistem
ili samo eden del, dobiva crna boja.

Vo na{ite opiti, voperiodotod tri
godini (1996 do 1998 godina) vo rasadopro-
izvodstvoto ne gi zabele ™ avme ovie simp-
tomi kaj rastenijata. Simptomite nabolesta
kaj rasadskite rastenijagi sledevme vo dru-
gite mesnosti, kaj privatnite tutunoproiz-
voditeli (s. Malo Kowarti, s. Lagovo).

Po rasadskiot period slede{e pos-
tavuvaweto na polskite opiti. Potoa per-
manentno vr{evme nabquduvawa so cel da
se otkrie bolesta, dokolku ja ima, i da se
sledi nejzinot razvoj.

Prvite inFicirani rastenija vo
sekojagodinaod istra™ uvawata se pojavuvaa
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vo prvatapolovinanajuli. Potoasleduva{e
pointenziven razvoj na bolesta.

Koga vremeto be{e vla™ no, kaj zara-
zenite rastenija na listovite, osobeno na
dolnite insercili, se javuvaa golemi trka-
lezni damki, {to se predizvikani od repro-
duktivnite organi nagabata. Po~etnite dam-
ki imaa ~oltenikava boja koja se razl ikuva
od normalnata boja na listovite.

Pri visoki temperaturi i visoka
relativnavla™ nostsejavuva{e ~oltoreol
okolu damkite, koi vo sredinata dobivaa
temnokafena boja i nekrotiraa, a potoa
nekrotiranoto tkivo pri dopir se kr{e{e.

Vo prvata Faza od razvojot naboles-
ta kaj zarazenite rastenija se pojavuva{e
venewe nasite listovi, koi podocnapo~ol-
tuvaa i visea na stebloto. Na stebloto ne-
ma{e drugi vidlivi simptomi na bolesta.
Podocna korenoviot vrat i osnovata na steb-

Terenski analizi

Terenskite anal izi se odnesuvaat na
site nabquduvawa i vodeweto na registri
za sostojbata na rastenijata i po~vata vo
polskite opiti.

Pri rasadoproizvodstvoto, za na{i-
ot opit be{e proizveden tutun od sortite
Prilep 12-2/1 i Jaka 125/3 od lei tretirani
so totalen pesticid (CH,Br) metil bromid,
koj se aplicira so Fumigacija na po~etokot
na sezonata. Potoa kaj ovie lei se prime-
nuva{e i drugata standardna agrotehnika.
Upotrebeni bea standardni Fungicidi i
insekticidi.

Me]utoa, ima{e i lei kade se odgle-
duva{e rasad bez upotreba na metil bromid
i Fungicidi. Kaj ovie lei bea primeneti
samo herbicidi i insekticidi od za{titnite
sredstva.

Podocna, pri postavuvaweto na opi-
tite, od rasadot proizveden od netreti-
ranite lei be{e zasadena kontrolata od
ednata i drugata sorta.

Kontrolata, i pokraj toa{to ne be{e
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loto pocrnuvaat, poradi {to i bolesta go
dobila imeto crni lka- black shank. Korenot
e isto taka zarazen i nekrotira, pa nasta-
nuva izumirawe na Finite korenovi vlak-
nenca. Na toj na~in se prekinuva vrskatame|u
korenovite vlaknenca i po~venite ~esti~Ki.
Taka, bolnite rastenija, zarazlika od zdra-
vite, pri povlekuvawe nagore lesno se
izvlekuvaat od po~vata.

Steblotonabolnite rastenija, kako
i celiot nadzemen del od rastenijata se
su{1 1 nastanuva negova destrukcija. Lesno
se kr{i 1, pri nadol ~en presek, se gleda
deka srcevinata e suva i podelena na dis-
kovi, {to e karakteristi~en beleg za ovaa
bolest.

Simptomite nazabolenite rastenija
od Phytophthora parasitica var. nicotianae vo
na{ite opiti bea identi~ni so onie {to se
prika~ani vo literaturata.

tretirtanasometil bromid i standardnite
Fungicidi, generalno vo site godini na
ispituvawe poka™a ponizok procent na
zaboleni rastenija poradi toa {to ne be{e
navodnuvana. Toa ni poka ™ uva deka obi Inoto
navodnuvawe e klu~en Faktor za pojavata i
{ireweto na crnilkata vo tutunskite
nasadi.

Vo tekot na vegetacioniot period,
edna{ nedelno se vr{ea Fenolo{ki nab-
quduvawa, se otkrivaa zabolenite raste-
nija, se registriraa i se slede{e razvojot
na bolesta po pat na broewe i analizirawe
na bolnite rastenija. Brojot na bolnite
rastenija po parcelka se evidentira{e na
sekoi 7 dena. Brojot na rasadeni strakovi
po parcelka pri postavuvaweto na opitot
iznesuva{e 170. Zaradi pogolema pregled-
nost, vo tabelite (4-9) }e bide prika an
pregledot na opitite vo interval od 15, a
ne od 7 dena, kako {to bea vr{eni Feno-
lo{kite nabquduvawa i bea evidentirani
bolnite rastenija.
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nicotianae
Tabela 10 - Prose~en broj na zaboleni rastenija po parcelka
Table 10 - Average number of diseased plants per plot
BapujaHTa-Variant
Copta lognna o 1 5 3 X X
Varicty Year = = — =
X X X X
1996 51 84 105 125 91
Mpunen 1997 16 24 35 50 31
“Prilep M908 61 94 106 116 94
12-2/1 —
X 43 67 82 97 72 66
1996 17 38 67 78 50
Jaka-Yaka | 1997 5 12 15 25 14
125/3 1998 18 35 55 55 41
I 13 28 46 53 35

GraFikon 1 - Prose~en broj na zaboleni rastenija po parcelka Prilep 12-2/1
Figure 1 - Average number of diseased plants per plot, Prilep 12-2/1
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GraFikon 2 - Prose~en broj na zaboleni rastenija po parcelka kaj sortata Jaka 125/3

Figure 2 - Average number of diseased plants per plot, Yaka 125/3
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GraFikon 3 - Prose~en broj na zaboleni rastenija po parcelka kaj dvete sorti (1996-1998 g.)
Figure 3 - Average number of diseased plants per plot in both varieties
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Kontrolata i kaj dvete sorti vo tri-
godi{niot period na ispituvawe poka™a
pomal brojnazaboleni rastenijapo parcel-
ka od site varijanti koi se navodnuvaa so
razli~en brojnapolevawa vo tekot na vege-
tacijata.

Pri~inazatoa e otsustvoto na navod-
nuvawe kaj kontrolnata varijanta.

Analiziraj}i gi podatocite zabrojot
na bolni rastenija po parcelka (Tabela 4-
9), mo~ eme da zaklu~ime deka varijantite
so pogolem broj na polevawa vo vegetacijata
imaat i pogolem broj na zaboleni rastenija.

Od Tabela 4 se gleda deka kaj site
varijanti so pogolem broj na navodnuvawa,
pogoleme i brojot nabolni rastenija. Vo is-
tatagodina (1996), vo opitot so sortata Jaka
125/3 (Tabela 5) postoi istata zakonitost,
so isklu~ok na tretoto povtoruvawe, kade
varijantata 3 ima pomal broj na zaboleni
rastenija (66) od varijantata 2 (68), i pokraj
toa {to kaj varijantata 3 bea izvedeni po-
golem brojna polevawa (4) vo odnos na vari-
jantata 2 (10). Pri~ina za ova otstapuvawe
e konFiguracijatana terenot. Poradi nedo-
volno izramnetata povr{ina na koja be{e
postaven opitot se javuvaat ispaknati mesta,
pavarijantata 3 dojde na izdignata povr{i-
na, a varijantata 2 vo depresija -vdlabnu-
vawe vo koe vodata podollgo se zadr ~uva. Toa
rezultira{e varijantata 2 da ima pogolem
broj zaboleni rastenija od varijantata 3.

Prose~niot brojnazaboleni rasteni-
ja po parcelka (Tabela 10), od site godini
od istite varijanti iznesuva 72 kajsortata
Prilep 12-2/1, a 35 kaj sortata Jaka-125/3.

270

Toa poka ™ uva deka sortata Prillep 12-2/1 e
poosetliva kon Phytophthora parasitica var.
nicotianae od sortata Jaka 125/3.

Vo odnos na ja~inata na napadot na
bolesta vrz tutunskite rastenija, sporedu-
vaj}i gi podatocite od tritegodini mo ™ eme
da zaklu~ime deka najslab napad imalo vo
1997 godina, a napadot na patogenot vo 1996
i 1998 godina e napribli~no isto nivo.

Gledano pogodini, prose~niot brojna
zaboleni rastenija po parcelka za sortata
Prilep12-2/1epribli noistvo 1996 i 1998
godina (911 94),avo 1997 godinae pomal (31).
Sli~nae i sostojbata kaj sortata Jaka 125/3
kade ovoj brojza 1996 i 1998 godina iznesuva
50 i 41, a za 1997 godina 14, {to zna~i deka
klimatskite uslovi vo 1997 godina ne bea
sosema povolni za razvoj na crnilkata vo
tutunskite nasadi.

Temperaturite na vozduhot bea na
pribli ~noistonivovo tritegodini naispi-
tuvawe, avrednostite zaprirodnitevrne™ i
vo 1997 godina (551mm) bea poniski od onie
vo 1996 (697mm) i 1998 godina (573,8mm).

Pri~inata za poslabiot napad na bo-
lesta vo 1997 godina, ako se zeme predvid
deka drugite uslovi vo trite godini bea
ednakvi, najverojatno be{e razl i~nata suma
na vrne i, koja vo tekot na vegetacijata vo
1997 godina iznesuva{e 157,3mm, vo 1996
godina 242,9mm i vo 1998 godina 244,7mm.

Poradi toa, intenzitetot nabolesta
vo 1996 i 1998 godina be{e na pribli no
ednakvo nivo. Sledej}i gi ovie podatoci,
kako i podatocite za agroekolo{kite uslo-
vi, mo~eme da zaklu~ime deka za razvojot
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na crni lkata se pogodni visokite tempera-
turi, kombinirani so visoka vla~ nost na
po~vata i vozduhot. Pri vakvi uslovi
zabele ™ avme pojava na trkalezni damki na
listovite, {to se rezultat na izvr{enata
infekcija na rastenijata od organite za
reprodukcija na gabata, t.e. zoosporite ili
sporangi i te, koja se sozdava vo po~vata, vo
ostatocite na zarazenite rastenija, kako
Fakultativen saprofit.

Analiziraj}i gi podatocite za raz-
vojot na bolesta vo tekot na vegetacijata,
zaklu~ivme deka napadot na gabata vo site
trigodini e najintenziven vo vtorata polo-
vina najuli i vo tekot na avgust. Vo toj pe-
riod rastenijata se vo Faza na intenziven
porast na stebloto i lisjata. Vo po~etokot
na avgust se pojavuvaat i cvetnite papki-
Faza na butonizacija. Fazata na cvetawe
zavr{uva do po~etokot na septemvri. So
po~etokot na cvetaweto na tutunskite raste-
nijaenergijata na rastewe se namaluva, a po-
toa sosema prestanuva. Vo toj interval ras-
tenijata se dosta osetlivi kon gabata
Phytophthora parasitica var. nicotianae.

Za ovaa izrazena senzitivnost pri-
donesuva i obi Inoto navodnuvawe, so {to se
sozdadeni povolni uslovi za pojava i razvoj
na crni lkata na tutunot.

Sledej}i go razvojot na bolesta po
meseci vo vegetacioniot period, zabele " u-
vame deka prvite zaboleni rastenija se
javuvaat vo po~etokot na jul i-Faza na buen
porast na rastenijata; potoanivniot brojse
zgolemuva, a infekcijata na bolesta e
najintenzivna od sredinata na mesec juli i

cel avgust. Vo septemvri zarazata ve}e
stagnira i se dobiva kone~niot brojnabolni
rastenijavo opitite.

Bolesta crni lka na tutunot se javuva
i kaj dvete sorti zastapeni vo opitot:
Prilep 12-2/1 i Jaka 125/3. Me|utoa, ako vni-
matelno gi pogledneme rezultatite od ana-
lizite, mo ™ emedavidime deka sortata Jaka
125/3 e delumno pootporna na ovoj patogen,
zatoa {to vo trite godini na ispituvawe se
povtoruva istata sostojba. Brojot na rasa-
deni rastenija po parcelka pri postavu-
vaweto na opitite iznesuva 170 i toj e
ednakov kaj dvete ispituvani sorti. Me|utoa,
sporeduvaj}i gi kontrolnite varijanti i
trite varijanti so razli~en broj na navod-
nuvawa od ednata i drugata sorta, gledame
deka brojot nazaboleni rastenijakaj sortata
Jaka 125/3 e sekoga{ pomal od onoj na sortata
Prilep 12-2/1. Toa né naveduva na zak lu~ok
dekasortata Prilep 12-2/1 e poosetliva kon
Phytophthora parasitica var. nicotianae, pri~i-
nitelot na crnilkata na tutunot.

Analiziraj}i gi podatocite za na
krajot od vegetacijata, gledame deka najmal
broj bolni rastenija po parcelka (3) imavo
1997 godina kaj opitot so sortata Jaka 125/
3, na parcelkata na koja be{e zasadena kon-
trolnatavarijanta, vo tretoto povtoruvawe.

Najgolem broj bolni rastenija po
parcelka (154), na krajot na vegetacijata e
zabele ™ anvo 1996 godina, kaj opitot so sor-
tata Prilep 12-2/1 vo prvoto povtoruvawe,
kaj varijantata 3 koja ima{e najgolem broj na
navodnuvawa (14).

ZAKLUNOCI

Vrz osnova na dobienite rezultati
od istra” uvawatanavlijanietonarazli~-
niot brojnavodnuvawa nasortite Prillep 12-
2/1 i Jaka 125/3 vrz pojavata na gabata
Phytophthora parasitica var. nicotianae, mo™ at
da se donesat slednive zaklu~oci:

+ Vo tekot na terenskite ispituva-
wa zabele™ avme postoewe na tutunski
rastenija zaboleni od gabata P. parasitica vo
polskite opiti.

« Bolestacrnilkapredizvikanaod
Ppn se pojavuva{e kaj tutunskite rastenija
vo trite godini na ispituvawe: 1996, 1997 i
1998 g.

+ Crnilkatase pojavuva{e kaj dvete
ispituvani sorti: Prillepl2-2/1 i Jaka 125/

3, me|utoa sortata Prilep 12-2/1 poka~a
dvojno pogolema osetlivost kon gabata Ppn
otkolku sortata Jaka 125/3.

< Simptomite nabolestasejasnovid-
Livi i lesno prepoznatlivi.

+ Kontrolnatavarijanta i kaj dvete
sorti poka~a pomal broj na zaboleni ras-
tenijapo parcelkaod drugite varijanti, koi
se navodnuvaa so razli~en brojna polevawa
vo tekot na vegetacijata.

+ Varijantite sopogolem brojnana-
vodnuvawa Vvo vegetacioniot period imaat
i pogolem brojbolni rastenijapo parcelka,
a toa voedno zna~i deka kaj ovie varijanti
ima i pogolema zaguba vo prinosot.

+ Kako optimalen broj na navodnu-
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vawa na tutunskite nasadi bi bile 2-3
polevawa vo vegetacijata, so {to bi se
podobrile uslovite za razvoj na tutunskoto
rastenie, a so toa nema da se provocira
pojavata na crni lkata.

% Zarazvojot nagabata P. parasitica
pogodni se visoki temperaturi na vozduhot

i po~vataprosledeni sovisokavla™ nostna
po~vata, poto~no nanejziniot orani~ensloj.

% Visokatavla™ nost na po~vatago
provocira 'rteweto na zoosporite i soz-
davaweto micelium na gabata Ppn, koja od
po~vata navleguva vo korenot na tutunskite

rastenija i ja izvr{uva infekcijata.
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THE INFLUENCE OF FREQUENCY OF IRRIGATION ON THE OCCURRENCE OF
Ph. parasitica var nicotianae

Iskra Hristovska
Tobacco Institute Prilep

SUMMARY

Results of three-years investigations (1996,1997,1998) on the influence of irrigation frequency
on the occurrence of black shank disease are presented in this paper. Field trials were set up in
randomized blocks and two varieties were included: Prilep 12-2/1 and Yaka 125/3. There were four
replications for each variant, consisting of check variant and three variants with various number of
irrigations. Check variant was unirrigated, and variants 1, 2 and 3 had 6, 10 and 14 irrigations, respec-
tively. During the growth period, the black shank disease was monitored and the number of diseased
plants per plot was recorded. Results of investigations revealed that abundant irrigation has a great
influence in spreading the fungus Ph. parasitica var. nicotianae.
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