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1. VOVED

Hemiskite komponeneti koi vlegu-
vaat vo sostavot na tutunot imaat bitno
zna~ewe vrz kvalitativnata vrednost na
tutunskata surovina. Sodr~ inatanaoddel-
nite hemiski komponeneti vo tutunot e sort-
na karakteristika i zna~itelno varira od
ekolo{kite uslovi i primenetite agroteh-
ni~ki i biostimulativni merki .

Hemiskiot sostav na tutunskiot ~ad,
vo prv red, e usloven od hemiskiot sostav
na tutunot. Analiziraweto na hemiskiot
sostav na tututnot i tutunskiot ~ad, pokraj

toa {to ni ovozmo ~uva da se zapoznaeme SO
prisustvoto na oddelnite hemiski kompo-
neneti, ni dava mo~nost da ja prou~ime
zaemnata povrzanost me|u odde Inite kompo-
nenti od hemiskite, Fizi~kite i degusta-
tivnite svojstva.

Vo na{ite istra uvawa si posta-
vivme zacel dagi analizirame sodr ~ inata
na nikotinot i suviot kondenzat kaj tipot
prilepkako pova™ ni hemiski komponenti na
tutunskiot ~ad vo zavisnost od sortata,
klimatskiteuslovi i laserskata obrabotka.

2. MATERITJAL I METOD NA RABOTA

Kako materijal vo ispituvawata ni
poslu~ ija ~etiri aromati~ni, orientalski
sorti tutun od tipot prilep i toa: Prilep
12-2/1(standard), Prillep 156/1, Prillep 7
i Prilep 84. Rasadot e proizveden na voo-
bi~aen na~in, vo ladno sovr{eni lei pokri-
eni sopolietilenskoplatno, vo rasadnikot
na Institutot za tutun.

Vo istra  uvawata bea vklu~eni
slednive varijanti :

1. Kontrola @ - netretirana vari-
janta

2. L, - laserska obrabotka na rasadot
pred rasaduvawe so poslaba doza na laser-
ska svetlina (1 min. tretman)

3. L, - laserska obrabotka na rasadot
so pojaka doza na laserska svetlina (2 min.
tretman), plus ednokratna nivska laserska
obrabotka 20 dena po rasaduvaweto.

Laserskata obrabotka na rasadot vo
dvete godini od ispituvawata e izvr{ena
na Zemjodelskiot Fakultet vo Skopje, so
stacioniranhelium- neonski laser, soja~ina
od 25 mW i branova dol ~ ina 632,8 nm.

Polskoto tretirawe e izvr{eno so
podvi ~en helium - neonski laser so ja~ina
od 30 mW. Varijantite vo opitot bea posta-
veni oddelno edna od druga, na rastojanie
od 3m.

Rasporedot na sortite vo samite
varijanti e po metodot naslu~aen-bloksis-
tem vo pet povtoruvawa na rastojanie 45 cm
red od red i 15 cm vo redot rastenie od
rastenie.

Berbata i ni~eweto na tutunot se
izveduvaa ra~no, a su{eweto na sonce.

Ispituvawata se izvr{eni na poseb-
no pripremeni mustri od po 150 g, tutunska
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surovina vo koi ima procenualna zastape-
nost na tutunot po insercii, od praviot
sreden list do vrvot.

Hemiskiot sostav na tutunskiot ~ad
e odreden po standardnite metodi na

CORESTA, br. 10 i 12 (1968). Metodot br. 10
e za ma{insko pu{ewe i odreduvawe na
kondenzat, a br. 12 za odreduvawe na
alkaloidi vo ~adot.

3. METEOROLO [KI USLOVI

Zavreme navegetacioniot period maj
- septemvri, vo dvete godini na ispituva-
wata bea sledeni slednite meteorolo{-
kite podatoci: sredna mese~na tempera-
tura na vozduhot, sredna mese~na rela-
tivna vla™ nost na vozduhot i srednode-
kadni 1 mese~ni vrne~ i.

Od iznesenite podatoci vo Tabelal,
mo " e da se konstatira deka srednomese~-
nite temperaturi navozduhot vo dvete godi-
ni na ispituvaweto se najniski vo maj (15,1-
15,9°C), a najvisoki vo avgust (22,9 -24,8°C).
Ovie srednomese~ni temperaturi se sme-
taat kako optimalni za odgleduvawe na
orientalskite tipovi na tutun. Atanasov
(1962) naveduva deka za odgleduvawe na
tutunot, grani~nite vrednosti na nedostig
se pod 18°C, a na prekumernost nad 30°C.

Spored iznesenite podatoci vo tabe-
lata, mo~ e da se zabele™ i deka srednata
mese~na relativnavla™ nost navozduhot vo
1992 god. varira od 61% vo maj do 65% vo
avgust, a vo 1993 god. od 48% vo jul i do 64%
vo maj. Vo 1993 god. ralativnatavla noste
poniska i ponepovolna za odgleduvawe na
tutunot, a taa e osobeno niska vo mesecite
juli, avgust 1 septemvri, {to nepovolno se
odrazi vrz prinosot i kval itetot na tutunot.

Timov i sor. (1974) naveduvaat deka
Vo najtipi~nite reoni za orientalskite
tutuni, vomesecite juli, avgust i septemvri,
koga tutunot zree, relativnatavla nostna
vozduhot iznesuva od 55 do 65%.

Analiziraj}i gi podatocite za
vrne ite (Tabela 1) mo~ e da se zabele™ i
deka vo 1992 god. najmnogu vrne " i se regis-
trirani vo juni (75,8 mm) odnosno julli (55,9
mm), a najmalku vo septemvri (7,3 mm), so
vkupna suma od 184,7 mm voden talog i taa
se smetazarelativnovla™ nagodina. Me|u-
toa, potrebno e da se napomene deka i vo
tekot na taa godina vrne~ ite imaat mo{ne
nepovolen raspored po dekadi i meseci. So
ogled na ranoto rasaduvawe na tutunot vo
ovaa godina (15.05), golemoto kol i~estvo na
vrne~ i vomesecitejuni i juli pridonese za
mo{ne intenziven porast na tutunskite
rastenija.

Vo 1993 god., pak, za vreme na vege-
tacioniot period maj - septemvri padnale
101,4 mmvoden talog, {toe minimalnakol i-
~inazaodgleduvawe na orientalskite tutuni.

Treba da se napomene deka i ovaa
mala koli~ina na vrne™ i ima mo{ne nepo-
volen raspored po dekadi i meseci.

Taka, vo mesec maj padnale 53,7 mm
voden talog, {to e pove}e od polovina od
vkupnata koli~inanavrne™ i, avo juli 5,0
mm voden talog.

Spored Atanasov (1962), ako koli~i-
nata na vrne~ i za vreme na vegetacioniot
period e pogolema od 250 mmne mo ™~ e da se
dobie tutun od orientalski tip, a ako e po-
malaod 100 mm, istiotnemo™ e dase odgle-
duva bez navodnuvawe. Spored nego, najopti-
malna koli~inanavrne™ i e 120 - 150 mm.

4, REZULTATI 1 DISKUSIJA
4.1. Kondenzat vo tutunskiot ~ad

Dobienite rezultati za sodr ~ inata
na kondenzat vo tutunskiot ~ad kaj ispi-
tuvanite sorti se izrazeni vo mg/cigara
(Tabela 2, GraFikon 1).

Dvegodi{nite hemiski analizi poka-
“uvaat deka sodr” inata na kondenzatot
variravo zavisnost od sortata, laserskata
varijanta i godinata.

Prose~nata sodr ™ ina nasuv konden-
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zat kaj ispituvanite sorti sedvi " i od 16,05
do 21,03 mg/cigara. So najmala sodr ™ ina na
suv kondenzat (16,05 mg/cigara) se odlikuva
standardnatasortaPrilep 12-2/1, a so najgo-
lema (21,03 mg/cigara) sortata Prilep 84.
Tutunskata surovina od novoispituvanite
sorti se odlikuva so povisoka sodr ™ ina na
suv kondenzat vo ~adot vo sporedba so stan-
dardot (P12-2/1).
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Sortata Prilep 156/1 vo odnos na
suviot kondenzat (16,25 mg/cigara) e pobl i-
sku do standardot.

Grabuloski (1978) naveduva deka
sodr ~ inata na kondenzatot se zgolemuva od
dolnite kon gornite berbi. Taka, kaj tipot
prilep taa se dvi ~ela od 12,25 mg/cigara
kaj dolnite berbi do 18,09 mg/cigara kaj
gornite berbi.

Nuneski (1979) iznesuva deka sodr-
~inata na suviot kondenzat i nikotinot vo
glavnata struja na tutunskiot ~ad se nama-
luvaat so porastotnapolne”otnacigarite.

Spored izvr{enite ispituvawa na
Grabuloski i sor. (1988) kaj nekoi jugoslo-
venski marki na cigari, sodr” inata na
kondenzatot vo 1988 god se dvi ~elaod 12,09
mg/cigara do 23,59 mg/cigara. Rezul tatite od
na{ite ispituvawa vo odnos na ovoj poka-
zatel se vo ramkite na navedenite litera-
turni podatoci i mo~ e dase konstatiradeka
ispituvanite sorti se so povolnasodr ™ ina
na kondenzat, so isklu~ok nasortataPrilep
84.

Od iznesenite prose~ni vrednosti
(Tabela?2,GraFikon 1) se zabele ~uvadeka
laserskata svetlina ja namaluva sodr ™ i-
nata na suviot kondenzat. Taka, laserskiot
tretman L, poka™a najgolem efFekt kaj sor-

tata Prilep 7 (15,94 mg/cigara), {to e za
15,08%  pomalku od kontrolata
(18,77 mg cigara), a najmal kaj sortata
Prillep 84 (20,85 mg cigara), {to e za 0,86%
pomalku od kontrolata ( 21,03 mg/cigara).

Najgolem efFektnal, e zabele ™ ankaj
sortata Prilep 7 (15,19 mg/ cigara), {to e
za 19,07% pomalku od kontrolata (18,77 mg/
cigara), a najmal efekt e dobien kaj
standardnatasorta Prilep 12-2/1 (15,68 mg/
cigara), {toeza2,31% pomalku vo sporedba
so kontrolata (16,05 mg cigara).

Vrz osnova na iznesenite podatoci,
mo " eme da konstatirame deka laserskata
svetlina ima pozitivno vlijanie vrz
sodr~ inata na kondenzatot, no eFektite se
razli~no izrazeni kaj sortite vklu~eni vo
ispituvaweto, {to e usloveno od genetskiot
potencijal na samite sorti.

Analiziraj}i ja sodr” inata na
suviot kondenzat po godini, nezavisno od
sortata i laserskatavarijanta, kl imatskite
uslovi imaat golemo vlijanie vrz ovaa
komponenta. Taka, tutunskata surovina
dobiena vo rekoltata na povla™ nata 1992
god. (184,7 mm) se od l ikuva so dosta poniska
sodr~ ina na suv kondenzat vo sporedba so
surovinata od su{nata 1993 god. (101,4 mm).

Suv kondenzat vo tutunski ~ad, mg/cigara
Dry condensate in tobacco smoke

Tabela 2
Table 2
CoprTa loguHa - Year
Variety Mpocek %
BapwujaHTa 1992 1993 Average
Variant
%) 13,50 18,61 16,05 100,00
MNMpunen (I112-2/1 L, 14,40 16,65 15,52 96,70
L, 14,07 17,30 15,68 97,69
%) 12,40 20,11 16,25 100,00
Tpunen 156/1 L, 15,31 16,42 15,86 97,60
L, 13,58 17,16 15,37 94,58
%) 14,28 23,26 18,77 100,00
Mpunen 7 L, 14,86 17,03 15,94 84,92
L, 13,54 16,85 15,19 80,93
%, 16,42 25,64 21,03 100,00
TMpunen 84 L, 15,07 26,63 20,85 99,14
L, 16,09 25,01 20,05 95,34
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4.2. Nikotin vo tutunskiot ~ad

Podatocite za sodr ™ inata na niko-
tinvo tutunskiot ~ad (mg/cigara) se prezen-
tirani vo Tabela 3, GraFikon 2.

Dobienite prose~ni vrednosti za
ovoj pokazatel kaj ispituvanite sorti se vo
korelacijasovrednostite zasodr ™ inatana
nikotinvo tutunot i variraatod 0,69 do 1,22
mg/cigara. Najmala sodr ~ ina na nikotin vo
tutunskiot ~ad (0,69 mg/cigara) ima stan-
dardnata sorta Prilep 12-2/1, a najgolema
(1,22 mg/cigara) sortata Prilep 7. Trite
ponovi sorti se karakteriziraat so povisoka
sord ™ ina na nikotin vo ~adot vo odnos na
standardnata sorta Prilep 12-2/1.

Grabuloski i sor. (1990) naveduvaat
deka pri ispituvawata izvr{eni so pet
marki cigari, sord” inata na nikotin vo
tutunskiot ~ad variralaod 0,81 do 1,40 mg/
cigara.

D emid i} (1991) istaknuva deka so
koristewe na cigarni hartii so razli~na
poroznost i Filter - segmenti so razli~en
otpor na povlekuvawe, koi se koristat kaj
razli~ni kvalitetni grupi cigari, sodr " i-
nata na nikotin vo ~adot varirala od 0,11
do 1,48 mg/cigara.

Prose~nite rezultati za ovoj poka-
zatel od na{ite istra uvawa se vo gra-
nicitenacitiranite literaturni podatoci.
Me]|utoa, treba da se istakne deka rezulta-
tite od rekoltata vo 1993 god. kaj trite
ponovi ispituvani sorti gi nadminuvaat
oviegranici.

Od prose~nite vrednosti i rela-
tivnite brojki vidlivo se maniFestiraat
pozitivnite efFekti od laserskatasvetlina
vrz sodr~ inata na nikotin vo tutunskiot
~ad, koi se izrazeni preku negovo namalu-
vawe.

Najgolemi eFekti na laserskiot
tretman L, se postignati kajsortataPrilep
156/1 (0,71 mg/cigara), kade sodr "~ inta na
nikotin vo ~adot e namalena za 32,38% vo

odnos na kontrolata (1,05 mg/cigara), a
najmal efekt ima kaj standardnata sorta
Prilep 7 (1,17mg/cigara), {to e za 4,10%
pomalku vo odnos na kontrolata (1,22 mg/
cigara).

KajsortataPrilep 156/1i L, poka™a
najgolem efFekt vrz sodr ™ inata na nikotin
vo ~adot (0,67 mg/cigara), {to e za 36,20%
pomalku vo odnos na kontrolata ( 1,05 mg/
cigara).

Najmal efektnal,e posignat kaj sor-
tata Prilep 7 (0,95 mg/cigara), kade sodr " i-
natananikotine namalenaza22,13% vo spo-
redba so kontrolata (1,22 mg/cigara).

Sepak, varijantatal, imapoizrazeno
vlijanie vrz sodr~ inata na ovaa hemiska
komponenta.

Vasi levski, Najdoski 1 Stojkoski
(1988), vo svoite istra uvawa kaj tipot
prilep, konstatirale namaluvawe na sodr-
~inata na nikotin pod vlijanie na laser-
skata svetlina. Kaj srednite listovi tie
dobile 2,10 % nikotin kaj kontrolata i
1,63% kaj varijantata tretiran rasad pred
rasaduvawe, a kaj gornite listovi kontro-
lata imala 1,34%, a varijantata tretiran
rasad 1,00%.

So ogled na toa deka sodr " inata na
nikotin vo tutunot e vo korelacija so sodr-
~inatana nikotinvo tutunskiot ~ad, mo " e-
me da konstatirame deka dobienite rezul-
tati za sodr ~ inata na nikotin vo ~adot vo
na{ite istra uvawa se vo korelacija so
navedenite literaturni podatoci.

Klimatskite uslovi vo rekoltataod
vrne” livata 1992 god. (184,7 mm) vo golema
mera ja namalija sodr ™ inata na nikotin, pa
predizvikaa duri i nedostatok, osobeno kaj
laserskite varijanti, dodeka vo su{nata
1993 god. (101,4 mm) ima prekumernost na
ovaa komponenta, {to e negativen priznak,
nezavisno od sortata i varijantata.
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Nikotin vo tutunski ~ad, mg/cigara

Nicotine in tobacco smoke Tabela 3
Table 3
CoprTa loguHa - Year
Variety Mpocek %
BapwujaHTa 1992 1993 Average
Variant
%) 0,14 1,24 0,69 100,00
MNMpunen (I112-2/1 L, 0,10 0,88 0,49 71,01
L, 0,09 0,92 0,51 73,91
%) 0,29 1,81 1,05 100,00
Tpunen 156/1 L, 0,23 1,18 0,71 67,62
L, 0,17 1,16 0,67 63,80
%) 0,31 2,12 1,22 100,00
Mpunen 7 L, 0,30 2,04 1,17 95,90
L, 0,24 1,66 0,95 77,87
%) 0,25 1,91 1,08 100,00
lpunen 84 L, 0,16 1,65 0,91 84,26
L, 0,14 1,49 0,82 75,93

ZAKLU~NOCII

Od izvr{enite hemiski analizi vo
dvegodi{nite ispituvawa (1992, 1993) i
dobienite rezultati za sodr "~ inata na kon-
denzatot i nikotinot vo tutunskiot ~ad kaj
tipot prilep, ~ija cel be{e da se prou~at
nivnite promeni vo zavisnost od sortata,
klimatskiteuslovi i laserskata obrabotka,
mo "~ eme da gi doneseme slednive zaklu~oci:

- Prose~natasodr ~ inanasuviot kon-
denzat kaj ispituvanite sorti sedvi " iod
16,05 mg/cigara (standard P12-2/1) do 21,03
mg/cigara (Prilep 84).

- Sodr " inata na nikotinot vo ~adot
variraod 0,65 mg/cigara (standard P12-2/1)
do 1,28 mgcigara (Prilep 7).

- Klimatskite uslovi vo rekoltata
odvrne™~ livata 1992 god. (184,7 mm)vogole-
ma mera ja namal ija sodr ™ inata na nikotin
vo ~adot i dobiena e poniska sodr ™ ina na
suv kondenzat vo sporedba so surovinata od
su{nata 1993 god. (101,4 mm), koge se do-
bieni dosta povisoki vrednosti kaj dvete
analizirani komponenti.

- Vo dvegodi{nite ispituvawa la-
serskata obrabotka ja namaluva sodr ~ inata
na suviot kondenzat, a ne{to pove}e ja nama-
luva sodr ™ inata na nikotin vo ~adot vo
odnos na kontrolata, {to mo~ e da se vidi
od relativnite vrednosti. Sepak varijan-
tatal, ima poizrazeno vlijanie.
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THE EFFECT OF VARIETY, CLIMATE CONDITIONS AND LASER TREATMENT ON
THE NICOTINE AND CONDENSATE CONTENTS IN TOBACCO SMOKE OF THE TYPE
PRILEP

M. Dimitrieski, G. Miceska?, G. Vasilevski?
1 Tobacco Institute - Prilep
2Faculty of Agriculture - Skopje

SUMMARY

Two-year chemical analyses (1992, 1993) were conducted with field tobacco grown by stan-
dard methodology. The trial included four varieties of the oriental tobacco type Prilep in three variants
(@,L, and L,). The aim of investigations was to study the variability of chemical content in the smoke
of tobacco type Prilep. Results of investigations reveal variability in the condensate and nicotine con-

tents in the smoke, depending on the variety, climate conditions and laser treatment.

- The average dry condensate content in the four varieties investigated varies in a range from
16.05 to 21.03 mg/cigarette, and that of nicotine in the smoke from 0.69 to 1.22 mg/cigarette.

- Tobacco raw obtained during the more humid conditions of 1992 (184.7 mm) has lower
content of dry condensate and nicotine in smoke, compared to the drier 1993 (101.4 mm).

- The laser treatment reduced the dry condensate and nicotine contents in all varieties inves-

tigated during the two-year period.
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