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1. VOVED

Polskiot opiteosnovniot i najobjek-
tivniot metod za izu~uvawe na teoretskite
i prakti~nite problemi vo zemjodelstvoto.
So polskiot opit, kako poseben biolo{ki
metod, mo " e da se izu~uva dejstvoto na raz-
li~ni stepeni naeden Faktor, ili kombini-
ranoto dejstvo na pove}e Faktori vrz pri-
nosot i kvalitetot na tutunot pri nivnoto
zaemno dejstvo, kako i zaemnoto dejstvo
pome|u rastenijata i uslovite naprirodnata
sredina na odredeno podra-je.

Polskiotopit }e ni dade objektivni
i opstojni infFormacii za ispituvanite vari-
janti dokolkuse postavi pravilno, so pra-
vilnametodika i tehnika na izveduvawe, so
pravilen izbor na mesto i pravilna gole-
mina na parcelkite, dovolen broj na povto-
ruvawa, navremeno i kvalitento izveduva-
we na site agrotehni~ki merki (Jubrewe,
obrabotka na po~vata, rasaduvawe, berewe,
su{ewe, ~uvawe i doma{namanipulacija) i
primena na sovremeni statisti~ki metodi
za obrabotka na dobienite podatoci. Pri
izveduvaweto na polskiot opit site Fak-
tori treba da bidat isti, osven Faktorot
koj se ispituva.

Pred postavuvaweto na polskiot
opit mnogu e va no da se znae koja bila
pretkulturata, so kolkavi koli~ini na
Jubriwae |ubrena i koga. Isto takaeva™ no
i Faktot opitotdabide postaven napo~va
koja e reprezentativna za dadeniot reon.

Planiraweto na polskiot opit
zapo~huva so oprede luvawe na zada~ata koja
treba da razre{i nekoj problem od ishra-
nata ili navodnuvaweto na tutunot. Zada-
~atamoradabidejasno Formul irana. Potoa,
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golemo vnimanie treba da se posveti na
brojot na varijantite koi }e bidat vklu~eni
vo istra uvaweto. Vo sekojopitmorada ima
varijanta za sporeduvawe, odnosno kontrola
ili standard.

Polskiteopiti mo™ atdabidatedno-
godi{ni, dvegodi{ni i povel}egodi{ni.
Ednogodi{nite opiti ne davaat sigurni
rezultati, bidej}i klimatskite uslovi na
sredinata vo oddelni godini se razli~ni.
Tie slu™ at za dobivawe na pojdovni sozna-
nija za prou~uvawe na odreden problem. Za
dasedobijatsigurni i to~ni rezultati, eden
ist polski opit mora da bide postavuvan
najmalku tri godini.

Vo zavisnost od brojot na izu~uva-
nite Faktori, polskite opiti se delat na
monofFaktorijalni i1 poliFfaktorijalni.
MonoTfaktorijalnite opiti se onievo koi se
ispituva samo eden Faktor. No, vo najgolem
broj, so polskite opiti se ispituvaat dva i
pove}e Faktori. Onie polski opiti vo koi
se ispituvaat pove}e Faktori se vikaat
poliFaktorijalni opiti.Obi~no,voopitite
od agrohemija se ispituva vlijanieto na N,
R,O, 1 K,O vo pove}e stepeni, t.e. pove}e
dozi na odreden element.

Oniepolifaktorijalni opiti {tone
gi sodr ~atsitemo  ni kombinacii sevikaat
kompleksni opiti, aonieopiti koi gi sodr-
Tatsitemo ni kombinacii sevikaatpoli-
Faktorni opiti.

Ovieopiti mo™ at dase postavuvaat
po metodot na randomizirani blokovi (slu-
~aen blok sistem) i po split-plot metodot
nare~en metod na oddelni parcelki.
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2.VIDOVI NA POLSKI OPITI

Vo zavisnost od celta na istra u-
vaweto, mestoto na postavuvawe, dol ~ inata
navremetraeweto kako i goleminata na par-
celkite, se razlikuvaat nekolkuvidovi na
polski opiti:

1. Nau~noistra™ uva~ki polski opiti
2. Demonstrativni polski opiti
3. Proizvodni polski opiti

1. Nau~noistra  uva~ki (egzaktni)
polski opiti - ovie opiti se postavuvaat i
izveduvaat pove}e godini na edno isto mes-
to. So niv mo~ e da se utvrdi najpovolniot
oblik i koli~ina, kako i vremeto na vnesu-
vawe ha |ubreto za odreden tip po~va i odre-
den proizvoden reon. Dobienite i provereni
rezultati od egzaktnite polski opiti mo™at
da se prenesuvaat i vo po{irokata zemjo-
delska praksa po pat na demonstrativni
opiti i pogolemi proizvodni opiti napovr-
{initeod Firmite ili kompaniitekoi pro-
izveduvaat tutun, kako i na posedite od
napredni tutunoproizvoditeli.

2. Demonstrativni polski opiti -
ovie opiti imaat za cel da se vr{i propa-
girawe na nekoja nova agrotehni~ka merka

ilinovasorta tutun, i sli~no, sonamerada
se svrti vnimanieto naproizvoditelite koi
prednostite na novinata koja{to treba da
ja prifatat. Vakviot polski opit treba da
se postavi vo blizina na pat, pokraj mesta
kade {to se dvi " at proizvoditelite, i
sli~no. Demonstrativniot opit se postavuva
bez povtoruvawa i treba da bide obele™an
so tabla na koja se napi{ani podatocite za
opitot.

3. Proizvodni polski opiti - ovie
opiti se postavuvaat pred da se vovede
nekoja agrotehni~ka merka, |ubre, nova sorta
i sli~novo {irokataproizvodnapraksa. So
nivu{te edna{ se proveruvaat dobienite
rezultati od nau~noistra uva~kiot polski
opit. Opitot se postavuva na proizvodni
parceli kaj pove}e proizvoditeli vo raz-
li~ni reoni (so vkupnapovr{ina i do 50 ha).
Na ovie opiti se izveduvaat site potrebni
agrotehni~ki merki koi normalno se izvedu-
vaat vo praksata. Isto taka, se vodi posebna
evidencija kako i kaj egzaktnite polski
opiti, se so cel u{te edna{ da se proverat
dobienite rezultati pred da se donese
odluka za voveduvawe na odredena merka vo
proizvodstvoto na tutun.

3. METODIKA I TEHNITKA NA POSTAVUVAWE NA POLSKITEOPITI

Za da se dobijat reprezentativni i
{to poto~ni rezultati od polskite opiti so
Jubrewe, navodnuvawe i drugi merki neop-
hodno e pri nivnoto postavuvawe i izvedu-
vawe da se pridr " uvame na odredeni pra-
vila i postapki. Koga zboruvame za metodi-
kata i tehnikata na postavuvawe napolskite

opiti od oblasta na agrotehnikata, istite
principiva”ati pri postavuvaweto nasite
vidovi polski opiti.

Za postavuvawe na polskite opiti
postojat pove}e metodi, no nie }e gi prezen-
tirame najva” nite metodi koi se upotre-
buvaat kaj nas i vo svetot.

3.1. 1ZBOR NA MESTO ZA POSTAVUVAWE NA POLSKIOT OPIT

Od pravilniot izbor na mestoto za
postavuvawe na polskiot opit vo golem
stepen zavisi i uspehot na opitnite istra-
“uvawa. Za taa cel, polskiot opit treba da
bide postaven na tipi~no mesto vo reonot i
dobienite rezultati da va~at za celiot
reon. Za da se osigura ova, potrebno e povr-
{inata daeramnailisoslabnaklon, none
povel}e od 2,5% vo edna nasoka. Vo ridski
uslovi pri pogolemnaklon, parcelkite mora
da se stavaat popre~no od naklonot i pot-
rebno e da se zgolemi brojot na povtoru-
vawata vo opitot.

Mestoto za opitot ne treba da bide
voblizinanapat i naselba, bidej}i postojat
uslovi za o{tetuvawe na rastenijata, a isto
taka patot mo~ e da vlijae na strukturata
na po~vata i na promenatananejzinataplod-
nost. Opitot ne trebadabidevoblizinana
{uma, bidej}i rastenijata mo™at da dobi-
vaat neramnomerno osvetluvawe, neram-
nomerno snabduvawe so vlaga I neramno-
merna ishrana na nekoi parcelki. Drvore-
dite mora da bidat oddale~eni najmalku 30
metri, a {umata 50 metri od opitnoto pole.
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3.2. RAZMERUVAWE 1 OCRTUVAWE NA POVRL INATA NA POLSKIOT OPIT

Za potrebite na razmeruvaweto na
polskiokt opit i negovoto ocrtuvawe, kako
i ocrtuvaweto na povtoruvawata i ele-
mentarnite parcelki, potrebni seslednive
pomagala:

1.Ra~na lentaod 25ili 30 m

2. Crveno-beli markeri visoki 2 m,
4 - 6 par~iwa

3.3. POSTAVUVAWE NA PRAV AGOL

Oblikot na polskiot opit obi~no e
pravoagolen ili kvadraten i site ~etiri
agli treba da bidat po 90°.

Najto~no postavuvawe na prav agol
se vr{i so pomo{ na instrument koj se vika
prizma. Ako ne se poseduva ovoj instrument,
toga{ praviot agol od 90° se odreduva so
koristewe na Pitagorinoto pravilo, i dr.

Otkako }e se utvrdi po~etnata to~ka
na opitot se postavuva prava linija na opi-

3.Drveni kol~iwasodol ~ina30-40cm,
30 - 40 par~iwa

4. @elezenili drven~ekanod1do2kg

5. Manila 1 makara, ili ja~e dolgo
okollu 300 m

6. Motiki

7. @elezni ilidrveni kollci,60-70cm
dolgi, {iroki okolu 15 cm, 2 do 4 par~iwa.

tot od ednata strana. Drugite strani se odre-
duvaat so pomo{ na Pitagorinoto pravilo,
a toa e potrebno za opitot da ima pravilna
Forma i sekoja parcelkaslednatagodinada
doaja na istoto mesto. So pomo{ na Pita-
gorinoto pravilo na pravoagolen triagol-
nik, kade zbirot na kvadratite na katetite
e ednakov na zbirot na kvadratite na hipo-
tenuzata, go iznajduvame praviot agoll od 90°.
Toamo ™ e dasevidi i odsledniov crte ™:

v 10m
90° \\
B 6m C E
Slikal

Vo prethodno napravena po~etna li-
nija AE, postavuvame drven marker (kol~e)
vo to~kata V, od koja se merat 6 metri vo
pravec na to~kataE i se zabele ~uva to~kata
S. Od to~kata S se pravi kru~en lak od 10
metri kon zamislenata to~ka D vo pravec na
postavuvaweto na opitot, a od to~kataV kon
zamislenata to~ka D se pravi kru~en lak od
8 metri. Mestoto kade se se~at lakovite od
10 i1 8 metri e to~kata D, od koja spu{tame
vertikala kon to~kata V. So toa e dobien
agol od 90° i napraven e pravoagolniot tria-
golnik BCD, kade va™ i Pitagorovoto pravi-
1062 +82 =102 Agolot od 90°mo~ e da se do-
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bie i primerewena3i4metrinakatetitei
5metri nahipotenuzata 32+ 4?=52(Slikal).

Prav agol mo~ e da se napravi i bez
Pitagorinoto pravilo, koganapravata lini-
ja AE od to~kata V se meri levo i desno
otprilikapo 3 metri i se dobivaat to~kite
S i D, apotoa odovie to~ki se merat isti
dol " ini proizvolno od 7 metri so ra~na
lenta ili so izmerena dol " ina na manila
ili ja"e i vo presekot kade {to se se~at
lakovite, t.e. dvete dol " ini, se dobiva
to~kata E od koja se spu{ta vertikala vo
to~kata V, i so toa e napraven agol od 90°
(Slika?2).
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90° .

3m

B

3m

Slika?2

Polskiteopiti koi se postavuvaat za
potrebite naagrotehni~kite merki kako {to
se |ubreweto i navodnuvaweto, mora da se
postavuvaat pove}e godini na edno isto
mesto i sekoja elementarna parcelka sekoja
godina dapajana istoto mesto. Ovase re{a-
va na toj na~in {to treba da se postavat
trajni markeri ili znaci naopitot. Trajnite
markeri ili znaci mo~ atdabidatprirodni
i ve{ta~ki. Od prirodnite markeri mo™at
da ni poslu~at banderi od telefoni ili
struja, drvja, {ahti i sli~ni to~ki {tosevo
blizina na postaveniot opit, a se trajni i
nepromenlivi. Ako ne postojat trajni pri-
rodni to~ki ili markeri, toga{ vo blizina
na opitot na me|ata ili patekata zabivame
drveni ili metalni kolci vo zemjata (60 -
70 cmdolgi, 15 cm {iroki) i nanivnatagor-
na strana stavame ~elezen del kako {ajka

od kade }e zapo~nuva mereweto na ra~nata
lenta do prvata pojdovna to~ka od polskiot
opit. Sovakvi 2 - 3 markeri opitot }e bide
sosema to~no postavuvan pove}e godini na
isto mesto.

Dol " inite od trajnite markeri do
pojdovnite to~ki na opitot se vnesuvaat vo
planot od opitot.

Otkako se postaveni ~etirite strani
na polskiotopitso lentase iznajduvaat to~-
kite na povtoruvawata, a potoa i to~kite na
elementarnite parcelki. Vo site to~ki se
stavaat drveni kolci dolgi od 30do40cm
i se zabivaat so drven ili metalen ~ekan.
Otkako }e se obele™ at site to~ki od opitot,
somanilaili sokonopnoja™ e se povrzuvaat
site kolci i natojna~inceliotpolski opit
e ocrtan i obele ™ an za ponatamo{na rabota,
t.e. za rasturawe na |ubreto.

/Sﬂ——ﬁl rnocTojaH MapKep
7m
7m & NOCTOjaH MapKep

8m & MocTojaH MapKep

Polski opitvo 4 povtoruvawa
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Pri izrabotkata na planot za pol-
skite opiti so |ubrewe i polski opiti so
navodnuvawe, mora da se ima vo predvid
pome|u sekoja elementarna parcelka da ima
pogolemo rastojanie za da se izbegne gre{ka
od vlijanieto na |Jubreweto i vodata {to se
dodava so navodnuvaweto. Ova rastojanie
mo " e da bide 1,2 - 2 metra, vo zavisnost od

varijantite naopitot i tipot na tutunot.
Pome|u povtoruvawata na opitot i
okolu polskiot opit se planiraat i pravat
pateki preku koi se dvi ~at lujeto koi go
izveduvaat opitot (za rasturawe na |ubreto,
rasaduvawe, kopawe, berewe, navodnuvawe,
izveduvawe na za{tita, i dr.). Ovie pateki
treba da bidat {iroki od 1,2 do 2 metra.

4. VARIJANTEI VOOPITOT

Osnoven element za to~nosta na re-
zultatite od polskiotopitsebrojotnavari-
jantite i brojot na povtoruvawata. Ova e
osobeno va~ no, za da mo ™ at podatocite da
se obrabotat varijaciono-statisti~ki. Kolku
e pomal brojot na varijantite, tolku treba
da e pogolem brojot na povtoruvawata.

Vo praksata postojat pogolem broj
metodi za postavuvawe na polski opiti.

Monofaktorijalnite opiti vokoi is-

pituvanite varijanti ne se pove}e od 20 se
postavuvaat po metodot na randomizirani
blokovi. Vakviot opit obi~no ima 4 - 6 pov-
toruvawa i kako uslov se postavuva varijan-
tite dane se pomalkuod dve, a brojot na ste-
penot na sloboda na gre{kata da bide pogo-
lem od 10.

Brojot na stepenot na sloboda na
gre{kata se najduva na sledniot na~in:

DFe = Stepen na slobodata na gre{kata (Degreeg of Freeom)

DFe=(ut-1)x (ub-1)=

ut = broj na tretmani (varijanti)
ub =broj na blokovi (povtoruvawa)
DFe = broj na stepeni na sloboda na gre{kata

Primer:

ut=5 tretmani (varijanti)

ub = 4 blokovi (povtoruvawa)
DFe=(5-1)x(4-1)=4x3=12

DFe =12

Dobieniot brojnastepeni nasloboda
na gre{kata e 12 {to zna~i e pogolem od 10,
pa spored toa opitot mo~ e varijaciono -

4.1. RASPORED NA VARIJANTITE

Rasporedot na varijantite vo
polskiot opit mo~e da bide razli~en:

statisti~ki dase obrabotuva, odnosno da se
postavi so pet varijanti i vo ~etiri
povtoruvawa.

linearan, vo kvadrat ili vo pravoagolnik.

Linearno postaven polski opitvo 5 povtoruvawa

Povtoruvawa
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Dupli linearen raspored se upotre-
buva ako plodnosta na po~vata ne e dovolno

izedna~ena i opitot ima Fforma na pravo-
agolnik.

Duplo linearno postaven polski opit vo 10 povtoruvawa

1 511234 112|345 2|3 5 2| 3 5
1 511234 112|345 2|3 5 2| 3 5
I 11 v \%
Povtoruvawa
1 2 3 4 6 8 9 10
8 9 10 1 2 3 4 5 6 7
6 7 8 9 10 1 3 4 5
4 5 6 7 8 9 10 1 2 3
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Sistematski raspored na polski opit vo 5 povtoruvawa
4 6 7 5 10 3 1 2 8 9
2 1 8 7 10 6 9 4 5
7 3 9 1 4 2 8 10 5 6
10 5 7 6 3 8 1 9 4 2
1 9 2 4 5 6 8 10 7 3
Slu~aen raspored na polski opit vo 5 povtoruvawa
3 1 2 4 2 4 1
2 4 3 1 3 1 4
4 3 1 2 4 3 2

Slu~aen blok sistem vo 6 povtoruvawa

Postavuvaweto na polskiot opit
mo " e da bide i vo latinski kvadrat, kade

vo sekoj horizontalen i vertikalen red se
naolaat site varijanti.
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1 2 3
4 5 6
6 1 2
2 3 4
5 6 1
3 4 5

4 5 6
1 2 3
3 4 5
5 6 1
2 3 4
6 1 2

Latinski kvadrat po Fischer

Spored Mitscherlich (1954, loc cit Jeki },
1985), za okopnite kulturi kade spaja i
tutunot se prepora~uvavo edna elementarna
parcelka da ima najmalku 100 rastenija.

Pri opredeluvawe na dolnata gra-

nica na goleminata na parcelkata mora da
se imavo predvid genetskata varijabi Inost
i biolo{kiot potencijal na tipot ili sor-
tata tutun.

5. CEL I ZADA™1 NA POLSKITEOPITI

Polskiot opit e najva™ en metod koj
davavistinska pretstava za efFikasnosta na
mineralnite |ubriwa vrz prinosot i kva-
litetot na tutunot vo prirodni proizvodni
uslovi. So polskite opiti mo™at da se
utvrdat slednive elementi:

1. Utvrduvawe na nedostig nekoi
hranlivi materii

2. Utvrduvawe na dejstvoto na zgolemeni
dozi Jubriwa

3. Utvrduvawe na najpovolen oblik na
oddleni vidovi |ubriwa

4. Utvrduvawe na najpogodno vreme za
vnesuvawe na |ubriwata

5. Utvrduvawe nagrani~ni vrednosti na
oddelni hemiski analizi

6. Utvrduvawe na najpovolen na~in na
vnesuvawe na |ubriwata

7. Utvrduvawe na komparativno - dife-
rencijalnite svojstva na hemiskite
analizi, polskite i vegetacionite
opiti.

Isto taka, so polskite opiti se
izu~uvaat i problemite na obrabotkata na
po~vata, navodnuvaweto, gustinata na
rasaduvaweto i prirodnite uslovi na
sredinata.

5.1 METODI ZA UTVRDUVAWE NA NEDOST I1G NA NEKOJA HRANL IVA MATERITJA

Za utvrduvawe na nedostig na nekoja
hranliva materija od trite osnovni
hranlivi materii (N, P i K), najto~ni

1.9
2. N
3. P
4. K

Zaradi obemnosta na osumkratnata
{ema i zgolemuvaweto na to~nosta na istra-
~uvawata, se prepora~uva brojot na kontrol-
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rezultati dava osumkratnata {ema koja se
postavuva so slednive varijanti:

NP
NK
PK
NPK

©® N o v

nite (nejubrenite) varijanti da se zgolemi
na tri, odnosno na sekoi 3varijanti dadoala
po edna kontrolla (&), i toa:
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@,N,P, K, @,NP,NK,PK, @, NPK,N,P,

Vo nau~noistra” uva~kite opiti, koga
se ispituva potrebata za kalciFikacija,
kako i nekoi makroelementi (Mg, Ca, S i Fe)
i mikroelementi (B, Mn, Cu, Zn i dr.),

Utvrduvaweto na nedostigot na neko-
ja hranliva materija so osumkratnata {ema
e dosta obemno i skapo, poradi {to se prepo-
ra~uvanejzino smaluvawe. Poznatiot agrohe-

itn.

ispituvawata se vr{at vrz baza na polnoto
mineralno |ubre, t.e. NPK se zema kako ¥on,
{tomo " e dase vidi od sledniov primer:

1. @, 6. NPK+ B

2. NPK (Fon) 7. NPK + Mn

3. NPK +Ca 8. NPK + Cu

4. NPK + Mg 9. NPK+ Cub. NPK +S
5. NPK +S 10. NPK+ B+Cu+Zn 1 tn.

mi~ar Vagner (Wagner) ja prepora~uva pet-
kratnata {ema, kojamo ™~ e da dade isto tolku
dobri rezultati kako i osumkratnata {ema.

1. @ 4. PK
2. NP 5. NPK
3. NK

Pri petkratnata {ema, dejstvoto na
sekoj oddelen element se najduva vrz osnova
na razlikite pome|u polnoto |ubrewe (NPK)

i dvojnata kombinacija kade {to tojelement
go nema.

Primer: N = NPK - PK
P = NPK - NK
K= NPK - NP

Me|utoa, ovie Formul i ne se celosni
i ne ja davaat vistinskata slika za utvrdu-
vawe na dejsvoto na oddelnite hranlivi
elementi. Zatoa, Gericke-Pfarre gi prepora-

~uvaat svoite Formuli za pres--metuvawe na
dejstvoto na vrednostite na azotot, Fos-
Forot i kaliumot. Tie Formuli se sledni:

_ NPK+NP+NK — (2x PK + 0)

N 3

P NPK +NP+PK — (2 x NK+0)
3

K = NPK +NK+PK — (2x NP+ 0)
3

Vo prezentiranite Formuli se sobi-
raat site varijanti {to go sodr " at elemen-
tot {to se ispituva, a se odbiva dvojnata
vrednost na kombinacijata vo koja go nema
ovoj element i na nea se dodava vrednosta
na kontrolata (&) i seto toa se deli so tri.
Na krajot, dobienata vrednost se deli so
koli~inata na azotot (N), FosForot (P,0,)

1. @

ili kaltumot (K,0), koi se upotrebeni za |ub-
rewe vo opitot vo ~ist element (vo kg/ha).

Primer: vo polski opit, kade vo |ub-
reweto se planira da se upotrebi kom-
pleksnoto mineralno |ubre NPK 8:22:20 so
375 kg/ha, odnosno 30 kg/ha N, 82,5 kkg/ha P,O,
i 75kg/haK,O, dobien e sledniov prinos na
tutun vo list:

= 1050 kg/ha

2. NP =1310 kg/ha
3. NK =1350 kg/ha
4. PK =1220 kg/ha
5. NPK = 1470 kg/ha

Vrz osnova nadobienite rezultati od
polskiot opit so |ubrewe po metodot na
petorednata {ema za utvrduvawe na dejstvo-

to na sekojoddelen element, mo™ e da se kon-
statira deka od 1 kg ~ist azot (N) prinosot
na tutun se zgolemuva za 7,11 kg/ha, od 1 kg
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FosTor (R,0,) prinosot se zgolemuva za 1,01
kg/ha, a od 1 kg ~ist kalium (K,0) prinosot
se zgolemuva za 1,64 kg/ha.

Spored prezentiranite podatoci od
trite hranlivi elementi azotot ima najgo-
lemo vlijanie vrz sozdavaweto na prinosot
na tutun so 7,11 kg/ha od 1 kg ~ist azot, a po-

toa doalaat kal iumot so 1,64 kg/ha i FosFo-
rot so 1,01 kg/ha od eden ki logram ~ist ele-
ment dodaden so |ubreweto.

Od ovie podatoci se gleda deka najgo-
lem efekt imale azotnite, a najmal kaliu-
movite Jubriwa.

5.2. ISPITUVAWE NA ZGOLEMENITE DOZ1 \UBRIWA

Vo istra” uvawata so mineralnite
lubriwa se vr{at i ispituvawa za da se
utvrdi do koi granici mo~e da se odi so
zgolemuvaweto na dozite na |ubriwata za

kontkretni po~veno-klimatski uslovi. Vo
ovie istra uvawa se prepora~uvaat sled-
nive {emi:

[ ema za azot [ ema za FosFor [ ema za kalium
1.0 1.0 1.0
2. PK (Fon.) 2. NK (fFon.) 2. NP (fon.)
3. PK+N; 3.NK+ P, 3. NP + K,
4. PK + N, 4. NK + P, 4. NP + K,
5. PK + N3 5.NK + Py 5.NP + K;
itn. itn. itn.

Zaelementot {to se ispituvaobi~no
se zemaat tri dozi: niska, sredna (normalna)
i visoka. Na primer, zaorientalskiot tutun,

vo normalni uslovi, za prose~en prinos na
list od okolu 2.000 kg/ha se prepora~uvaat
slednive dozi na |ubriwa vo ~ist element:

Doza na |ubre za azot za FosFor za kalium
Niska N; 30kg/ha P, 80kg/ha Ky 70 kg/ha
Sredna N, 40 kg/ha P, 90 kg/ha K, 85kg/ha
Visoka N; 50 kg/ha Ps 100 kg/ha Ks 100 kg/ha

Zgolemuvaweto na dozite na odrede-
ni hranlivi materii e vo zavisnost od plod-
nosta na po~vata i sostojbata na dostapnite
hranlivi materii.Ovievrednosti mo™ atda
bidat i poinakvi, odnosnodase zgolemat i li
namalat.

Vo oshova, Fon-ot (PK, NK i n NP)

pretstavuva dodavawe nahranlivi materii
vo optimalni koli~ini za ormalen razvoj i
rast na tutunskite rastenija vo odredeni
po~veno-klimatski uslovi. Isto taka, ovoj
metod mo~e da poslu” 1 i za testirawe na
grani~nite vrednosti na oddelni hemiski
metodi.

5.3. ISPITUVAWE NA NAJPOVOLNIOT OBL IK NA\UBRE ZA \UBREWE

Od TFizi~kite i hemiskite svojstva
na po~vata zavisi i kojoblik od |ubriwata
treba da se upotrebuva. Ova e mnogu va ™ no,
bidej}1i soupotreba na nesoodvetenoblik na
Jubre mo ™ eme vo mnogu da ja vio{ime plod-
nosta na po~vata. Mineralnite |ubriwa so
kiselareakcijane treba da se upotrebuvaat
nakiseli po~vi, bidej}i }ejazgolemat kise-
losta na po~vata i }e nastane negativen
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rebalans nadostapnite hranlivi materii za
rastenijata. Na kiseli po~vi treba da se
upotrebuvaat neutralni i alkalni Jubriwa
i obratno, na po~vi so bazna reakcija treba
da se upotrebuvaat mineralni |ubriwa so
kiselareakcija.

Vo iznajduvaweto na najpovolniot
obliknamineralno |ubre za odredena po~va,
mo " at da se koristat slednive {emi:
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Za azotni |ubriwa Za FosTForni |ubriwa Za kaliumovi |ubriwa

o Ef?ﬁm) . 1. NK (Fon.) 1. NP (fon.)

' a2 2. NK + super¥FosFat 2. NP + KCI 60%
3. PK + NH4NO; ) ’
2. PK + NH.NO-CaCO 3. NK + tripleks 3. NP + KCI 40%
5 PK + Ca(NOJ 3 4. NK + tomasFosFat 4. NP + KCI 50%
6 PK + Na(NO Iz 5. NK + FiniFosFat 5. NP + kameks
2 PK + Cg(Nlj ) 6. NK + surov FosFat 6. NP + K,SO,

' 22 7. NK + precipitat 7. NP + K,S0,+MgSO,
8. PK + CaCN, e Lo
9. PK + uras itn ' '

Zautvrduvawe nanajpovolniotoblik
na |ubrewe sekoga{ se sporeduva ista
koli~ina hranlivi materii (N, RO, i KO)
vositeoblici naazotni, FosForni i kali-
umovi |ubriwa, odnosno vo sekoja varijanta

koli~inata na odredeniot element da bide
vo istakoli~ina,bezrazlikanaoblikotna
Jubreto 1 procentot na elementot {to go
sodr~i.

5.4. UTVRDUVAWE NA NAJPOVOLEN NAMIN 1 VREME ZA VNESUVAWE NA

MINERALNITE \UBRIWA

Kajesenskite kulturi (p~enicaisl.),
vnesuvaweto na FosFornite i kaliumovite,
kako i del naazotnite |ubriwa, se vr{i nae-
sen, a vo tekot na zimata ili na prolet se
vr{i prihranuvawe so azot. No, kaj proletni-

te kulturi (kako {to e tutunot), |ubriwata
se vnesuvaat na prolet. Taka, za tutunot od
orientalski tip, Jubreweto zavisi od osobi-
nite napo~vata i klimata. \ubriwatamo™at
dase vnesuvaat na slednive nekolku na~ini:

1. NPK - pred prvoto proletno orawe

2. NPK - pred vtoroto proletno orawe

2. PK i 1/3 pred vtoroto orawe i 2/3 N so vtoroto kopawe
3. PK pred vtoroto orawe i N so vtoroto kopawe.

Vo agroekolo{kite uslovi na Make-
donija, najdobro e vnesuvaweto na |ubreto da
se izvede naprolet, pred poslednoto orawe
na po~vite, so celokupnata doza od site

hranlivi elementi. Obi~no za tutunot napro-
let se izveduvaat dve orawa. Samo vo uslovi
na obiIni do~dovi do 30 dena po rasaduva-
weto dozvoleno e prihranuvawe na tutunot.

5.5. UTVRDUVAWE NA GRANI™NITE VREDNOSTI NA HEMISKITE ANAL1Z1

Metodite koi se koristat za odredu-
vawe na odredeni hranlivi materii kako
{to se azotot (N), FosForot (R,0,) i kaliu-
mot (K,0), se me|unarodno priznati i se upo-
trebuvaat vo celiot svet. Isto taka, i kla-
siFikaciite na po~vite {to se prepora~u-
vaat od avtorite na ovie metodi se me|una-
rodno priznati. No, ovie klasiFikacii se
doneseni vrz osnova na ispituvawa koi se
vr{eni vo zemjata kade ~ iveele i rabotele
nivnite avtori (Germanija, Holandija, ili
[ vedska). Poradi toa, tie se odnesuvaat na
drugi po~vno-klimatski uslovi i ne se naj-
pogodni za utvrduvawe na plodnosta na
po~vata i davaweto na preporaki za Jubrewe
na tutunot i drugite kulturi vo na{ive
po~veno-kl imatski uslovi.

Mora da istakneme deka vo vrska so
grani~nite vrednosti na plodnosta na po~-

vata, dali taae slabo, sredno, dobro i 11 bo-
gato obezbedena so nekojelement mnogu zavi-
si 1 odvidot na kulturnite rastenija, odnos-
no od specifi~nite pobaruvawa na tipot i
sortata kon odredena hranliva materija.

Hemiskite metodi koi se koristatvo
Republika Makedonija ne se koristat so
prepora~anite grani~ni vrednosti za
tutunskata kultura, pa ottuka i golemoto
otstapuvawe pri davawe na preporaki za
Jubrewe vo odnos na originalnite grani~ni
vrednosti na metodikite.

Mo~ e da se konstatira deka slabo
obezbedenite po~Vvi so organska materijase
najpogodni za ovaa kultura, a dobro i bogato
obezbedenite po~vi ne odgovaraat za tutu-
not. Ottuka i speciFi~nostana rabotatapri
utvrduvaweto na grani~nite vrednosti na
plodnosta na odredena po~va i davaweto na
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preporaki za |ubrewe. Pri postavuvawe na
sekoj opit, potrebno e prethodno da se znae
plodnosta na po~vata na koja toj }e se izve-
duva. Vrz osnova na plodnosta se odreduvaat
i dozite na |ubre, pri {to ako po~vata e
poplodna - dozite se poniski, a ako po~vata

e posiroma{na - dozite se povisoki.
Zaradi ovaa, potrebno e da se izve-
duvaat opiti za utvrduvawe na grani~nite
vrednosti na metodite za humus, azot, Fos-
For i kalium. Za utvrduvawe na grani~nite
vrednosti se prepora~uvaat slednive {emi:

Za azot Za FosFor Za kalium
1] 1) 1)

PK NK NP

PK + N, NK + P, NP +K;
PK + N, NK + P, NP + K,
PK + N3 NK + Py NP +Kj,

6. VREMETRAEWE NAOPITITE

Pri postavuvawe na polskite opiti
od oblasta na agrohemijata, tie treba da se
izveduvaat najmalku tri godini, a se
prepora~uva toa da bide i ~etiri godini.

Sepak, so trigodi{no ispituvawe

mo " at da se donesat verodostojni zaklu~oci.
Vo slu~aj koga imame pogolemi otstapuvawa
narezultatite od istra” uvawata, polskite
opiti se izveduvaat ~etiri i petgodini.

7. ODREDUVAWE NA KOL I™~INATA NA \UBRE ZA ODDELNI PARCELKI
VO POLSKIOTOPIT

\ubreweto na parcelkite e mnogu
specifi~na i odgovorna rabota. Otkako }e
go napravime planot napraveno planot na
opitot i negovite varijanti, predda izleze-
me na teren istiot, dobroseanaliziraivrz
baza na nego se vr{at site podgotovki za
negovo realizirawe. Me|u drugite podgotov-
ki e i odreduvaweto na koli~inite na Jubre

{to trebaposebno da se izmerat i podgotvat.

Koli~inata na mineralno |ubre za
sekoja parcelka se presmetuva posebno za
sekojahranlivamaterija (N, P,O, i K,O kako
i drugite hranlivi elementi {to treba da
se dodatat). Koli~inata na Jubre za sekoja
parcelkamo™e dase presmetaposlednava
Formula:

a-100-c  a-c

" b-10.000 b-100

kade

H =koli~ina na |ubre za parcelkata vo kg
a=koli~inanahranlivamaterijazalha

b =% na hranliva materija vo |ubreto

s = povr{ina na parcelkata vo metri kvadratni

Primer:

a =30 kg N/ha
b =27% KAN
s=20m?

_a.c_30:20 600
" b-100 27-100 2700

=0,22kg

H = 0,22 kg 27% KAN za parcelkite {to treba da se |ubrat so azot.

Na ovoj na~in se presmetuvaat site
potrebni koli~ini na mineralno Jubre od
site potrebni hranlivi materii. Izmere-
nite kol i~ini na |ubre se stavaat vo kni " ni
ili najlonski kesi na koi se pi{uva brojot
na parcelata i brojot na varijantata. Vaka
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podgotvenoto |ubre se nosi naopitnoto pole,
t.e. naopitot kade {to trebada se rasturi.
Potoa, spored planot, kesite so Jubre se sta-
vaat na sekoja parcelka i na krajot povtorno
se proveruva dali na sekoja parcelka e
staveno Jubreto od soodvetnata varijanta.
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Rasturaweto na Jubreto se vr{i vo
edenden i vo istiot den se vr{i zaoruvawe
na povr{inata od opitot. Zaoruvaweto na
Jubreto isklu~ivo se vr{i so orawe vo edna
nasoka. Oraweto vo edna nasoka ima za cel
danesejavi vrvili brazdanasredinatana
opitot. Opitot moradabide idealno ramen
i so oraweto |ubreto da se prefrla samo na
edna strana. Toa e potrebno poradi izbeg-
nuvawe na gre{ki od raznesuvawe ili naso-

birawe na rasFrlanoto |Jubre napovr{inata
od opitot.

Rasaduvaweto na tutunot na opitno-
to pole se vr{i po nekolku denovi za da se
ovozmo " i slegnuvawe na izoranata po~va.
Rasaduvaweto na tutunot se vr{i so kvali-
teten i ednoroden rasad. Pri rasaduvaweto
na tutunot, polskiot opit povtorno se
razmeruva.

8. NABQUDUVAWA 1 EVIDENCIJA NA POLSKIOTOPIT

Evidentiraweto za vreme na izvedu-
vaweto na opitot e neophodna rabota na sekoj
izveduva~ na opiti. Od pravi Inoto vodewe
na evidencijata na opitot }e zavisi pra-
vi Inoto tolkuvawe na dobienite rezul tati,
odnosno uspe{nosta na izveduvaweto na
opitot. Za potrebite na evidencijata
postojat razli~ni Formulari kade {to se
zapi{uvaat site nabquduvawa i site
primeneti agrotehni~ki operacii. Voedno,
se vodi 1 posebna kniga za berewe, kade se
vhesuvaat site podatoci za bereweto na
tutunot, a na sekoja nani ~ana niza tutun se
stava posebno karton~e, zaradi brzo i to~no
idendiFikvawe na pri manipulacijata na
tutunot. Pi{uvaweto na karton~iwata se
vr{i so grafiten moliv, od pri~ini {to
pi{uvanoto so moliv ostanuva dolgo vreme.
Ne se prepora~uva pi{uvawe so hemisko
penkalo ili somastilo,bidej}i tienasonce
pobeluvaatpamo™ e daseslu~i danese~ita
ona {to e napi{ano.

Zaevidentirawe pri izveduvawe na
polskite opiti postojat pove}e knigi i
obrasci i toa:

. Plan - skica na opitot

. Plan za rabota so opitot

. Plan za Jubrewe na opitot

. Obrazec za rasaduvawe na opitot

. Obrazec za vegetacioni
nabquduvawa na opitot

. Obrazec za berba na tutunot

. Obrazec za procena na tutunot

. Kniga za primeneti agrotehni~ki
merki

G~ WN P

0 N O

Pred da se postavi polskiotopit, se
izrabotuvaplan za rabotaso opitot zavreme
na negovoto izveduvawe. Vo ovoj plan se
predviduvaat site neophodni agrotehni~Ki
merki koi treba da se primenat vo tekot na
vegetacijata na tutunot. Site ovie merki
mora da se primenuvaat so maksimalna
to~nost i so ist intenzitetkaj site parcelki

i kaj site varijanti, socel site rastenijavo
opitot da imaat isti uslovi.

Za vreme na vegetacijata na tutunot
potrebno e da se izvedat dve okopuvawa za
razru{uvawe na pokoricata na povr{inata,
da se otstranat plevelite i da se sozdadat
povolni vozdu{ni uslovi vo po~vata.
Borbataprotivplevelite i bolestitee isto
taka odgovorna rabota. Parcel ite, patekite
i celiot opit mora da bidat ~isti i dobro
obraboteni, za da ne stanat rasadnik za
pleveli, bolesti i neprijateli.

So vtoroto okopuvawe na tutunot se
ocrtuva ili obele uva celiot opit, se
povlekuvaat site linii pome|u povtoru-
vawata, se oFormuvaat site rabovi i pateki
na opitot. OFormuvaweto na opitot so
rabovi se izveduva so pomo{ na ja"ina i
motiki. Po oFormuvaweto na celiot opit,
na po~etokot od sekoja elementarna
parcelkase stavadrveno ili limeno kol~e
so brojot na parcelkata koj e zapi{an vo
planot na opitot. Po zavr{uvaweto na
opitot, t.e. bereweto na tutunot, kol~iwata
se zbiraat i se ~uvaat za slednata godina.

Posebno vnimanie treba da se obrne
ako vo opitot imame varijanti so prihra-
nuvawe. Vo toj slu~aj, mora da se vnimava na
ramnomerno rasturawe na azotnoto |ubre za
prihranuvawe.

Isto taka, golemo vnimanie e potreb-
no i pri navodnuvaweto na opitot. Ramno-
merniot raspored na vodata e osnoven
preduslov za dobivawe na egzaktni podatoci
od polskiot opit.

Borbata so bolestite i {tetnicite
mora navreme da se vodi, bidej}i pri
nenavremeno dejstvuvawe mo - at da se i
pojavat o{tetuvawa na nekoj del od nekoja
parcelka, a so toa dase namali prinosot i
kvalitetot na tutunot. Na ovoj na~inmo ™ at
da se dobijat razliki {to ne se rezultat od
tretmanite naopitot,a istra uva~otmo e
da donese pogre{ni zaklu~oci.
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Bidej}i polskiotopitse izveduvana
otvoreno pole i e podlo~en na site meteo-
rolo{ki Faktori, mora da se vodi eviden-
cijaod meteorolo{kastanicavoblizinana
opitnoto pole, aako neaja nema, podatocite
se zemaat od najbliskata meteorolo{ka
stanica. No, vo ovoj slu~aj mora da se vodi
evidencija i za vrne~ ite, koi mo~at da
bidat lokalni t.e. da gi ima na opitnoto
pole, a da gi nema kaj meteorolo{kata
stanica, ili obratno. Vo slu~aj dane se vodi
posebna evidencija, pri tolkuvaweto na
rezultatite, mo ™ at da se donesat pogre{ni
zaklu~oci od istra™ uvaweto.

Za da dobieme celosna slika na
meteorolo{kite uslovi i razvojot na tutun-
skoto rastenie, potrebno e da se sledi i
vlagata vo po~vatadodlabo~inaod 50 cm, i
toa na sekoi 7 - 12 dena, vo zavisnost od me-
teorolo{kite uslovi i razvojot na tutunot.

Na krajot od vegetacijata se zemaat
po~veni probi od sekoja varijanta i parcela
za utvrduvawe na plodnosta na po~vata,
odnosno za utvrduvawe na bi lansot na hran-

livite materii. Isto taka, se vodat Feno-
lo{ki nabquduvawa na razvojot na rasteni-
jata, vo posebni evidencioni listovi za
nabquduvawe. Po potreba, zaradi zbogatu-
vawe na dokumentacijata, prepora~livo e
opitot i poedinite varijanti da se Foto-
graFiraat. Pri FotograFiraweto, doopitot
ili parcelkata zadol " itelno da se stavi
natpis navarijantata i datumot na Fotogra-
Firaweto.

Po zavr{uvaweto na bereweto na tu-
tunot, pred da se izvadat kol~iwata za iden-
tiFikacijanasekojaparcelka, se brojat praz-
nite mestabez strakovi zadase iznajde i kori-
giraprinosot nataaparcelapobiometri~Kki
pat. Nakrajot navegetacijata se zemaat prime-
roci od steblata i korenite od sekoja varijan-
ta od pove}e parcelki, za ispituvawe nasodr-
~inatanaoddelni hranlivi materii koi se
iskoristeni od po~vatazasozdavawe naor-
ganska materija. Vrz osnovanaovie podatoci
i podatocite od hemiskite analizi napo~va-
taza ispituvanite elelementi, se odreduva
bilansot nahranlivite materii kaj tutunot.
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SETTING FIELD TRIALS IN AGROCHEMISTRY

K. Filiposki
Tobacco institute - Prilep

SUMMARY

The need to determine basic parameters of agrochemical investigations by applying field
trials in tobacco production has been felt for a longer period. In this paper we present the methods
and models of setting field trials, the aim and goals of the trials and making evidence and observa-
tions, in order to get reliable data from the investigations.
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