
UDC 633.71
Tutun/Tobacco, Vol.54, No 7-8, 145-152, 2004
Institut za tutun - Prilep, R. Makedonija

ISSN 0494-3244

UDK: 633.71-167/-18(497.7)
Izvoren nau~en trud

FIZI^KI KARAKTERISTIKI NA BERLEJOT PROIZVEDEN VO
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VOVED

Potrebata za pro{iruvawe na proiz-
vodstvoto na tutun od tipot berlej vo zemjite
vo koi dosega tradicionalno se proizve-
duva{e sitnolisen aromati~en tutun e pora-
di se pogolemata pobaruva~ka na ovoj tip
tutun kako na doma{ niot taka i na stran-
skiot pazar.

Osnovna cel pri odgleduvaweto e da
se  dobie surovina koja po svojot kvalitet
}e se dobli`i do reprezentativnata suro-
vina od ovoj tip.

Kvalitetot na tutunot e odreden od

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

hemiskiot sostav, anatomskata struktura i
fizi~kite svojstva, koi pak zavisat od
interakciskoto dejstvo na prirodnite i
proizvodnite uslovi i toa: klimata, po~-
vata, sortata, insercijata na lisjata i tehno-
logijata primeneta pri proizvodstvoto,
obrabotkata i prerabotkata na tutunot.

Vo trigodi{nite istra`uvawa se
obraboteni pova`nite fizi~ki svojstva na
tutunot od tipot berlej i toa: materijalnost
na lisnoto tkivo, sodr`ina na glavnoto
rebro i debelina na listot.

Opitot be{e postaven vo polo{kiot
reon, vo selo @il~e blizu Tetovo, na aluvi-
jalen po~ven tip vo periodot 1997-1999
godina.

Istra`uvawata se vr{eni po rando-
miziran blok sistem vo tri povtoruvawa, so
slednive osum varijanti: kontrola - ne| ub-
rena, nenavodnuvana, | ubrena nenavodnu-
vana, navodnuvana so odr`uvawe na vlagata
na 45% od PVK, | ubrena i navodnuvana so
odr`uvawe na vlagata na 45% od PVK, navod-
nuvana so odr`uvawe na vlagata na 60% od
PVK, |ubrena i navodnuvana so odr`uvawe
na vlagata na 60% od PVK, navodnuvana so
odr`uvawe na vlagata na 75% od PVK i |ub-

rena i navodnuvana so odr`uvawe na vlagata
na 75% od PVK.

Vo tekot na trigodi{ nite istra`u-
vawa sledeni se dva faktora, i toa: navod-
nuvawe so odr`uvawe tri nivoa na vla`nost
na po~vata na 45%, 60% i 75% od PVK i |ub-
rewe so po 150 kg/ha aktivna materija od site
tri  hranlivi elementi  azot, fosfor i ka-
lium.

Za ispituvawe se koriste{e materi-
jal od srednite berbi od sekoja varijanta.

Fizi~kite svojstva na tutunot bea
opredeleni po me|unarodno priznati metodi
koi se prifateni i se primenuvaat vo
Institutot za tutun - Prilep.

KLIMATSKI USLOVI

Trigodi{nite podatoci za tempera-
turata i vrne`ite kako osnovni klimatski
elementi za formiraweto na fizi~kite
svojstva na tutunot se prezentirani vo
Tabela 1 i 2.

Za vreme na vegetacijata na tutunot
temperaturata na vozduhot v o polo{kiot
reon ima prose~na vrednost od 18,1 oS  i e
poniska od pove}egodi{niot prosek, koj
iznesuva 18,90S. Sepak, vo maj, koga se rasa-
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duva tutunot temperaturata iznesuva 14,40S,
a vo mesecite na intenziven porast taa e
povisoka od 200S, {to uka`uva na toa deka

tutunskoto rastenie imalo dovolna koli-
~ina na toplina vo tekot na svojot rast i
razvoj na niva.

Od podatocita za koli~inite na vo-
den talog vo Polog za vreme na istra`u-
vaweto se gleda deka 1997 godina e najsu{na,
so 172,1 mm vrne`i za vreme na vegetacijata,
vo 1998 godina padnale vkupno 307,8 mm, a
vo 1999 godina 320,4mm voden talog. Ovaa

koli~ina ne gi zadovoluva vo celost pot-
rebite na tutunot od tipot berlej, poradi
{to be{e vr{eno dopolnitelno navodnu-
vawe so koli~ini na voda soodvetni na pos-
tavenata metodologija na istra`uvaweto.

REZULTATI I DISKUSIJA

Od trigodi{nite rezultati na na-
{ite istra`uvawa mo`e da se vidi deka
klimatskite uslovi po godini ne vlijaele
mnogu vrz materijalnosta na lisnata tkae-
nica. Toa posebno mo`e da se vidi kaj kon-
trolnite varijanti - bez |ubrewe i navod-
nuvawe, kade vlijanie imaat samo kli-
matskite faktori. Vo 1997 godina mate-
rijalnosta kaj kontrolata  imala vrednost
38,50 g/m2, a vo 1999 godina 40,26 g/m2.

Mineralnata ishrana i navodnu-
vaweto ja namaluvaat materijalnosta na
lisnata tkaenica. Od podatocite vo Tabela

3 mo`e da se vidi deka vo site tri istra-
`uva~ki godini materijalnosta e najgolema
kaj kontrolnite varijanti. Vo 1997 godina
najniska materijalnost (32,39 g/m2) ima
varijantata navodnuvana so 75% od PVK, a
najvisoka (38,50 g/m2) kontrolata (ne|ubrena/
nenavodnuvana). Vo vtorata istra`uva~ka
godina (1998) materijalnosta na lisnata tka-
enica e ne{to pogolema i istata se dvi`i
od 34,16 g/m2 kaj varijantata navodnuvana so
75% od PVK do 40,26 g/m2 kaj varijantata -
kontrola, ne|ubrena, nenavodnuvana.

Tabela 1 -  Sredni mese~ni temperaturi na vozduhot vo 0S
Table 1 -  Mean air temperatures (0C) by months

Tabela 2  -  Sredni mese~ni vrne`i vo mm
Table 2  -  Mean precipitation (mm) by months



147

Materijalnosta na lisnata tkaenica
vo tretata istra`uva~ka godina se dvi`i od
33,35 g/m2 kaj varijantata so odr`uvawe na
vlagata vo po~vata na 60% od PVK  do 42,03
g/m2 kaj kontrolnata varijanta.

Spored trigodi{nite prose~ni vred-
nosti, site |ubreni, navodnuvani i |ubreni
i nenavodnuvani varijanti imaat pomala
materijalnost od kontrolata. Prose~nite
vrednosti se dvi`at od 33,58 g/m2 kaj vari-
jantata navodnuvana so odr`uvawe na vlaga-
ta vo po~vata na 75% od PVK do 40,26 g/m2

kaj kontrolata.
Ako gi pogledneme rezultatite od

istra`uvanite tretmani izrazeni vo rela-
tivni brojki, }e vidime deka najgolemo vli-
janie vo namaluvaweto na materijalnosta na
lisnoto tkivo ima navodnuvaweto koe ja na-
maluva od 9,26% kaj varijantata navodnuvana
so 45% od PVK do 16,59% kaj varijantata
navodnuvana so 75% od PVK.

Mineralnata ishrana ja namaluva
materijalnosta na lisnata tkaenica za 3,70%,
a mineralnata ishrana i navodnuvaweto od
4,94% kaj varijantata |ubrena i navodnuvana
so 45% od PVK do 12,82% kaj varijantata
|ubrena i navodnuvana so 75% od PVK.

Zastapenosta na lisnata nervatura
vo vkupnata masa na liskata e va`en poka-
zatel na kvalitetot na tutunot. Po hemiski
sostav rebroto e posiroma{ no so belko-
vinski, vkupen azot i nikotin, a u{te posi-
roma{no  so aromati~ni materii, eteri~ni
masla i smoli, kako i rastvorlivi jagleni
hidrati (Pe~ijareski, 1968). Isto taka,
tutunite koi imaat jako i debelo rebro, kako
{to e slu~aj so tipot berlej, sozdavaat go-
lemi problemi pri se~eweto vo fabrika-
cijata, a posebno pri izrabotkata na cigari
(Tabakova, 1987).

Kaj tipot berlej, srednata sodr`ina
na glavno re bro e okolu 30% (Uzunoski,
1985). Od dosega{ nite istra`uvawa vo
Republika Makedonija (Uzunoski, 1969;
^avkaroski, 1970; Pelivanoska, 1999 i
Pelivanoska, 2003), sodr`inata na glavno
rebro se dvi`i od 26,0 do 32,0%. Sprema
Iskilieva (1969), sodr`inata na glavno reb-

ro kaj krupnite lisja se dvi`i od 28,7 do 33,3%.
Agrotehni~kite merki koi se pri-

menuvaa vo ova istra`uvawe vlijaea vrz
zgolemuvawe na sodr`inata na glavno rebro.
Ovaa pojava n astanuva poradi toa { to
|ubrewe i navodnuvaweto vlijaat vrz celo-
kupnoto zgolemuvawe na liskata na tutunot,
a so toa i na negoviot skelet, t.e. lisnata
nervatura.

Vo na{ite trigodi{ni istra`uvawa
site |ubreni, navodnuvani i |ubreni i navod-
nuvani varijanti imaat pogolem procent na
glavno rebro. Sodr`inata na glavno rebro
se dvi`i od 23,74% kaj kontrolnata vari-
janta (ne|ubrena i nenavodnuvana) do 28,36%
kaj varijnatata |ubrena i na vodnuvana so
75% od PVK. Ako razlikite od analizi-
ranite tretmani gi izrazime vo procenti,
zgolemuvaweto na sodr`inata na glavno
rebro se dvi`i od 2,82% kaj varijantata
navodnuvana so 45% od PVK, do 19,46% kaj
varijantata |ugrena i navodnuvana so 75% od
polskiot voden kapacitet. Mineralnata
ishrana poka`ala pogolemo vlijanie vrz
zgolemuvaweto na sodr`inata na glavno reb-
ro vo odnos na navodnuvaweto. So zgole-
muvaweto na koli~inite na voda se zgole-
muva i sodr`inata na glavno rebro.

Debelinata na listot e va`en poka-
zatel na kvalitetot na tutunot. Se smeta
deka podebelite listovi imaat poslab
kvalitet i obratno, osven ako tenkosta ne e
rezultat na nedohranetosta na rastenieto.

Kaj tutunot tip berlej proizveden vo
negovata tatkovina (SAD) debelinata na
listot se dvi`i od 0,06 do 0,08 mm (Nikoli},
1995). Od na{ite rezultati (Tabela 5) se
gleda deka mineralnata ishrana i navod-
nuvaweto vlijaat vrz namaluvawe na debe-
linata na tutunskite listovi i taa se dvi`i
od 52,20 µ kaj varijantata |ubrena i navod-
nuvana so 60% od PVK do 57,50 µ  kaj kontro-
lata.

Namaluvaweto na debelinata na tu-
tunskite listovi se dvi`i od 1,55% kaj vari-
jantata navodnuvana so 45% od PVK do 9,22%
kaj varijantata |ubrena i n avodnuvana so
60% od PVK.

V. Pelivanoska, J. Trajkoski: Fizi~ki karakteristiki na berlejot proizveden vo polo{kiot region
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ZAKLU^OCI

Vrz osnova na trigodi{ nite istra-
`uvawa za vlijanieto na navodnuvaweto i
mineralnata ishrana vrz fizi~kite svojstva
na tutunot od tipot berlej mo`at da se done-
sat slednive zaklu~oci:

\ubreweto i navodnuvaweto ja nama-
luvaat materijalnosta na lisnoto tkivo.
Materijalnosta se dvi`i od 33,58 g/m2

kaj  varijantata navodnuvana so 75% od
PVK do 40,26 g/m2  kaj kontrolata. Navod-
nuvaweto ima pogolemo vlijanie vo na-
maluvaweto na materijalnosta na lis-
noto tkivo vo sporedba so |ubreweto, a
namaluvaweto se dvi`i od 9,26% do
16,59%.

Navodnuvaweto i mineralnata is-
hrana ja zgolemuvaat sodr`inata na
glavnoto rebro. Sodr`inata na glavno
rebro se dvi`i od 23,74% kaj kontrolata
do 28,36% kaj varijantata | ubrena i
navodnuvana so 75% od PVK. Zgolemu-
vaweto na sodr`inata na glavnoto rebro
se dvi`i od 2,82% do 19,46%.

Debelinata na tutunskite listovi se
dvi`i od 52,20 µ kaj varijantata |ubrena
i navodnuvana so 60% od PVK, do 57,50
mikrometri kaj kontrolata. \ubreweto
i navodnuvaweto vlijaat na namaluvawe
na debelinata na tutunskite listovi od
1,55% do 9,22%.
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PHYSICAL CHARACTERISTICS OF BURLEY TOBACCO PRODUCED
IN THE REGION OF POLOG

V. Pelivanoska, J. Trajkoski
Tobacco Institute-Prilep

S U M M A R Y

Three-year investigations were carried out (1997, 1998, 1999) on alluvial soil in the region of
Polog - Tetovo.

Two factors were subject of investigations: irrigation with maintaining soil humidity at 45, 60
and 70% of field water capacity and mineral nutrition with constant amount of N, P and K (150 kg/ha),

It was revealed that revealed that cultural practices applied during investigationshave a sig-
nificant effect on physical properties of Burley tobacco. Irrigation and fertilization reduce the substan-
tiality of leaf tissue. Irrigation has a greater effect in decreasing the leaf tisuue from 9.26% to 16.59%.
These two practices increase the main nerve content from 2.82% to 19.465% and decrease thick-
ness of the leaf from 1.55% to 9.22% compared to the check variant (unirrigated, non-fertilized).

Key words: Burley tobacco, substantiality, main nerve, leaf thickness
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