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VLIJANIE  NA  NA^INOT  NA  ^UVAWE  NA  TUTUNOT

VRZ  HEMISKITE   SVOJSTVA

Jordan Trajkoski

Institut za tutun - Prilep

1.0  VOVED

Proizvodstvoto na tutun vo

Republika Makedonija pretstavuva

zna~itelna zemjodelska aktivnost i zazema

zna~ajno mesto vo agroindustriskiot

kompleks. Republika Makedonija so svoite

po~veno-klimatski kareakteristiki e

povolna sredina za odgleduvawe  na

visokokvalitetni orientalski sorti tutun.

Hemiskiot sostav na tutunot

pretstavuva slo`en kompleks koj go

so~inuvaat organskite materii kako {to

se:organski kiselini, organski bazi,

alkaloidi, belkovini, azotni soedinenija,

jaglenohidrati, eteri~ni masla i smoli.

Tutunot e mnogu plasti~no rastenie kon

nadvore{nata sredina, koe{to vo golema mera

go menuva hemiskiot sostav, anatomskata

struktura i fizi~kite svojstva. Sekoja

izmena na vodniot, hranliviot i svetlosniot

re‘im vodi kon izmena na osnovnite svojstva

na tutunskata surovina (Veselinov, 1964 ).

Od dosega{nite hemiski prou~uvawa

na tutunot, ustanoveno e deka toj ima mnogu

slo`en hemiski sostav koj{to se izmenuva

vo zavisnost od vozrasta na rastenieto,

sortata, meteorolo{kite i po~venite uslovi

vo koi se odgleduva. Hemiskite komponenti

i nivniot me|useben odnos se dvi`at vo

{iroki granici, vo zavisnost od sortata,

primenetata agrotehnika, po~vata i

klimatskite uslovi za vreme na vegetacijata.

Hemiskiot sostav kako osnovna materijalna

komponenta na tutunskite lisja se

manifestira kako vrz nivniot nadvore{en

izgled taka i vrz pu{a~kite svojstva

(Uzunoski, 1985).

Neosporno e deka site hemiski

komponenti imaat svoe zna~ewe i odraz vrz

kvalitetot na tutunot. Me|utoa, pova`nite

hemiski komponenti kako {to se nikotinot,

belkovinite, rastvorlivite {e}eri i

mineralnite materii i nivniot me|useben

odnos, se od golemo zna~ewe za pu{a~kite

svojstva na tutunot.

Bajlov (1965), smeta deka kvalitetot

na tutunot ne zavisi tolku od oddelnite

hemiski komponenti {to gi sodr`i kolku od

nivniot me|useben soodnos kako i od

promenite koi nastanuvaat pod vlijanie na

uslovite na odgleduvawe, berbata, na~inot

na su{ewe i poberbenata obrabotka. Pova`ni

komponenti od hemiskiot sostav {to bea

predmet na ispituvawe se slednive: nikotin,

belkovini, rastvorlivi {e}eri i mineralni

materii.

2.0  MATERIJAL I METOD NA RABOTA

So ogled na faktot {to vo na{i

uslovi se odgleduvaat prete‘no orientalski

aromati~ni tutuni, se opredelivme kako

materijal za na{ite istra`uvawa da go

koristime tutunot od tipot prilep. Tutunot

za istra`uvawata be{e posaden na opitnoto

pole od Institutot za tutun - Prilep i na

povr{ini od individualni proizvoditeli.

Odgleduvaweto na tutunot na niva, ni`eweto

i su{eweto bea izvr{eni na voobi~aen na~in,

so primena na voobi~aeni agrotehni~ki merki.

Po zavr{uvaweto na su{eweto,

tutunot be{e doveden vo soodvetna

kondicionalna sostojba i be{e podgotven za
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pakuvawe vo istiva i pak-bala. Soodvetna

koli~ina od ednoroden tutun be{e postavena

vo istiva, pak-bala i kako kontrola vo nizi-

petici. So cel da se dobijat poprecizni

podatoci, izvr{ivme izbor na 30 nizi od sekoj

tutunski pojas (dolni, sredni i gorni)

poodelno, a potoa nizata ja podelivme na 4

ednakvi delovi. Prviot del od nizata go

iskoristivme za analiza pred po~etokot na

skladirawe i ~uvawe na tutunot, a

ostanatite tri  gi postavivme vo niza-petica,

istiva i pak-bala.

Vo tekot na ~uvaweto na tutunot bea

sledeni klimatskite faktori i nivnoto

vlijanie vrz apsolutnata vlaga na tutunot.

Po zavr{uvaweto na periodot na

~uvawe, se pristapi kon manipulacija na

tutunot, odnosno klasirawe na tutunot

spored Pravilnikot za edinstveni merila za

procenuvawe na kvalitetot na suv tutun vo

list. Po zavr{enata manipulacija bea

odvoeni mustri za laboratorisko tretirawe

na tutunot. Laboratoriskite ispituvawa se

vr{ea vo Institutot za tutun - Prilep.

Hemiskiot sostav se ispituva{e po metodite

na CORESTA, a tehnolo{kite karakteristiki

po priznati metodi {to se koristat vo

Institutot za tutun - Prilep.

3.0  REZULTATI I DISKUSIJA

3.1  Sodr`ina na nikotin

Nikotinot e zna~aen alkaloid vo

sostavot na tutunskoto rastenie i e

specifi~na komponenta {to ja uslovuva

upotrebata na tutunskata surovina. Vo

procesot na ~uvawe na tutunot, sodr`inata

na nikotin se namaluva kako rezultat na

raspa|awe i transformacija vo drugi

soedinenija, a del isparuva vo vid na

nikotinska kiselina.

Sodr`inata na nikotinot e vo

direktna korelacija so na~inot na ~uvawe i

smestuvawe na tutunot, pa vo zavisnost od

toa }e zavisi i kolkava }e bide negovata

zaguba.

Od prezentiranite podatoci vo

Tabela 1, 2 i 3 za sodr`inata na nikotinot

vo zavisnost od na~inot na ~uvawe i

smestuvawe na tutunot, mo`e da se vidi deka

kaj tutunot od site berbi i kaj site primeneti

na~ini na ~uvawe sodr`inata na nikotin se

namalila. Ona {to treba da se naglasi e deka

kaj tutunot ~uvan vo nizi-petici

namaluvaweto na nikotinot e najizrazeno i

iznesuva od 1,37% po~etna sodr`ina do

1,15% pred pakuvawe na tutunot vo jarma-

bala. Najmala zaguba na nikotin zabele`avme

kaj tutunot pakuvan vo pak-bala. Sodr`inata

na nikotin kaj tutunot ~uvan vo istiva e

nezna~itelno namalen vo odnos na po~etnata

vrednost od 1,37% do 1,27%, {to uka`uva na

faktot deka ovoj na~in na ~uvawe pozitivno

vlijae na ovaa va`na komponenta.

Pogolemoto namaluvawe na nikotinot

kaj tutunot ~uvan vo nizi-petici sekako se

dol`i na vlijanieto na nadvore{nite

faktori i pogolemata razmena na sloboden

molekularen kislorod, {to doveduva do brzi

biohemiski promeni vo tutunskiot list i

pointenzivno raspa|awe na nikotinot.

Tabela 1.  Vlijanie na na~inot na ~uvawe vrz sodr`inata na nikotin kaj dolnite berbi vo %

Table 1.      The way and its influence on nikotine content  in lower premings
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   Grafik 1.                  Fig. 1

Tabela 2.  Vlijanie na na~inot na ~uvawe vrz sodr`inata na nikotin

kaj srednite  berbi vo %

Table 2. The way and its influence on nikotine content  in middle premings

  Grafik 2.      Fig. 2

J. Trajkoski Vlijanie na na~inot na ~uvawe na tutunot vrz hemiskite svojstva



28

Tabela 3.  Vlijanie na na~inot na ~uvawe vrz sodr`inata na nikotin

kaj gornite berbi vo %

Table 3.The way and its influence on nikotine content  in upper premings

 Grafik 3. Fig 3.

3.2.   Sodr`ina na belkovini

Belkovinite se slo`eni organski

soedinenija koi se sostaveni od jaglerod,

vodorod, kislorod i azot. Kvalitetnite

tutuni ne treba da sodr`at pove}e od 7 do

9%.

Na~inot na ~uvawe na tutunot ima

svoe vlijanie i vrz sodr`inata na belkovini.

Od prezentiranite podatoci  (Tabela 4 i

Dijagram 4 )  mo`e da se zabele`i deka kaj

site varijanti sodr`inata na belkovini e

povisoka vo odnos na po~etnata vrednost.

Ovaa konstatacija se dol`i na faktot {to

vo procesot na ~uvawe na tutunot se

namaluva suvata materija kako rezultat na

biohemiskite procesi, a za smetka na toa

sodr`inata na belkovini relativno se

zgolemuva. Vo kolku ovie procesi se

pointenzivni, zgolemuvaweto na sodr`inata

na belkovini e pogolemo. Najgolem porast na

procentot na belkovini se zabele`uva kaj

tutunot ~uvan vo nizi-petici, so {to i

adekvatno se namaluva kvalitetot na

tutunot. Kaj tutunite pakuvani i ~uvani vo

pak-bala, odnosno istiva, procentot na

belkovini e minimalno zgolemen, {to zboruva

za podobar kvalitet na tutunot vo odnos na

tutunot ~uvan vo nizi-petici.

Tutun/Tobacco, Vol.55, No 
1-2, 25-36, 2005
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Tabela 4.  Vlijanie na na~inot na ~uvawe vrz sodr`inata na belkovini

kaj dolnite berbi vo %

Table 4.  The way of storage and its influence on proteins content  in lower premings

  Grafik 4. Fig 4.

Tabela 5.  Vlijanie na na~inot na ~uvawe vrz sodr`inata na belkovini kaj

srednite  berbi vo %

Table 5. The way of storage and its influence on proteins content  in middle premings

J. Trajkoski Vlijanie na na~inot na ~uvawe na tutunot vrz hemiskite svojstva
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Grafik 5. Fig 5.

Tabela 6.  Vlijanie na na~inot na ~uvawe vrz sodr`inata na belkovini

kaj gornite berbi vo %

Table 6. The way of storage and its influence on proteins content  in upper premings

Grafik 6. Fig 6.
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3.3.  Sodr`ina na rastvorlivi {e}eri

[e}erite, ili jaglehidrati,

pretstavuvaat soedinenija na jaglerod,

vodorod i kislorod. Tie se edni od

najva`nite soedinenija vo tutunot, zatoa {to

se osnoven  grade`en materijal za

formirawe na ostanatite organski

soedinenija i ja so~inuvaat blizu polovinata

od suvata materija na tutunot.

Procesot na ~uvawe na tutunot e od golemo

zna~ewe za sodr`inata na rastvorlivite

{e}eri kako pozitivna komponenta vo

tutunot. [e}erite se transformiraat vo

aminokiselini i drugi poprosti soedinenija

i se vo direktna zavisnost od nadvore{nite

faktori koi vlijaat vo ovoj proces.

Od prezentiranite podatoci (Tabela

1, 2 i 3) mo`e da se zabele`i deka najgolema

zaguba na {e}eri ima kaj tutunot ~uvan vo

nizi-petici, a kaj tutunot pakuvan i ~uvan vo

istivi i pak-bali, zagubata na rastvorlivi

{e}eri e nezna~itelna. Ova e poradi toa {to

kaj tutunot ~uvan vo nizi petici ima

neograni~en pristap na kislorod i golemi

kolebawa na temperaturata i relativnata

vla`nost na vozduhot.

Tab. 7.   Vlijanie na na~inot na ~uvawe vrz sodr`inata na rastvorlivi

{e}eri kaj dolnite berbi vo %

Tab.7. The way of storage and its influence on soluble sugars content  in lower premings

Grafik 7. Fig 7.
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Tabela 9. Vlijanie na na~inot na ~uvawe vrz sodr`inata na rastvorlivi {e}eri kaj gornite berbi vo %

Tab.9 The way of storage and its influence on soluble sugars content  in upper premings

Tabela 8.  Vlijanie na na~inot na ~uvawe vrz sodr`inata na rastvorlivi {e}eri kaj srednite berbi  vo %

Tab.8  The way of storage and its influence on soluble sugars content  in middle premings

Grafik 8. Fig 8.
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Grafik 9. Fig 9.

3.4  Sodr`ina na pepel

Tabela 10.  Vlijanie na na~inot na ~uvawe vrz sodr`inata na

surov pepel kaj  dolnite berbi vo %

Tab.10.  The way of storage and its influence on the raw ashes content in lower premings

Tutunot e rastenie {to se odlikuva

so golema sodr`ina na mineralni materii.

Tie slu`at kako grade`en materijal na

tkaenicata, u~estvuvaat vo enzimskite

reakcii {to go uslovuvaat metabolizmot na

rastenieto, a nekoi od niv imaat uloga na

katalizatori pri goreweto na tutunot vo

tekot na pu{eweto. Sepak, golemata koli~ina

na mineralni materii vlijae negativno vrz

kvalitetot na tutunskata surovina.

Vo procesot na ~uvawe na tutunot se

slu~uvaat dlaboki vnatre{ni izmeni vo

listot. Pritoa poslo`enite organski

materii se razlo`uvaat do poprosti, a nekoi

i do krajni produkti na oksidacijata vo vid

na gasovi. Na vakov na~in sodr`inata na

pepel procentualno  se zgolemuva.

Od prezentiranite podatoci mo`e da

se zabele`i deka tutunot ~uvan vo nizi-

petici poka`uva povisoka sodr`ina na pepel,

vo odnos na tutunot ~uvan vo istivi i pak-

bala. Ova n# naveduva na konstatacijata deka

razlo`uvaweto na organskata materija }e

bide pogolemo ako ima pogolem pristap na

vozduh, {to e slu~aj pri ~uvawe na tutunot

vo nizi-petici.

J. Trajkoski Vlijanie na na~inot na ~uvawe na tutunot vrz hemiskite svojstva
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Grafik 11. Fig 11

Grafik 10. Fig 10.

Tabela 11.   Vlijanie na na~inot na ~uvawe vrz sodr`inata na

surov pepel kaj srednitnite   berbi vo %

Tab.11.  The way of storage and its influence on the raw ashes content in lower premings

Tutun/Tobacco, Vol.55, No 
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Tabela 12. Vlijanie na na~inot na ~uvawe vrz sodr`inata na

surov pepel kaj gornite berbi vo %

Tab.12 The way of storage and its influence on the raw ashes content in upper premings

Grafik 12. Fig 12.

4.0  ZAKLU^OK

Vrz osnova na dobienite rezultati od

na{ite ispituvawa za vlijanieto na na~inot

na ~uvawe na tutunot vrz hemiskiot sostav,

mo`e da se zaklu~i slednovo :

•  Najmala zaguba na nikotin

zabele`avme kaj tutunot pakuvan vo pak-bala.

Sodr`inata na nikotin kaj tutunot ~uvan vo

istiva e minimalno namalena vo odnos na

po~etnata vrednost od 1,37 % do 1,27 %, {to

uka`uva na faktot deka ovoj na~in na ~uvawe

na tutunot pozitivno vlijae  na ovaa va`na

komponenta.

• Najgolem porast na procentot na

belkovini se zabele`uva kaj tutunot ~uvan

vo nizi-petici, so {to i adekvatno se

namaluva kvalitetot na tutunot. Kaj tutunite

pakuvani i ~uvani vo pak-bala, odnosno

istiva, procentot na belkovini e minimalno

zgolemen {to zboruva za podobar kvalitet

na tutunot vo odnos na tutunot ~uvan vo niza-

petici.

• Najgolema zaguba na {e}eri ima kaj

tutunot ~uvan vo nizi-petici, a kaj tutunot

pakuvan i ~uvan vo istivi i pak-bali,

zagubata na rastvorlivi {e}eri e

nezna~itelna.

Tutunot ~uvan vo nizi-petici

J. Trajkoski Vlijanie na na~inot na ~uvawe na tutunot vrz hemiskite svojstva
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THE WAY OF STORAGE AND ITS INFLUENCE UPON CHEMICAL COMPOSITION

OF TOBACCO

Jordan Trajkoski

Tobacco Institute - Prilep

SUMMARY

Investigations were made on the influence of tobacco storage upon the content of its  chemical

components: nicotine, proteins, soluble sugars and ashes.

Nicotine content in tobacco stored in pack-bales or istiva-bales has a minimum decrease of

1.37% - 1.27%, which indicates that this way of storage has a positive effect on this component.

The percentage of proteins has a minimum increase, which indicates higher quality of this

tobacco as compared to that stored in common bales.

The loss of sugars is the highest in tobacco stored in common bales, whereas in tobacco

stored in pack-bales this loss is insignificant.

Tobacco stored in common bales has a higher ashes content compared to that in istiva and in

pack-bales.
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poka`uva povisoka sodr`ina na pepel vo

odnos na tutunot ~uvan vo istivi i pak-bala.

Toa se dol`i na neograni~enoto vlijanie na

nadvore{nite faktori koi gi intenziviraat

procesite na razgradba na organskata

materija vo tutunot.

Primenata na sistemot na istivirawe

na tutunot i pakuvawe vo pak-bali e od

isklu~itelno zna~ewe za dobivawe na tutun

so visok kvalitet i upotrebna vrednost, kako

i za dobivawe na visokoracionalen proizvod.

 Postojat su{tinski razliki pome|u

tutunot skladiran vo niza-petici od edna

strana i tutunot skladiran  vo istivi ili

pak-bali od druga strana. Ova ni dava za

pravo da veruvame deka ovoj sistem nasko-ro

masovno }e se primenuva vo tutunoproiz-

vodstvoto vo Republika Makedonija.
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