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VLIJANIE NA FUNGICIDITE VRZ RAZVOJOT NA PATOGENOT

PHYTOPHTHORA PARASITICA VAR. NICOTIANAE VO USLOVI IN VITRO

Petre Ta{koski, Biqana Gveroska

Institut za tutun  - Prilep

VOVED

Bolesta crnilka na tutunot koja{to

e predizvikana od patogenot Phytophthora

parasytica var. nicotianae, pokraj drugite

zaboluvawa na tutunot kako {to se

plamenicata, virozite i pri~initelite na

se~eweto na rasadot, pretstavuva ekonomski

zna~ajno zaboluvawe kako vo svetot taka i

vo na{ata Republika.

Ovaa bolest od nejzinata pojava vo

1986 godina so pojak intenzitet na na{ite

tutunoproizvodni reoni (2) pa do denes,

pretstavuva postojana opasnost za tutunskata

kultura.

Zavisno od klimatskite uslovi i

intenzivniot na~in na odgleduvawe na

tutunot, bolesta se pojavuva so razli~en

intenzitet na napad koj{to na odredeni

povr{ini dostignuva od 20 do 50% zarazeni

tutunski rastenija ( 2, 3).

Gabata e fakultativen saprofit

koja{to za svojot razvoj bara visoka vla`nost

i povisoka temperatura  {to e potvrdeno i

od na{ite ispituvawa. Optimalnata

temperatura za razvoj na ~ista kultura se

dvi`i pome|u 20 i 30oS i lesno se odgleduva

na pove}e hranlivi podlogi (4).

[tetite pri~ineti od ovoj patogen ja

nametnaa potrebata od prou~uvawe i primena

na hemiski preparati za negovo suzbivawe.

Bidej}i od godina vo godina ova zaboluvawe

zema se’ pogolem zamav, pro{iruvaj}i se na

novi lokaliteti, smetame deka komletna

za{tita na tutunot od ovoj pri~initel e

mo`na so primena na integralna za{tita,

kade {to }e najde mesto i primenata na

hemiskata za{tita.

Postavuvaweto na polski opiti za

proveruvawe na efikasnosta na fungicidite

za suzbivawe na ovoj patogen e te{ko

izvodlivo i ne sekoga{ mo‘e da se dobijaat

soodvetni rezultati. Toa  zavisi od

klimatskite uslovi vo tekot na vegetacijata

(temperatura i vrne`i), a najmnogu od

prirodnata inficiranost na po~vata, odnosno

od prisustvoto na patogenot vo po~vata.

Za taa cel se opredelivme za

laboratoriski ispituvawa  in vitro, odnosno

proveruvawe na toksi~noto dejstvo na

fungicidite vrz gabata odgleduvana na

hranliva podloga. Smetame deka na ovoj na~in

}e se dobie podobra preglednost na

fungicidnoto dejstvo na preparatite vrz

patogenot, koi{to ponatamu }e mo`e da se

koristat so pogolema sigurnost pri

postavuvaweto na polski opiti za

ispituvawe na nivnata efikasnost vo

suzbivaweto na pri~initelot na bolesta

crnilka.

MATERIJAL I METODI NA RABOTA

Ispituvawata bea izvr{eni vo tekot

na 2004 godina vo Fitopatolo{kata

laboratorija na Institutot za tutun, na ~ista

kultura od gabata odgleduvana na hranliva

podloga ovesov agar.

Za pogolema to~nost i porealno

prika`uvawe na rezultatite od

istra`uvaweto bea izvedeni tri opiti, a

sekoj opit be{e postaven vo po tri

povtoruvawa.

Kako materijal be{e koristena ~ista

kultura od gabata izolirana od inficirani

tutunski rastenija od prilepskiot

tutunoproizvoden reon. Po izoliraweto

gabata be{e odgleduvana na hranliva podloga

ovesov agar. Na podgotvenata hranliva

podloga po nejzinata sterilizacija posebno

se dodadeni fungicidite vo predvidenite

koncentracii. Kako standard ni slu`e{e

fungicidot Previcur N. Pregled na ispituvanite

UDC 633.71

Tutun/Tobacco, Vol.55, No 
11-12, 249-256, 2005

Institut za tutun - Prilep, R. Makedonija

ISSN 0494-3244

UDK: 633.71:632.952(497.2)

Izvoren nau~en trud



250

Tabela 1. - Pregled na ispituvanite fungicidi

Table 1. - Review of tested fungicides

fungicidi, aktivnata materija i nivnite

koncentracii se dadeni vo Tabela 1.

Od sekoja hranliva podloga vo

koja{to ima{e dodadeno soodveten fungicid

bea zemani po 20 ml i razleani vo prethodno

sterilizirani petrievi kutii so pre~nik od

90 mm. Za sekoja varijanta bea podgotveni po

tri petrievi kutii. Vrz hranlivata podloga

vo petrievite kutii be{e postaven fragment

so micelija od gabata stara nekolku dena so

golemina od 1 x 1mm. Zaseanite petrievi

kutii bea inkubirani vo termostat na

temperatura od 25oS za vreme od 15 dena.

Kako kontrola ni slu`ea petrievi

kutii so hranliva podloga vo koja{to nema{e

dodadeno preparat.

Za vreme na inkubacijata sekoj den

bea vr{eni merewa na porastot na kolonijata

od gabata, a rezultatite se prika`ani kako

prose~ni vrednosti od trite povtoruvawa

posebno za sekoj izveden opit.

Efikasnosta na ispituvanite

preparati be{e ocenuvana vrz osnova na

razvojot na kolonijata {to e izmerena na 15ot

den od inkubacijata kaj tretiranite varijanti

so preparati i kaj kontrolata.

REZULTATI I DISKUSIJA

Dobienite rezultati od in vitro

ispituvawata kaj trite izvedeni opiti za

proveruvawe na toksi~noto dejstvo na

fungicidite vrz razvojot na gabata od

sekojdnevnite merewa, se obraboteni i

prika`ani tabelarno kako sredni vrednosti

od trite povtoruvawa.

Preparatite dodadeni vo hranlivata

podloga vrz koja{to be{e zaseana gabata

poka`aa razli~no fungicidno odnosno

fungistati~no dejstvo kaj trite izvedeni

opiti.

Rezultatite od prose~nite vrednosti

na sekojdnevnite merewa za razvojot na

kolonijata vo period od 15 dena za prviot

opit se prika`ani vo Tabela 2. Po 24 ~asa od

zasejuvaweto na kulturata, po~etok na razvoj

na micelija e zabele`an samo kaj varijantite

Cimozin S i Previcur N, a kaj kontrolata e

izmeren razvoj vo pre~nik od 5,00 mm. Na

vtoriot den od inkubacijata razvojot na

micelijata iznesuva{e 2,50 mm kaj Cimozin S,

8,25 mm kaj Previcur N do 13,66 mm kaj

kontrolata. Kaj varijantite Sandofan Z i Galben

M razvojot e zabele`an duri na 6ot odnosno

na 8ot den, dodeka kaj varijantata Ridomil MZ

pri ova ispituvawe nema{e pojava na micelija

se’ do 15ot den od inkubacijata.

Napravenite merewa za porastot na

micelijata od 5, 10 i 15ot den se dadeni na

Grafikon 1. Na pettiot den od inkubacijata

najgolem porast e izmeren kaj kontrolata,

34,66 mm a najmal kaj Cimozin S 12,50 mm. Kaj

varijantite Ridomil MZ, Sandofan Z i Galben M

nema pojava na micelija. Na 10ot den od

odgleduvaweto pre~nikot od kolonijata na

gabata kaj kontrolata iznesuva 76,66 mm, 2,00

mm kaj Sandofan Z a po~etok na razvoj e

zabele`an kaj Galben M. Najmal porast na

micelijata na 15ot den e izmeren kaj Galben M,

5,00 mm, a maksimalen porast od 90,00 mm e

izmeren kaj kontrolata.

Tutun/Tobacco, Vol.55, No 
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Tabela 2. Porast na micelijata vo mm po denovi

Table 2. Mycelium growth in mm by days

     I opit - trial I

(+) po~etok na razvoj na micelija

       Start of mycelial growth

P. Ta{koski, B. Gveroska: Vlijanie na fungicidite vrz razvojot na patogenot Phytophthora parasitica var.

nicotianae vo uslovi in vitro
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Tabela 3. Porast na micelijata vo mm po denovi

Table 3. Mycelium growth in mm by days

(+) po~etok na razvoj na micelija

     Start of mycelial growth

Pri nabquduvawata napraveni kaj

vtoriot opit, po 24 ~asa od zasejuvaweto na

kulturata razvoj na micelija od samo nekolku

mm be{e zabele`an kaj varijantite Cimozin S i

Previcur N, dodeka kaj kontrolata be{e izmeren

pre~nik od 5,00 mm (Tabela 3). Kaj varijantata

Sandofan Z micelija ima{e pojaveno na vtoriot

den, dodeka kaj varijantite Galben M i Ridomil MZ

na tretiot, odnosno na pettiot den.

Na pettiot den od izvr{enite merewa

na pre~nikot na kolonijata kaj nekoi varijanti

bea dobieni sli~ni rezultati kako i vo prviot

opit. Po~etok na razvoj be{e registriran kaj

varijantata Ridomil MZ, a najmal razvoj ima{e

kaj Galben M. I vo ovoj opit najgolem razvoj od

40,00 mm be{e izmeren kaj kontrolata. Na

desettiot den od inkubacijata kaj kontrolata

porastot na micelijata dostigna do 70,00 mm,

dodeka kaj Ridomil MZ samo 3,00 mm. Kaj

ostanatite varijanti nema{e mnogu golemi

me|usebni razliki vo porastot na micelijata.

Taka, na 15ot den bea izmereni  88,00 mm kaj

kontrolata i 15,00 mm kaj Ridomil MZ. Kaj drugite

varijanti porastot se dvi`e{e pome|u 45,33 i

73,33 mm (Grafikon 2).

Za vreme na nabquduvaweto na tretiot

opit, vo prviot den kaj site varijanti, so

isklu~ok na varijantata Ridomil MZ, be{e

zabele`an razvoj na micelija koj dostignuva{e

od 1,00 mm kaj Sandofan Z, 6,00 mm kaj Cimozin S do

8,00 mm kaj kontrolata (Tabela 4). Kaj varijantata

Ridomil MZ pojava na micelija e zabele`ana duri

na 5ot den, kako i vo vtoriot opit.

 Nabquduvawata napraveni na 5, 10 i 15ot

den od inkubacijata kaj tretiot opit ne se

razlikuvaat mnogu od onie dobieni vo vtoriot

opit.

Na pettiot den pojava na micelija e

zabele`ana kaj varijantata Ridomil MZ, a najgolem

porast od 45,00 mm e izmeren kaj kontrolata

(Grafikon 3). Vo narednite denovi razvojot se

zgolemuva i na 10ot den kaj Ridomil MZ dostignuva

do 1,00 mm, a kaj kontrolata do 80,00 mm.

Merewata napraveni na 15ot den poka`aa deka

kaj varijantata Ridomil MZ ima najmal porast od

samo 14,66 mm, dodeka najgolem porast e izmeren

kaj kontrolata od 90,00 mm. Kaj ostanatite

varijanti e izmeren pogolem razvoj za razlika

od prethodnite dve ispituvawa.

Od izvedenite ispituvawa  in vitro    kaj

trite opiti jasno se gleda deka najgolemo

fungistati~no dejstvo poka`a preparatot

Ridomil MZ. Samo kaj dvata opita micelija na

gabata se pojavuva{e po pettiot den od

inkubacijata, so slab razvoj vo narednite

denovi. Ne{to poslabo fungistati~no dejstvo

vo prvite denovi vo vtoriot i tretiot opit

be{e zabele`ano i kaj preparatite Galben M  i

Sandofan Z, no vo narednite denovi gabata dobro

se razviva{e.

    II opit - trial II

Tutun/Tobacco, Vol.55, No 
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Tabela 4. Porast na micelijata vo mm po denovi

Table 4. Mycelium growth in mm by days

               III opit - trial III

(+) po~etok na razvoj na micelija

     Start of mycelial growth

P. Ta{koski, B. Gveroska: Vlijanie na fungicidite vrz razvojot na patogenot Phytophthora parasitica var.

nicotianae vo uslovi in vitro
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Pregled za razvoj na gabata na 15ot den

od inkubacijata za trite izvedeni opiti e

daden vo Tabela 5 i Grafikon 4. Od

prika`aniot pregled mo`e da se vidi deka

kaj varijantata Ridomil MZ vo prviot opit nema

pojava na micelija, {to be{e i pri~ina za da

se izvedat u{te dva opita. Pri vtoriot i

tretiot opit kaj ovaa varijanta se dobieni

sli~ni rezultati (15,00 i 14,66 mm), {to

govori za visokoto fungistati~no dejstvo na

ovoj preparat. Najslabi rezultati vo site tri

opiti poka`aa preparatite Previcur N i Cimozin

S. Ostanatite preparati ne poka`aa pogolema

toksi~nost vrz razvojot na gabata odgleduvana

na hranliva podloga.

Visokoto fungistati~no dejstvo na

preparatot Ridomil MZ {to se poka`a vrz ~ista

kultura od gabata pri na{ite ispituvawa se

potvrduva so literaturnite podatoci.

Sli~ni ispituvawa se vr{eni  so

te~na formulacija na metalaxyl dodaden vo

hranlivata sredina (1), koj poka`al visoka

toksi~nost na porastot na micelijata vo

sporedba so kontrolata.

Tabela  5. Pregled na razvojot na micelijata  od trite opiti na 15 den

Table 5. Survey of mycelium growth from the three trials on the 15-th day

Tutun/Tobacco, Vol.55, No 
11-12, 249-256, 2005
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P. Ta{koski, B. Gveroska: Vlijanie na fungicidite vrz razvojot na patogenot Phytophthora parasitica var.

nicotianae vo uslovi in vitro

Visokata efikasnost na fungicidite

vrz baza na metalaxyl vo suzbivaweto na

patogenot P. parasytica var. nicotianae vo polski

uslovi e potvrdena vo ispituvawata   vo

Grcija (7),  vo Ju`na Afrika (6) i  vo

Makedonija vo Institutot za tutun-Prilep

(5). Spored niv aktivnata materija metalaxyl

upotrebena vo razli~ni formulacii na

preparati obezbeduva najvisoka za{tita na

tutunot vo pole od pri~initelot na bolesta

crnilka.

ZAKLU^OK

Vo Fitopatolo{kata laboratorija na

Institutot za tutun - Prilep bea napraveni

in vitro ispituvawa na toksi~noto dejstvo na

nekoi fungicidi vrz razvojot na gabata

Phytophthora parasitica var. nicotianae.

Rezultatite dobieni od trite opiti

go potvrdija visokoto fungistati~no dejstvo

na fungicidot Ridomil MZ 72 dodaden vo

hranlivata podloga vo koncentracija od 0,3%.

Vo prvite denovi od inkubacijata vrz

hranlivata podloga nema{e razvoj na gabata.

Pojava na micelija be{e zabele`ana po

pettiot den i taa slabo se razviva{e se ###

do dvanaesettiot den. Na petnaesettiot den

kolku {to trae{e i nabquduvaweto, be{e

izmeren porast od 15,00 mm kaj vtoriot opit

i 14,66 mm kaj tretiot opit.

Slab razvoj na gabata do ~etvrtiot

den be{e registriran i kaj fungicidite

Sandofan Z i Galben M8, no vo narednite denovi

razvojot be{e zna~itelno pobrz vo odnos na

onoj kaj varijantata Ridomil MZ 72.

Najbrz razvoj na gabata be{e

zabele`an kaj preparatite Previcur N i Cimozin

S, so {to ovie preparati poka`aa i najslaba

efikasnost. Na 15ot den od inkubacijata

kolonijata dostigna porast od 80,00 mm

odnosno 83,33 mm sli~en na onoj izmeren kaj

kontrolata (90,00 mm).

Sprema toa, od site ispituvani

fungicidi na ~ista kultura od gabata,

najvisoka toksi~nost vrz porastot na

micelijata poka`a preparatot Ridomil MZ 72

vrz baza na metalaxyl.
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In vitro EFFECT OF FUNGICIDES ON DEVELOPMENT OF THE PATHOGEN OF

Phytophthora parasitica var. nicotianae

Petre Taskoski, Biljana Gveroska

Tobacco Institute - Prilep

SUMMARY

In vitro investigations were carried out in Phytopathological laboratory of Tobacco Institute-

Prilep on the toxic effect of some fungicides in development of the fungus P. parasitica var nicotianae.

Results obtained in three trials confirmed the high fungistatic effect of Ridomil MZ 72 added in

nutrient medium in a rate of 0,3%. In the first days of incubation, no fungus development appeared on

nutrient medium. Mycelial growth was recorded after the 5-th day, progressing slowly up to the 12-th

day. At the 15-th day, the final day of observation, a growth of 15,00 mm and 14,66 mm was recorded in

the second and third trial, respectively.

Poor fungus development was recorded up to the 4-th day with chemicals Sandofan Z and

Galben M8, but in the following days the growth was significantly faster compared to that in the variant

Ridomil MZ 72.

The most rapid growth of the fungus was recorded with Previcur N and Cimozin S  and this is

the chemical that showed the lowest effectiveness. 15 days after incubation the growth of the colony  of

80,00 mm, 83,33 mm was similar to that in the check variety (90,00 mm).

Accordingly, the highest toxicity among all investigated fungicides on mycelium growth on pure

fungus culture was obtained with Ridomil MZ 72 based on metalaxyl.
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