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REAKCIJA NA VIDOVITE OD RODOT NICOTIANA NA RASATA O I 1 OD

PHYTOPHTHORA PARASITICA

 VAR. NICOTIANAE

Petre Ta{koski

Institut za tutun-Prilep

VOVED

Vo vidot Nicotiana tabacum se

konstatirani  pogolem broj  sorti otporni

na crnilkata na tutunot. Taka na primer, vo

selekcijata na tutunot vo SAD, dolgo vreme

so golem uspeh kako izvor na otpornost e

koristena sortata Florida 301.  Pokraj

nejzinata otpornost,  kako izvori na otpor-

nost kon patogenot Phytophthora parasitica var.

nicotianae se koristeni  i vidovite Nicotiana

longiflora i Nicotiana plumbaginifolia. Podocna se

sozdadeni pove}e otporni sorti, me|u koi e

i sortata NC 2326, koja nosi otpornost od N.

plumbaginifolia. Istata poka`uva umerena

otpornost sprema dvete rasi od gabata vo

sporedba so Florida 301, koja poka`uva izvesna

osetlivost sprema dvete rasi (S t o k e s  i L i

t t o n, 1966). Spored istite avtori, raspro-

stranetosta na berlejskiot hibrid L8, koja

ima otpornost od N. longiflora, ovozmo`ila

{irewe na rasata 1.

Novodobienite sorti i linii tutun

se poka`ale kako nedovolno otporni kon

povirulentnite izolati od patogenot, kako

i kon izolatite rasa 1. Posebno, registri-

raweto na novi poliwa vo SAD zarazeni so

rasata 1 od crnilkata, ja istaknuva potreba-

ta od sozdavawe na novi, pootporni sorti

tutun sprema ovaa bolest (5).

Od tie pri~ini, se vr{at prou~uvawa

na otpornosta sprema crnilkata na pove}e

vidovi od rodot  Nicotiana, koja }e mo`e da

se iskoristi vo ponatamo{noto selekcioni-

rawe na novi sorti tutun.

Vo prou~uvawata na reakcijata na 39

vidovi Nicotiana sprema crnilkata, D i a c h u

n i V a l l e a u (1954) utvrdile deka N. alata, N.

bonariensis, N. longiflora, N. plumbaginifolia, N.

repanda i N. nudicaulis, se otporni na rasata O.

Me|u 51 vid {to L a u t z (1957)  gi

ispituval za da ja utvrdi nivnata otpornost

kon crnilkata, N. longiflora i N. plumbaginifolia

poka`ale visoka otpornost, a N. undulata, N.

nudicaulis i N. exigua bile umereno otporni na

rasata O.

Vakvi ispituvawa se vr{eni  od

strana na L i t t o n   i C o l l i n s (1970), pri {to

se testirani 60 vidovi od rodot Nicotiana,

zaradi utvrduvawe na nivnata otpornost kon

crnilkata. Od niv 48 vidovi bile osetlivi

na dvete rasi, a ~etiri otporni na dvete ra-

si.  Visoka otpornost kon rasata 1 e zabe-

le`ana kaj N. longiflora, N. repanda, N. stocktonii,

N. nesophila i N. rustica. Otpornost na rasata O

e otkriena kaj N. longiflora, N. repanda, N.

plumbaginifolia, N. stocktonii i N. nudicaulis. N.

longiflora ostanala bez infekcija od dvete

rasi, dodeka N. plumbaginifolia bila otporna

na rasata O, a osetliva na rasata 1.

Sli~ni ispituvawa se vr{eni i od

srana na Kutova i Gabrovska (1984). Tie ja

proverile otpornosta sprema crnilkata na

27 vidovi od pove}e sekcii od rodot

Nicotiana. Spored ovie avtori, najviso-ka

otpornost kon rasata O od crnilkata po-

ka`ale vidovite N. longiflora, N. plumba-

ginifolia, N. repanda, N. rustica i N. petunioides.

Cel na ova prou~uvawe be{e da gi

odredime i procenime potencijalnite

izvori na otpornost sprema crnilkata kaj

pove}e vidovi od rodot Nicotiana, koi bi

na{le i prakti~na primena vo selekcijata

za dobivawe na novi sorti tutun otporni kon

ova zaboluvawe.
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MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Otpornosta sprema crnilkata be{e

ispituvana kaj 39 vidovi od pove}e sekcii

na rodot Nicotiana.

Semenskiot materijal od vidovite

Nicotiana e dobien od Institutot za tutun

vo Ber‘erak, Francija, kako i od Univerzite-

tot vo Severna Karolina, SAD.

Site koristeni kulturi od crnilkata

bea izolirani od zarazen tutun zemen od

povr{inite vo R. Makedonija i odgleduvani

kako ~ista kultura na agar od ovesno bra{no.

Za ova ispituvawe se koristeni izolatite

P10-rasa O i P14-rasa 1.

Semeto od vidovite od rodot Nicoti-

ana be{e poseano vo glineni saksii napolne-

ti so sme{a od sterilizirana po~va, pesok

i arsko |ubre i odgleduvani vo Biolo{kata

laboratorija. Za rasaduvawe koristevme

zdravi i dobro razvieni rastenija. Od sekoj

vid bea rasadeni po 12 rastenija, od koi 9

za inokulirawe, a tri za kontrola.

Inokuliraweto e izvedeno spored

metodot na K u t o v a (1977), vo rani~ka nap-

ravena so otkinuvawe na list na stebloto.

Kako inokulum koristevme frag-

menti so pre~nik od 1 cm, zemeni od nadvo-

re{niot rab na  15 dena stara micelija.

Rastenijata gi inokuliravme vo faza

na buen porast.

Fragmentot od micelija i agar be{e

nanesen na napravenata rani~ka na stebloto

so otkinuvawe na list i zavitkan so vla‘en

pamuk. Za vreme na odgleduvaweto na

rastenijata vo Biolo{kata laboratorija,

pamukot be{e redovno navla`nuvan so

destilirana voda. Kaj kontrolnite rastenija

na mestoto na rani~kata be{e postavuvan

samo vla`en pamuk bez inokulum. Od sekoj

vid i so sekoj izolat bea inokulirani po

devet rastenija, a tri koi ne bea inokuli-

rani ni slu`ea kako kontrola.

Za ova ispituvawe napraveni se tri

povtoruvawa.

^itawe na rezultatite od ispituva-

weto vr{evme  10 dena po inokuliraweto

na rastenijata. Intenzitetot na bolesta

be{e presmetuvan vrz osnova na procentot

na inficirani rastenija, a stepenuvaweto

go izvr{ivme po numeri~kata skala na T e d f

o r d  (1990), koja sodr`i 5 indeksi. So O se

ocenuvaat vidovite kaj koi nema inficirani

rastenija, a so 4, vidovite kade {to

procentot na inficirani rastenija iznesuva

76-100%.

REZULTATI I DISKUSIJA

Ocenkata za otpornosta sprema

crnilkata na ispituvanite vidovi od rodot

Nicotiana e prika`ana tabelarno. Podatocite

vo tabelite poka`uvaat deka mnogu od

vidovite na rodot Nicotiana se so visoka

osetlivost na bolesta crnilka (Sl. 1). Nekoi

vidovi se poosetlivi na rasata 1, a poot-

porni na rasata O (Sl. 2, 3 i 4). Simptomite

na bolesta se pojavuvaa  tri dena po

inokuliraweto, so pojava na nekroza pod i

nad inokuliranoto mesto. Vo zavisnost od

otpornosta na vidot, nekrozata pove}e ili

pomalku se pro{iruva{e po dol`inata na

stebloto.

Sl. 1. - P. parasitica var. nicotianae – N.

forgetiana inokulirana so rasa O (levo) i

rasa 1 (desno)

Fig. 1 - P. parasitica var. nicotianae - N.forgetiana

inoculated with race O (left) and race 1 (right)

P. Ta{koski: Reakcija na vidovite od rodot nicotiana na rasata 0 i 1 od phytophthora parasitica var. nicotianae
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Sl. 2- P. parasitica var.

nicotianae – N. glauca

inokulirana so rasa O

(levo) i rasa 1 (desno)

Fig. 2- P. parasitica var.

nicotianae - N. glauca

inoculated with race O

(left) and race 1 (right)

Sl. 3- P. parasitica var.

nicotianae – N. glutinosa

inokulirana so rasa O

(levo) i rasa 1 (desno)

Fig. 3- P. parasitica var.

nicotianae - N. glutinosa

inoculated with race O

(left) and race 1 (right)

Sl. 4- P. parasitica var.

nicotianae – N. clevelandii

inokulirana so rasa O

(levo) i rasa 1 (desno)

Fig. 4- P. parasitica var.

nicotianae – N. clevelandii

inoculated with race O (left)

and race 1(right)

Tutun/Tobacco, Vol.55, No 
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Vo Tabela 1 se dadeni rezultatite

od ispituvaweto na inokulirani i infici-

rani rastenija po povtoruvawa. Kako {to

mo`e da se vidi od podatocite, 8 vidovi

inokulirani so rasa O ostanale bez infek-

cija, dodeka kaj tri vidovi inficirani se

site inokulirani rastenija. Pri inokuli-

rawe so rasata 1, 4 vidovi ne se inficirani,

a 5 vidovi se celosno inficirani.

Sprema brojot na inokulirani i

inficirani rastenija, izvr{ivme presme-

tuvawe na procentot na infekcija, a vrz ba-

za na toa e odreden  indeksot na bolesta

(Tabela 2).

Od vkupno 39 ispitani vidovi, 31

poka`aa visoka osetlivost kon dvete rasi

od gabata. 4 vidovi, i toa N. raimondii, N. alata,

N. nesophila, i N. plumbaginifolia, bea visoko

rezistentni i na dvete rasi (Sl. 5), dodeka

vidovite N. longiflora, N. repanda, N. stocktonii i

N. nudicaulis poka`aa visoka rezistentnost

kon rasata O, a poniska kon rasata 1 (Sl. 6).

Tabela 1 - Reakcija na nekoi vidovi od rodot Nicotiana kon rasite O i 1 od gabata P. parasitica var. nicotianae

Table 1- Raction of some species of the genus Nicotiana to races O and 1 of P. parasitica var. nicotianae

P. Ta{koski: Reakcija na vidovite od rodot nicotiana na rasata 0 i 1 od phytophthora parasitica var. nicotianae
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Sl. 5- P. parasitica var. nicotianae – N. alata inokulirana so rasa O (levo) i rasa 1 (desno)

Fig. 5- P. parasitica var. nicotianae - N. alata inoculated with race O (left) and race 1 (right)

Tutun/Tobacco, Vol.55, No 
3-4, 78-86, 2005
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Sl. 6. - P. parasitica var. nicotianae – N. longiflora

inokulirana so rasa O (levo) i rasa 1 (desno)

Fig. 6 - P. parasitica var. nicotianae - N.longiflora

inoculated with race

 O (left) and race 1 (right)

Tabela 2 -  Indeks na bolesta kaj  inficiranite rastenija od nekoi vidovi od rodot Nicotiana so

izolati od gabata P. parasitica var. nicotianae

Table 2 – Disease index in plants of some Nicotiana species infested with fungus isolates P. parasitica

var. nicotianae

P. Ta{koski: Reakcija na vidovite od rodot nicotiana na rasata 0 i 1 od phytophthora parasitica var. nicotianae



84

Otpornost kon rasata O

Vidovite N. raimondii, N. alata, N. longi-

flora, N. plumbaginifolia, N. repanda, N. nesophila,

N. stocktonii i N. nudicaulis se poka`aa kako vi-

sokorezistentni na rasata O. Pri inokuli-

raweto, kaj ovie vidovi nema{e zabele`ano

inficirani rastenija. Sprema dobienite

indeksi pri ova ispituvawe, kako otporni

kon ovaa rasa se poka`aa i vidovite N.

paniculata, N. knightiana, N. solanifolia i N. trigono-

phylla, so indeks na bolesta 1.

Vo svoite prou~uvawa D i a c h u n  i V a

l e a u  (1) utvrdile deka N. alata,  N. bonariensis,

N. longiflora, N. plumbaginifolia, N. repanda i N.

nudicaulis se otporni na rasata O, dodeka spo-

red L a u t z (4) visoka otpornost kon rasata

O poka`ale vidovite N. longiflora i N. plumba-

ginifolia, a N. undulata, N. nudicaulis i N. exiqua

bile umereno otporni na ovaa rasa.

Spored L i t t o n  i  C o l l i n s (5), visoka

otpornost kon rasata O poka`ale vidovite

N. longiflora, N. plumbaginifolia i N. nudicaulis, a

kako otporni se smetaat vidovite N. repanda

i N. stocktonii, so indeks 1.

K u t o v a  i  G a b r o v s k a (3) konsta-

tirale najvisoka otpornost kon rasata O kaj

vidovite N. longiflora, N. plumbaginifolia, N. rep-

anda, N. rustica i N. petunioides, dodeka so umere-

na otpornost se oceneti vidovite N. debneyi,

N. undulata, N. exiqua, N. forgetiana, N. langsdorfii

i N. hesperis.

Tutun/Tobacco, Vol.55, No 
3-4, 78-86, 2005
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Rezultatite {to gi dobivme pri na-

{eto ispituvawe ja potvrduvaat otpornosta

na vidovite N. alata, N. longiflora, N. plumba-

ginifolia, N. repanda, N. stocktonii i N. nudicaulis

Otpornost kon rasata 1

Od site testirani vidovi so rasata

1, najvisoka otpornost kon ovaa rasa poka`aa

vidovite N. raimondii, N. alata, N. plumbaginifolia

i N. nesophila, kaj koi nema{e inficirani

rastenija. Umerena otpornost poka`aa

vidovite N. solanifolia, N. longiflora, N. repanda,

N. stocktonii i N. nudikaulis, so indeks na  bo-

lesta 1.

Otpornosta na vidovite N. nesophila,

N. longiflora, N. repanda i N. stocktonii  kon rasata

1 e potvrdena i  od strana  na  L i t t o n  i

C o l l i n s (5).

ZAKLU^OK

Bea testirani 39 vidovi od rodot

Nicotiana za da se odredi nivnata otpornost

kon rasata O i 1 od patogenot Phytophthora

parasitica var. nicotianae. 31 od testiranite vi-

dovi poka`aa osetlivost kon dvete rasi, do-

deka 4 vidovi bea otporni i na dvete rasi.

Visoka otpornost kon rasata O poka-

`aa vidovite N. raimondii, N. alata, N. longiflora,

N. plumbaginifolia, N. repanda, N. nesophila, N.

stocktonii i N. nudicaulis, a  kako  umereno otpor-

ni  so indeks 1  bea oceneti   vidovite  N.

paniculata, N. knightiana, N. solanifolia i N. trigono-

phylla.

Pri inokulirawe so rasata 1, visoka

otpornost e zabele`ana kaj vidovite N.

raimondii, N. alata, N. plumbaginifolia i N. nesophila,

a vidovite N. solanifolia, N. longiflora, N. repanda,

N. stocktonii i N. nudikaulis se poka`aa kako u-

mereno otporni.

Vidovite N. longiflora,  N. repanda,  N.

stocktonii i N. nudicaulis koi  poka`aa visoka

otpornost sprema rasata O, imaa umerena ot-

pornost kon  rasata 1.

Prirodnata otpornost {to ja posedu-

vaat vidovite od rodot Nicotiana mo`e da se

iskoristi vo selekcijata, pri sozdavawe na

otporni sorti tutun kon ovoj patogen.
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REACTION OF THE SPECIES OF GENUS NICOTIANA TO RACES O AND 1 OF P.

PARASITICA VAR. NICOTIANAE

Petre Taskoski

Tobacco Institute - Prilep

SUMMARY

39 species of  Nicotiana were tested to estimate their resistance to races 0 and 1 of Phytophthora

parasitica var. nicotinae. 31 of the species were susceptible and 4 of them resistant to both races of

the pathogen.

High resistance to race 0 was noticed in the species N. raimondii, N. alata, N. longiflora, N.

plumbaginifolia, N. repanda, N. nesophila, N. stocktonii and N. nudicaulis, and N. paniculata, N.

knightiana, N. solanifolia and N. trigonophylla  were estimated with index 1 as moderately resistant.

When inoculation was made with race 1, high resistance was noticed in N. raimondii, N. alata,

N. plumbaginifolia and N. nesophila and moderate resistance in N. solanifolia, N. longiflora, N. repanda,

N. stocktonii and N. longiflora, N. repanda, N. stocktoni.

N. longiflora, N. repanda , N. stocktoni  and N. Nudicaulis, which showed high resistance to

race 0 were moderately resistant to race 1.

Natural resistance which is found in the species of Nicotiana can be used in selection, for

breeding new tobacco varieties resistant to this pathogen.
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