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VLIJANIE NA HRANLIVIOT I POLIVNIOT RE@IM VRZ HEMISKIOT

SOSTAV NA ORIENTALSKITE SORTI P-65 I NS-72

Valentina Pelivanoska

Institut za tutun - Prilep

VOVED

Tutunot e zemjodelska kultura koja za

razlika od pogolemiot broj ostanati zemjo-

delski  kulturi se odgleduva zaradi listot.

Bidej}i listot e vegetativen organ, tehno-

logijata na proizvodstvo na tutunot bara od-

redena specifi~nost pred s# vo odnos na is-

hranata i navodnuvaweto.

Dozite na |ubriwa i koli~inite na vo-

da koi se apliciraat za vreme na odgledu-

vaweto na tutunot na niva treba da bidat

usmereni ne samo kon postignuvawe na povisok

prinos tuku i kon dobivawe na kvalitet, ka-

rakteristi~en za ovoj tip tutun.

Tutunot e azotoqubivo rastenie i do-

kolku ovoj element go ima vo pogolema koli~i-

ni, a vo uslovi na dovolno vlaga vo po~vata

mo`e da predizvika silno naru{uvawe na

kvalitetot t.e. na negoviot hemiski sostav.

Golem broj avtori Atkinson i Massie

1964 cit. po Akehurst, 1981; Kozumplik i ^av-

lek, 1986; Pelivanoska, 1999, i dr., konsta-

tirale deka prinosot na tutun se zgolemuva

so  zgolemuvawe na koli~inata na azot do

odredena granica, no so negovoto natamo{no

zgolemuvawe prinosot ne se zgolemuva, a se

namaluva kvalitetot na tutunot.

Od dosega{nite rezultati dobieni

pri prou~uvaweto na ovoj problem kako i od

proizvodnite iskustva se doa|a do soznanie

deka ne postoi univerzalen model za

|ubrewe, tuku dozite na azot treba da se

prilagoduvaat sprema potrebite na oddelnite

sorti tutun i agroklimatskite uslovi vo koi

tie se odgleduvaat.

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Ispituvawata  bea napraveni so sor-

tite P-65 i NS-72, kreirani vo Institutot za

tutun - Prilep.

Rasadot be{e proizveden na na~in

karakteristi~en za proizvodstvo na tutunski

rasad od orientalski sorti, vo ladno-

usovr{eni lei, pokrieni so polietilensko

platno.  Istra`uvawata bea sprovedeni vo

tekot na 2000, 2001 i 2002 godina, na koluvi-

jalno-deluvijalen po~ven tip vo ramkite na

opitnoto pole od Institutot za tutun - Pri-

lep. Opitot be{e postaven vo tri povtoruva-

wa so slednive varijanti:

1. Ø-kontrola (ne|ubrena,nenavodnu-

vana)

2. N
30

P
80

 K
100

 - nenavodnuvana

3. N
45

P
80

 K
100

 - nenavodnuvana

4. Ø - kontrola (ne|ubrena, navodnuvana

so 45% PVK)

5. N
30

P
80

 K
100

 + navodnuvana so 45% PVK

6. N
45

P
80

 K
100

 + navodnuvana so 45% PVK

7. Ø - kontrola (ne|ubrena, navodnuvana

so 60% PVK)

8. N
30

P
80

 K
100

 + navodnuvana  so 60% PVK

9. N
45

P
80

 K
100

+ navodnuvana so 60%PVK

Ispituvano e vlijanieto na |ubreweto

so dve koli~ini na azot (30 i 45 kg/ha) i navod-

nuvaweto so primena na  dve nivoa na voda

(45 i 60% od PVK). Celata koli~ina na fos-

for i kalium i 50% od predvidenata koli~i-

na na azot e inkorporirana vo po~vata pred

sadeweto na tutunot. Prihranuvaweto e izvr-

{eno  pred vtoroto kopawe so ostanatite 50%

od azotnoto |ubre vo forma na KAN.

Od hemiskite komponenti ispitani se

nikotinot, vkupniot azot, rastvorlivite {e-

}eri, mineralnite materii i koeficientot

na [muk.

Hemiskite analizi se izvr{eni vo la-

boratoriite od Institutot za tutun - Prilep,

po me|unarodno priznati standardni metodi.
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KLIMATSKI KARAKTERISTIKI

Klimata e va`en ekolo{ki faktor za

proizvodstvo na siltnolisen aromati~en tu-

tun. Prinosot i kvalitetot na tutunot mnogu

se izmenuvaat pod vlijanie na ekolo{kite

uslovi bez razlika na  negovite tipski karak-

teristiki.  Izmenite se golemi bidej}i vege-

tativnite organi trpat pogolemo vlijanie od

sredinata otkolku generativnite (Bu~inski,

1947), a koga se raboti za tutunot, osobeno

golemi promeni nastanuvaat vo negoviot

hemiski sostav ([muk, 1938). Promenite ~esto

mo`at da bidat tolku golemi {to e te{ko da

se prepoznae samiot tip, t.e negovata upo-

trebna vrednost (Pe~ijareski, 1965).

Poradi va`nosta za prinosot i kvali-

tetot na tutunot, neophodno e da se vr{i op-

servacija na pova`nite klimatski faktori

za vreme na vegetacijata. Klimatskite poda-

toci za temperaturata, vrne`ite i relativ-

nata vlaga na vozduhot se dobieni od trigo-

di{ni istra`uvawa  (Tabela 1).

Srednata temperatura na vozduhot vo

ispituvaniot period po meseci i godini nema

golemi varirawa. Prose~nata sredna mese~na

temperatura vo trite godini iznesuva okolu

200S i |i zadovoluva potrebite na tutunskoto

rastenie.

Vrne`ite pak, se nedovolni i neram-

nomerno rasporedeni za vreme na vegetacijata

na tutunot na niva. Vo ovie istra`uvawa

imame tri razli~ni godini vo pogled na ko-

li~inata na vrne`ite, i toa od su{nata 2001

godina so 98,8mm voden talog do vla`nata

2003 godina so 329,7 mm voden talog. Isto ta-

ka, golemi razliki se javuvaat i vo raspo-

redot na vrne`ite. Taka vo 2003 godina, i pok-

raj visokata vkupna koli~ina na vrne`i, vo

juni zavrnale samo 8,2 mm voden talog. Neram-

nomerniot raspored na vrne`ite mo`e vo

golema mera da go namali kvantitetot i kva-

litetot na tutunot. Nedostatokot na voda se

nadopolnuva preku navodnuvawe na tutunot.

Tabela 1 - Meteorolo{ki  podatoci  za 2000 - 2002  godina

Table 1 - Meteorological data for 2000 - 2002

Vo 2000 godina se izvr{eni 3 zalevawa kaj

varijantata so 45% od PVK, i 4 zalevawa kaj

varijantata so 60% od PVK. Vo 2001god. kaj

varijantata so poniska vla`nost se izvr{eni

2 zalevawa, a kaj varijantata so povisoka

vla`nost 3 zalevawa na tutunot i vo 2002

godina, poradi nepravilniot pluviometriski

re`im, izvr{eni se 3 polevawa i kaj dvete

varijanti so pomala koli~ina na voda.

Srednata relativna vla`nost na

vozduhot po meseci i godini, kako {to se gle-

da od tabelata, e vo korelacija so prethodno

iznesenite klimatski faktori tempera-

turata i vrne`ite.

V. Pelivanoska:  Vlijanie na hranliviot i polivniot re`im vrz hemiskiot sostav na orientalskite sorti

P-65 i NS-72
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REZULTATI  I DISKUSIJA

Sodr`ina na nikotin

Nikotinot e edna od najva`nite kompo-

nenti na hemiskoit sostav na tutunot koja go

dava  fiziolo{ko- narkoti~niot efekt pri

pu{eweto.

Karakteristika na sitnolisnite tutu-

ni e niskata sodr`ina na nikotin od 0,5-1,5%

(Naumoski, 1977).

Spored Pat~e i Uzunoski (1966), opti-

malno fiziolo{ko i vkusovo zadovoluvawe

dava tutunot ~ija sodr`ina na nikotin se

dvi`i okolu 1,5%.

Sodr`inata na nikotin zavisi od pove-

}e faktori, od koi od posebna va`nost se kli-

matskite uslovi i primenetata agrotehnika.

Trigodi{nite analizi na proizve-denata

surovina od sortite P-65 i NS-72 poka-`aa deka

|ubreweto i navodnuvaweto imaat zna~itelen

efekt vrz sodr`inata na nikotin (Tabela 2).

Imeno, i kaj dvete sorti sodr`inata

na nikotin e najvisoka kaj |ubrenite vari-

janti i istata se zgolemuva so zgolemuvawe

na koli~inata na |ubre. Kaj sortata P-65 niko-

tinot e zgolemen za 29,13% , a kaj  sortata

NS-72 za 18,70% vo odnos na kontrolata.  Vo-

data ima zna~itelno vlijanie vrz nama-

luvaweto na sodr`inata na nikotinot i kaj

dvete sorti tutun. Toa namaluvawe kaj navod-

nuvanite varijanti  iznesuva pove}e od 50%.

Od podatocite se gleda deka i godinata ima

vlijanie vrz sodr`inata na nikotin. Imeno,

vo 2000 godina kaj site varijanti, so mali

isklu~oci, sodr`inata na nikotin e povisoka

vo odnos na ostanatite dve godini, a posebno

na 2002 godina.

Tabela 2 - Sodr`ina na nikotin (%)

Table 2 - Nicotine content (%)

* - Nonfertilized, unirrigated, ** - irrigated with 45%FC, *** - irrigated with 60%FC, PVK - FC (field capacity)

Sodr`ina na belkovini

Belkovinite se organski soedinenija

koi ja imaat najzna~ajnata uloga vo komplek-

sot na azotni materii za pu{a~ko-vkusovite

svojstva na tutunot.  Spored [muk (cit. Uzun-

oski, 1985), kvalitetnite tutuni ne treba da

sodr`at pove}e od 7-9% belkovini, a spored

Timov i sor. 1974 optimalnite granici pome-

|u koi treba da se dvi`i sodr`inata na

belkovini e od 5 do 10%.

Od dobienite rezultatite (Tabela 3)

mo`e da se zabele`i deka i kaj dvete sorti

|ubreweto poka`uva vlijanie vrz zgolemu-

Tutun/Tobacco, Vol.55, No 
5-6, 108-115, 2005
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Tabela 3 - Sodr`ina na belkovini

Table 3 - Proteins content (%)

* - Nonfertilized, unirrigated, ** - irrigated with 45%FC, *** - irrigated with 60%FC, PVK - FC (field capacity)

Tabela 4 - Sodr`ina na rastvorlivi {e}eri

Table 4 - Solible sugars content (%)

* - Nonfertilized, unirrigated, ** - irrigated with 45%FC, *** - irrigated with 60%FC, PVK - FC (field capacity)

V. Pelivanoska:  Vlijanie na hranliviot i polivniot re`im vrz hemiskiot sostav na orientalskite sorti

P-65 i NS-72
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Tabela 5 - Sodr`ina na mineralni materii (%)

Table 5 - Mineral matters (ashes) content (%)

* - Nonfertilized, unirrigated, ** - irrigated with 45%FC, *** - irrigated with 60%FC, PVK - FC (field capacity)

* - Nonfertilized, unirrigated, ** - irrigated with 45%FC, *** - irrigated with 60%FC, PVK - FC (field capacity)

Tabela 6 -  Koeficient na kvalitetot po [muk

Table 6 - Shmuk quality index
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Sodr`ina na mineralni materii

Zna~eweto na mineralnite materii

kaj tutunot proizleguva od toa {to nekoi od

niv (N,P,S) slu`at kako grade`en materijal

na tkaenicata, drugi go stimuliraat rastot

i interveniraat vo enzimatskite reakcii {to

go uslovuvaat metabolizmot na rastenieto

(K,Ca,Mg i dr.), a nekoi od niv igraat uloga na

katalizatori, reguliraj}i go procesot na

 vawe, a navodnuvaweto vrz namaluvawe na

sodr`inata na belkovini vo listot na tutu-

not. Pod vlijanie na |ubreweto sodr`inata

na belkovini e zgolemena  okolu 7% kaj sor-

tata P-65 do 13,36% kaj sortata NS-72. Samo

navodnuvaweto kako i navodnuvaweto i

|ubreweto zaedno imaat zna~ajno vlijanie vrz

namaluvaweto na belkovinite vo tutunot.

Toa namaluvawe kaj navodnuvanite i |ubreni

varijanti iznesuva od 6 do 15%, a kaj

navodnuvanite varijanti i do 25% vo odnos

na kontrolata. Sepak, vo celina mo`e da se

konstatira  deka sodr`inata na belkovini i

kaj dvete ispituvani sorti tutun se vo

granicite na optimumot i e vo soglasnost so

literaturnite podatoci dobieni od  Uzunoski

i Bogdan~eski (1975), Lazareski (1976),

Filiposki i sor. (1997) i dr.

Sodr`ina na rastvorlivi {e}eri

Rastvorlivite {e}eri  se mnogu va`na

komponenta vo hemiskiot sostav na tutunot.

Va`nosta proizleguva od nivnata uloga za

vreme na celata vegetacija od edna strana  i

pozitivnoto vlijanie  vrz kvalitetot na

tutunot od druga strana. Imeno, u{te so

pojavata na prvite kotiledonski liv~iwa, so

asimilacija, pod dejstvo na son~evata

svetlina i toplina, vo prisustvo na

hlorofil, jagleroden dioksid i voda se

sozdavaat materii od jaglenohidratna

priroda koi za celokupnoto vreme na rast,

razvoj i zreewe slu`at za sozdavawe na razni

hemiski produkti, a so toa i na anatomskata

gradba  na tutunskoto rastenie.

Vo mnogu istra`uvawa konstatirano

e deka sodr`inata na rastvorlivi {e}eri se

dvi`i vo {iroki granici, {to zavisi od

agroekolo{kite uslovi i od primenetata

agrotehnika (Atanasov, 1965;  Filiposki,

1986; Filiposki, 1997).

Spored Veselinov (cit, Uzunoski,

1985), orientalskite tutuni so visok kvali-

tet treba da sodr`at 14-18% rastvorlivi

{e}eri, so dobar kvalitet 10-11%, a so slab

kvalitet pomalku od 9%.

Od na{ite trigodi{ni istra`uvawa

(Tabela 4) mo`e da se vidi deka sodr`inata

na rastvorlivi {e}eri vo tutunot e vo tesna

zavisnost od sortata na tutunot, klimat-

skite uslovi za vreme na odgleduvaweto i

od primenetata agrotehnika.

Od prose~nite vrednosti na  dvete

ispituvani sorti se gleda deka NS-72 ima

pogolema sodr`ina na {e}eri vo sporedba so

P-65. Vo trite godini na istra`uvawe sodr-

`inata na {e}eri i kaj dvete sorti e najniska

vo su{nata 2001 godina.

Vo zavisnost od agrotehnikata, vari-

jantite kaj koi e izvr{eno |ubrewe bez navod-

nuvawe  imaat najniska sodr`ina na rastvor-

livi {e}eri, za razlika od varijantite kaj

koi e vr{eno |ubrewe i navodnuvawe zaedno,

a najvisoka sodr`ina na rastvorlivi {e}eri

imaat navodnuvanite varijanti.

Kaj sortata P-65 sodr`inata na

rastvorlivi {e}eri iznesuva 15,16%, a kaj

|ubrenite varijanti taa e poniska i iznesuva

12,76% kaj varijantata 2 i 13,57% kaj varijan-

tata 3. Navodnuvanite varijanti (4 i 7) imaat

povisoka sodr`ina na rastvorlivi {e}eri

koja vo relativni brojki iznesuva 47,69% i

60,42%, a kaj navodnuvanite i |ubreni vari-

janti sodr`inata se zgolemuva od 28,50 do

52,97% vo odnos na kontrolata.

Kaj NS-72 zakonitosta vo zgolemu-

vaweto na {e}erite po varijanti e sli~na so

P-65. Razlikata {to procentualnoto zgo-

lemuvawe na sodr`inata na rastvorlivite

{e}eri e ponisko vo odnos na P-65 se dol`i

na povisokata sodr`ina na istite kaj

kontrolata (20,76%). Najvisoka sodr`ina na

rastvorlivi {e}eri kaj ovaa sorta ima kaj

navodnuvanite varijanti  (32,74-40,45%).

gorewe pri pu{eweto (Pat~e i Uzunoski,

1966).

Spored Asmaev i Zagorujko (1973),

sodr`inata na mineralni materii, vo

zavisnost od uslovite na rastewe i razvitok

na tutunot varira od 10 do 17%.

Vo celina dobienite rezultati poka-

`uvaat deka |ubreweto vlijae vrz zgole-

V. Pelivanoska:  Vlijanie na hranliviot i polivniot re`im vrz hemiskiot sostav na orientalskite sorti

P-65 i NS-72
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muvawe na sodr`inata na mineralni materii,

a navodnuvaweto ja namaluva istata vo odnos

na kontrolata. Kaj sortata P-65 |ubreweto ja

zgolemuva sodr`inata na mineralni materii

3,22-7,81%, a kaj NS-72 4,69 - 9,37% vo odnos

na kontrolata. Navodnuvanite varijanti

imaat poniska sodr`ina na mineralni

materii vo odnos na kontrolata. Kaj sortata

P-65 i odr`uvaweto na poniskata vla‘nost

na po~vata sodr`inata na pepel e namalena

za 7,15, kaj povisokata vla‘nost za 15,72%, a

kaj sortata NS-72 toa namaluvawe se dvi`i

od 10,13 do 12,36%. Navodnuvaweto i

Koeficient na [muk

Vo zavisnost od toa kako deluvaat

vrz negovite  degustativnite svojstva

materiite {to go so~inuvaat hemiskiot sos-

tav na tutunot se delat na materii so pozi-

tivno, negativno i indiferentno vlijanie.

Koeficientot na [muk pretstavuva odnos

pome|u rastvorlivite {e}eri kako pozitivna

komponenta i belkovinite kako negativna

komponenta.

Vrednostite na ovoj koeficient vo

na{ite istra`uvawa poka`aa golemi vari-

rawa, {to se dol`i pred s# na razli~noto

vlijanie na |ubreto i vodata vrz sodr`inata

na rastvorlivite {e}eri i belkovinite. So

najslab kvalitet se odlikuva tutunskata

surovina dobiena vo uslovi na |ubrewe bez

navodnuvawe {to kaj sortata P-65 iznesuva

1,75 - 1,90, a kaj NS-72 2,82 - 2,41. So najdobar

kvalitet, t.e. so najvisoka vrednost na ovoj

koeficient se odlikuvaa navodnuvanite

varijanti so odr`uvawe na vlagata vo po~vata

na 60% od PVK, i toa 4,63 kaj P-65 i 5,75 kaj

NS-72.

Vo odnos na kvalitetot na tutunot od

dvete ispituvani sorti spored vrednostite

na koeficientot na [muk sortata NS-72 se

odlikuva so podobar kvalitet vo odnos na

sortata P-65.

ZAKLU^OCI

Vrz osnova na izvr{enite trigodi{ni

istra`uvawa i dobienite rezultati, mo`e

da se donesat slednive zaklu~oci:

- \ubreweto i navodnuvaweto kako

osnovni agrotehni~ki merki imaat

isklu~itelno vlijanie vrz sodr`inata na

oddelnite hemiski komponenti na tutunot.

- \ubreweto vlijae vrz zgolemuvawe

na sodr`inata na nikotin;  belkovini i mine-

ralni materii, a namaluvawe na sodr`inata

na rastvorlivi {e}eri vo proizvedenata

|ubreweto ne projavuvaat zna~itelni razliki

vo sodr`inata na mineralni materii vo odnos

na kontrolata.

Pa{oski (1980) konstatiral deka

|ubrenite varijanti imaat pogolema sodr`ina

na pepel i deka vo vla`ni godini sodr`inata

na pepel e pomala otkolku vo su{ni.

Filiposki (1986) vo svoite istra`uvawa

do{ol do zaklu~ok deka |ubreweto zna~i-

telno vlijae vrz zgolemuvaweto na sodr-

`inata na pepel vo tutunot, a zgolemenata

vla`nost na po~vata vrz smaluvawe na

nejzinata sodr`ina.

tutunska surovina

- So navodnuvaweto se postignuva ob-

raten efekt od |ubreweto, se namaluva sodr-

`inata na nikotin, belkovini i pepel a se

zgolemuva sodr`inata na rastvorlivi {e}eri

vo odnos na kontrolata.

- \ubreweto i navodnuvaweto vlijaat

vrz balansirawe na sodr`inata na hemiskite

komponenti vo tutunot, a so toa i vrz podobru-

vawe na negoviot hemiski sostav.
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Three-year investigations were carried out with oriental varieties P-65 and NS-72 to study the

effect of nutrition and watering regime on chemical composition of tobacco. The trial was set up with

three replications in 9 variants. Fertilization was done with two rates of nitrogen and irrigation with two

amounts of water (45 and 60% of field capacity). The investigated chemical components were nicotine,

proteins, soluble sugars, mineral elements and Shmuk’s index of quality.

Results of the investigations show that fertilization increases the content of  nicotine, proteins

and mineral elements by 29.13%, 13.36% and  9.37%, respectively, and reduces the content of soluble

sugars by 13.57%, compared to the control.

Irrigation has an opposite effect from fertilization. Fertilization and irrigation make a balance in

the content of chemical components in tobacco and thereby  improve its quality.
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