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SODR@INA  NA  BIOGENI ELEMENTI  KAJ TUTUNOT TIP  PRILEP

Gordana Miceska,  Miroslav Dimitrieski

Institut za tutun - Prilep

Ispituvaj}i go ekonomskoto zna~ewe

na elementite  (C, H, O), kako i drugite makro

i mikroelementi  (N, P,K, Ca, Mg,  i S), ( B, Cl,

Cu, Fe, Mn, Mo, Zn), Barney  (1988) konsta-tiral

deka elementite (C,H,O), so~inuvaat skoro

90% od suvata materija, a drugite makro i

mikroelementi koi se dosta podvi`ni vo

rastenijata zna~itelno vlijaat vrz

kvalitetot na tutunskite listovi.

Vo orientalskite tutuni, spored Bush

i Tso (1989), sodr`inata na N , P, K i Ca se

namaluva vo tekot na rasteweto. Sodr`i-

nite na N, P, K, Ca, Mg i Fe se menuvaat i vo

razli~nite fazi od razvitokot na listo-

vite. Taka, spored Drossopoulos i dr. (1992),

orientalskata sorta Myrodata Agrinion

odgleduvana vo uslovi bez |ubrewe ima po-

mala sodr`ina na N vo listovite vo zavis-

nost od nivnata starost. Site elementi, so

isklu~ok na N iP, imaat poniska sodr`ina

pred  cvetaweto.

Mylonas (1990) vo tekot na trigodi{-

nite (1980 - 1982god.) polski ispituvawa za

dvi`eweto na mineralnite materii kaj ori-

entalskiot tip basma   vo Drama, do{ol do

zaklu~ok deka sodr‘inata na  N se zgolemuva

20 dena po rasaduvaweto, potoa opa|a  s# do

60 - ot den. Sodr`inata na fosfor zapo~nu-

va da se namaluva 60 dena po rasaduvaweto

vo site delovi od rastenieto.

Kaj sortata Kabakulak - S 2, vo

1984god.  istiot avtor ispituvaj}i ja sodr`i-

nata na N, P, K, Ca  do{ol do zaklu~ok deka
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sodr`inata na N, K, P,  se namaluva vo site

delovi od rastenieto vo prvata nedela od

rasaduvaweto, a  se  zgolemuva  3 - tata  i 4 -

tata nedela. Sodr`inata na Ca vo listovite

i stebloto se zgolemuva prvite 2 - 3 nedeli,

a potoa poleka opa|a, dodeka sodr`inata na

Mg raste od 1-ta do 4-tata nedela, a ponata-

mu  ostanuva konstantna.

Me|utoa, sodr`inata na elementite

zna~itelno se izmenuva pod dejstvo na TMV.

Spored podatocite na  Slusarex (1976),

kaj rasadot od tutunot odgleduvan vo stakle-

nik i inokuliran so TMV vo razli~ni fazi

od razvitokot na listovite, zabele`ana e

namalena akumulacija na K, no naporedno se

zgolemuva  sodr‘inata na Ca i Na. Sepak,

razlikite vo sodr`inite bile vo korelacija

so starosta na rastenieto, pri {to svojot ma-

ksimum go dostignale po 29 dena od inoku-

lacijata.

Dejstvoto na TMV vrz razvitokot na

tutunskite  rastenija, spored Allam i dr.

(1980), e izrazeno i pri niskoto  nivo na N vo

po~vata (50ppm-N) ili pri deficit na K i S,

dodeka negativno vlijanie na TMV e

zabele`ano i pri niskoto nivo na P  (10 ppm)

ili pri mineralen rastvor od Fe i Mg.

Ovie promeni na sodr`inata na

mineralnite materii vo tekot na fizio-

lo{kiot razvitok na tutunskoto rastenie,

pod vlijanie na virusnata infekcija, bea

predmet na na{ite ispituvawa vo ovoj trud.

2. MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Predmet na ispituvawe  be{e tutu-

not od tipot prilep, i toa sortite: Prilep

12-2/1, Prilep 156/1, Prilep 65/94. Vo Bio-

lo{kata laboratorija pri Institutot za tu-

tun bea rasadeni  vkupno 360 saksii, od koi

po 40 saksii od sekoja sorta se koristea kako

kontrolni, odnosno nezarazeni. Drugite

rasadeni tutunski rastenija  bea zarazeni

(inokulirani) so tutunskiot mozaik virus

(TMV)  trieset dena po rasaduvaweto.
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cionen spektrofotometar, po prethodno vo-

deno sogoruvawe na suviot materijal so smesa

od HNO
3 
: HClO

4
 : H

2
SO

4 
= (40 : 1 : 0,25), a so-

dr`inata na fosfor po amonvanadat - molib-

datniot  metod.

• Sodr`inata na vkupen azot - po meto-

dot na Foster.

3. REZULTATI I DISKUSIJA

3.1. Sodr`ina na azot

Azotot  kako element e vo postojana

vrska so te`inata na rastenijata i sodr`i-

nata na nikotin.

Od podatocite za sodr`inata na azot

(Grafikon 1) mo`e da se vidi deka nema

pogolemi razliki vo odnos na ovoj element

vo srednite listovi i stebloto pome|u ispi-

tuvanite sorti i  standardnata sorta, no raz-

likite se javuvaat pome|u kontrolnite ras-

tenija i inokuliranite rastenija. Najmala

prose~na sodr`ina na azot vo listovite

(26,60 mg/g suva materija) ima sortata Pri-

lep 156/1, a najgolema (30,40 mg/g suva mate-

rija) sortata Prilep 65/94.

Rastenijata inokulirani 30 dena po

rasaduvaweto imaat pogolema prose~na

sodr`ina na azot vo listovite, i toa za

14,02% ( Prilep 12-2/1) do 21,80% (Prilep 156/

1) vo odnos na kontrolnite rastenija  od

soodvetnite sorti.

Sodr`inata na azot se zgolemuva i vo

stebloto na inokuliranite rastenija od

ispituvanite sorti, kade istata se dvi`i od

29,43 mg/g suva materija,  {to e za 11,90%

pove}e vo odnos na kontrolnite rastenija kaj

standardnata sorta (26,30 mg/g suva materi-

ja), do 35,88 mg/g suva materija kaj sortata

Prilep 65/94, ili za 18,69 % pove}e vo odnos

na  kontrolnite rastenija (32,44 mg/g suva

materija).

Tutun/Tobacco, Vol.55, No 
5-6, 95-101, 2005

Za inokulacija se koriste{e

infektiven sok od mozai~ni tutunski raste-

nija, a zarazuvaweto be{e izvr{eno po meto-

dot na Ternovski¤   (1965), (citirano po Tran-

~eva , 1995).

• Sodr`inata na bioelementite K, Ca,

Mg i Fe vo listovite i stebloto od rasadeni-

te rastenija e odredena so pomo{ na apsorp-
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3.2. Sodr`ina na fosfor

Sodr`inata na fosfor  vo listovite

i stebloto kaj sortite P 156/1 i P 65/94 e po-

golema vo odnos na onaa kaj standardnata

sorta Prilep 12-2/1 (Grafikon 2).Vo listo-

vite taa se dvi`i od 5,98 mg/g suva materija

kaj  Prilep 12-2/1 do 7,77 mg/g suva materija

kaj Prilep 65/94. Standardnata sorta

Prilep 12-2/1 ima i najmala prose~na sodr-

`ina na fosfor vo stebloto (6,62 mg/g suva

materija), a sortata  Prilep 156/1 najgolema

- 7,27 mg/g suva materija.

Sodr`inata na fosfor vo listovite

i stebloto od inokuliranite rastenija se

namaluva vo odnos na  kontrolnite rastenija,

so isklu~ok na rastenijata od sortata

Prilep 12-2/1. Kaj   niv, prose~nata sodr`ina

na fosfor vo listovite e pogolema za

10,03%(6,58 mg/g suva materija). Namalu-

vaweto na prose~nata sodr`ina na fosfor

vo listovite od inokuliranite rastenija se

dvi`i od 3,48% (Prilep 65/94) do 9,28%

(Prilep 156/1).

Prose~nata sodr`ina na fosfor vo

stebloto od inokuliranite rastenija  (Gra-

fikon 2) varira od 6,43 mg/g do 6,77 mg/g suva

materija .

Inokuliranite rastenija imaat

pomala sodr`ina na fosfor vo stebloto vo

odnos na kontrolnite.

Najgolemo namaluvawe na sodr`i-nata

na fosfor vo stebloto pod vlijanie na TMV

imaa inokuliranite rastenija od sortata

Prilep 156/1(6,62 mg/g suva materija), {to e

za 8,94% pomala vo odnos na kontrolnite

rastenija.

3.3. Sodr`ina na kalium

Sodr`inata na kalium vo listovite

kaj rastenijata inokulirani  30 dena po rasa-

duvaweto e pomala vo odnos na kontrolnite

rastenija.

Najmalo namaluvawe na prose~nata

sodr`ina na kalium  vo listovite imaat

rastenijata od sortata Prilep 156/1 inoku-

lirani 30 dena po rasaduvaweto (48,87 mg/g

suva materija),   {to e za 3,08% pomalku vo

odnos na kontrolnite rastenija od istata

sorta (50,42 mg/g suva materija). Najgolemo

namaluvawe ima kaj inokuliranite rastenija

od sortata Prilep 65/94 ( 56,92 mg/g suva

materija ), ili za 20,27% pomalku vo odnos

na kontrolnite rastenija od istata sorta

(71,39 mg/g suva materija ).

Prose~nata sodr`ina na kalium vo

stebloto od inokuliranite rastenija kaj is-

pituvanite sorti e  pomala  vo odnos na kon-

trolnite rastenija. Imeno, inokuliranite

rastenijata od sortata Prilep 12-2/2, imaat

(27,65 mg/g suva materija) {to e  za 28,22%

pomala sodr`ina na kalium vo odnos na kon-

trolnite rastenija (38,52 mg/g suva materija).

G. Miceska, M. Dimitrieski: Sodr`ina na biogeni elementi kaj tutunot tip prilep
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3.5. Sodr`ina na magnezium

Na Grafikon 5 dadeni se podatoci za

sodr`inata na magnezium vo listovite i

stebloto, kako i nivnata  promena pod dejst-

vo na virusnata infekcija od TMV.

Od niv mo`e da se vidi deka

prose~nata sodr`ina na magneziumot vo

listovite se dvi`i od 3,74 mg/g suva materi-

ja  kaj  standardnata sorta  Prilep 12-2/1  do

5,44 mg/g suva materija kaj  sortata Prilep

65/94.

Ako se analiziraat ovie podatoci vo

zavisnost od sortata i vremeto na inoku-

Analiziraj}i gi  promenite vo sodr`i-

nata na kalium vo zavisnost od  ispituvanata

sorta, mo`eme da ka`eme deka virusnata

infekcija ima najmalo vlijanie kaj rasteni-

jata od sortata Prilep 65/94 inokulirani 30

dena po rasaduvaweto, pri {to sodr`inata

na kaliumot vo stabloto se namaluva za

0,34% vo odnos na kontrolnite rastenija

(35,61 mg/g suva materija), a najgolemo kaj

rastenijata od standardnata sorta   Prilep

12-2/1 inokulirani vo istiot vremenski pe-

riod, {to e za 28,22% pomalo vo odnos na

kontrolnite rastenija (38,52 mg/g suva

materija.)

3.4. Sodr`ina na kalcium

Site ispituvani sorti razli~no

reagiraat vo odnos na sodr`inata na kalcium

vo listovite, pod dejstvo na virusnata

infekcija so TMV.

Inokuliranite rastenija od sortite

Prilep 156/1 i Prilep 65/94 sodr`at pomala

prose~na sodr`ina na kalcium vo listovite

i toa od 7,18% (11,89 mg/g suva materija) do

39,73%(14,96 mg/g suva materija ) vo odnos

na kontrolnite rastenija  od soodvetnite

sorti, a sodr`inata na kalcium kaj  inokuli-

ranite rastenija od standardnata sorta

P12-2/1 e pogolema za 12,92% vo odnos na

kontrolnite rastenija  od istata sorta.

Odredeni zakonomernosti vo odnos na

promenata na sodr`inata na kalcium vo

stebloto od ispituvanite sorti ne se zabe-

le`ani.

Imeno, najmala prose~na sodr`ina na

kalcium vo stebloto (Grafikon 4) sodr`at

inokuliranite rastenija od sortata Prilep

156/1 (4,59 mg/g suva materija ) , a najgolema

kontrolnite rastenija od standardnata sor-

ta Prilep 12-2/1 (5,68 mg/g suva materija) .

Tutun/Tobacco, Vol.55, No 
5-6, 95-101, 2005
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lacija, mo`e da se ka`e deka rastenijata

inokulirani 30 dena po rasaduvaweto kaj site

sorti sodr`at pogolema sodr`ina na

magnezium vo listovite vo odnos na kontrol-

nite rastenija. Imeno, rastenijata od sorta-

ta Prilep 156/1 inokulirani 30 dena po rasa-

duvaweto imaat 5,27 mg/g suva materija {to

e   za 1,54% pogolema sodr`ina na magnezium

vo odnos na kontrolnite rastenija(5,19 mg/g

suva materija), a kaj rastenijata od sortata

Prilep 65/94 (6,29 mg/g suva materija) {to e

za 15,62% pogolema vo odnos na kontrolnite

rastenija (5,44 mg/g suva materija).

  [to se odnesuva do prose~nata so-

dr`ina na magnezium vo stebloto (Grafikon

5), se zabele`uva deka site inokulirani

rastenija kaj site ispituvani sorti imaat

pomala sodr`ina na magnezuim vo odnos na

kontrolnite rastenija.

Prose~nata sodr`ina na magnezium se

dvi`i od 1,52 mg/g suva materija kaj ino-

kuliranite rastenijata od sortata Prilep

12-2/1 do 2,16 mg/g suva materija kaj kontrol-

nite rastenija od sortata Prilep 156/1.

G. Miceska, M. Dimitrieski: Sodr`ina na biogeni elementi kaj tutunot tip prilep



100

Imaj}i gi vo predvid literaturnite

podatoci kako i podatocite dobieni od na-

{ite istra`uvawa mo`eme da dojdeme do

eden op{t zaklu~ok deka sodr`inata i

raspredelbata na elementite N, P, K , Ca, Mg i

Fe vo listovite  i stebloto od inokuli-ranite

rastenija kaj site ispituvani sorti tutun e

razli~na, {to e pred s# rezultat na

genetskiot potencijal koj go nosi sekoja sorta,

biohemisko  - fiziolo{kite promeni  kako i

vremeto na inokulacija i vlijanieto na

virusnata infekcija (TMV) vrz rasteweto i

razvitokot na tutunskoto   rastenie .
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3.6. Sodr`ina na ̀ elezo
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Odredeni zakonomernosti vo prose~-
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stebloto kaj ispituvanite sorti vo ovaa fa-

za vo odnos na virusnata infekcija ne se

zabele`uvaat.

Imeno,prose~nata sodr`ina na `e-
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THE CONTENT OF BIOGENIC ELEMNTS IN TOBACCO TYPE PRILEP

Gordana Miceska, Miroslav Dimitrieski
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SUMMARY

Based on the literature data and on the results of our investigations, it might be stated that

content and distribution of  the elements  N, P, K, Ca, Mg and Fe in the leaf and stalk of inoculated

tobacco plants varied in all varieties investigated. This is due mainly to the genetic potential of each

individuel variety and biochemical - physiological changes, together with the time of inoculation and the

effect of TMV on growth and development of tobacco plant.
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