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DOBIVAWE NA OTPORNOST KON CRNILKATA
(PHYTOPHTHORA PARASITICA VAR. NICOTIANAE) KAJ

TUTUNOT (NICOTIANA TABACUM L.)

Milan Mitreski, Jane Aleksoski, Ana Korubin-Aleksoska

Institut za tutun - Prilep

VOVED

Bolestite kaj rastenijata prediz-
vikani od gabi, bakterii, virusi i paraziti,
go namaluvaat prinosot i zna~itelno go vlo-
{uvaat kvalitetot. Za{titata so hemiski
preparati gi zgolemuva tro{ocite i ja za-
gaduva sredinata. Denes posebno vnimanie
se posvetuva na ekologijata, a ~ovekot za da
go za{titi svoeto zdravje i da obezbedi
nezagadena `ivotna sredina za idnite po-
kolenija, upotrebata na hemiskite prepa-
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MATERIJAL I METODIKA NA RABOTA

Prou~uvaj}i go nasleduvaweto na
nekoi kvantitativni osobini, napravivme
dijalelni vkrstuvawa me|u ~etiri sorti
tutun, od koi tri se orientalski (Prilep -
P12-2/1, Jaka - JK-48 i Pobeda - P-2) i edna
krupnolisna (Florida FL-301). Od dijalelot
izdvoivme tri krstoski kade edniot
roditel e FL-301, nositel na otpornost kon
crnilkata, i prodol`ivme povratno da
vkrstuvame, taka {to gi eliminiravme
bolnite individui, a zdravoto potomstvo
go vkrstuvavme so osetlivite roditeli
(P12-2/1, JK-48 i P-2). Po {est povratni
vkrstuvawa i eliminacija na bolnite, gi

rati mora da ja svede na minimum. Zaradi
toa, edna od zada~ite vo selekcionite
programi e sozdavawe na otporni sorti i
nenaru{uvawe na `ivotnata ramnote`a vo
prirodata.

Celta na ovoj trud e sozdavawe ot-
porni sorti na bolesta crnilka koja kaj tu-
tunot ja predizvikuva parazitskata gaba
Phytophthora parasitica var. nicotianae.

ostavivme heterozigotnite Aa individui da
se samooplodat, pri {to dobivme aa, Aa i
AA potomstvo. Gi otstranivme aa i po
potvrduvaweto na homozigotnite individui
pome|u AA i Aa, gi otstranivme Aa i
izvr{ivme selekcija pome|u homozigotite
AA. Celiot proces e prika`an na [ema 1
(Emanuel Sanchez-Monge, 1974).

Ispituvawata se izvr{eni na opit-
noto pole pri Institutot za tutun - Prilep,
po~nuva}i od 1992 godina. Izborot na rodi-
telskite sorti be{e napraven vrz baza na
prethodni prou~uvawa.
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[ema 1. Dobivawe na otpornost kon crnilkata (Phytophthora parasitica var. nicotianae) kaj
tutunot so primena na povratni vkrstuvawa (E. Sanchez-Monge, 1974).

Schema 1. Developing a resistance to black shank disease (Phytophthora parasitica var. nicotianae) in

tobacco by the use of back-cross hybridization (E. Sanchez-Monge, 1974).

- Roditelski genotipovi:

Prilep (P 12-2/1) vodi poteklo od
Gorna Xumaja (R.Bugarija), od mesnata sorta
xumaj-bale. Vo R.Makedonija sortata e dobi-
ena od Rudolf Gornik vo 1929 godina, po pat
na individualno odbirawe. Spa|a vo grupata
na orientalski tutuni, ima nisko steblo
(okolu 60 cm), ko{est habitus so 30-34 gusto
rasporedeni listovi i mal prinos (okolu
1200 kg/ha). Listovite se dosta ne`ni, so ne{-
to pojako izrazena nervatura i nabrani rabo-
vi, smolesti, so intenzivna aroma. Ne e ot-
porna na crnilkata (Sl. 1).

Jaka (JK-48) pretstavuva kreacija na
Du{ko Boceski i negovite sorabotnici. Sor-
tata spa|a vo grupata na orientalski tutuni,
ima visoko steblo (okolu 120 cm), izdol`eno
elipsoviden habitus, golem broj na listovi
(40-44) i prinos od okolu 2500 kg/ha. Listo-
vite se mali, sodr`ajni, so ne`na tkaenica,
aromati~ni i visokokvalitetni. Ne e otpor-
na na crnilkata (Sl. 2).

Pobeda 2 (P-2) e sozdadena vo Bugari-

ja, po pat na me|uvidova hibridizacija pome|u
Xebelska Basma 239 i diviot vid Nicotiana

debney od strana na Palikar~eva i Bajlov.
Mile Uzunoski ja vnesol vo Makedonija vo
1974 god. Sortata spa|a vo grupata na orien-
talski tutuni, ima visoko steblo (okolu 110
cm), vretenest habitus, golem broj na listovi
(42-44) i prinos od 2000 kg/ha. Listovite se
mali, so ne`na tkaenica, aromati~ni, suvi,
dobivaat ubava ̀ olta boja i se so visok kla-
sen randman. Ne e otporna na crnilkata (Sl. 3).

Florida (FL-301) e sozdadena vo
1930 god. na Florida, so vkrstuvawe i selekci-
ja pome|u lokalnite sorti Big Cuba i Little Cuba.
(Tisdale, 1931). Vklu~ena e vo mnogu selekci-
oni programi, zaradi otpornosta kon crnil-
kata (Valleau, 1952; Clayton, 1953). Vo na{i us-
lovi dostignuva viso~ina od okolu 135 cm,
Ima okolu 24 krupni i {iroki listovi. Taa
e eden od roditelite pri sozdavaweto na
mnogu sorti, me|u koi: R.G.; Oxford 1, 2, 3 i 4;

Dixie Bright 101 i 244; Vesta, Dixie Shade i dr (Sl 4).
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Slika 1. P 12-2/1
Photo 1 P 12-2/1

Slika 3. P - 2
Photo 3 P - 2

Slika 2. JK - 48
Photo 2 YK - 48

Slika 4. FL - 301
Photo 4 FL - 301

M. Mitreski, J. Aleksoski, A. Korubin-Aleksoska: Dobivawe na otpornost kon crnilkata (Phytophtora parasitica

var. nicotianae) kaj tutunot (Nicotiana tabacum L.)
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- Simptomi na bolesta

Crnilkata e bolest koja ja prediz-
vikuva parazitnata gaba Phytophthora parasitica

var.nicotianae. Taa pri~inuva najgolemi {teti
vo tutunoproizvodstvoto. Go napa|a tutunot
vo site fazi od svojot razvoj. Vo rasadot,
simptomite na bolesta se sli~ni na onie {to
gi pri~inuva se~eweto (Botrytis, Rizoctonia).
Mladite rastenija izgledaat kako popareni
so vrela voda. Obi~no se pojavuva vo juli i
avgust, koga ima povisoki temperaturi i po-
golema vla`nost vo po~vata. Prvite sim-
ptomi na niva se ovenuvawe na rastenieto,
vrvnite korenovi `ili~ki potemnuvaat, a
pri osnovata na stebloto se pojavuva temno-
kafena damka. Srcevinata na obolenite
stebla e suva i razdelena vo vid na prsteni
so kafenocrna boja, {to e i najkarakteris-
ti~niot simptom na bolesta. Zaradi toa na-

{iot narod ovaa bolest ja narekol crnilka.
Amerikancite ja narekuvaat black shank, {to
zna~i crno steblo, a Latinoamerikancite ja
narekuvaat pata negra, {to zna~i crna peta ili
crna osnova. Pri vla`no vreme ovaa gaba gi
napa|a i listovite. Prvo se javuvaat trka-
lezni damki, potoa se oformuva ̀ oltenikav
prsten, a centarot pokafenuva. Ovenatite
listovi po`oltuvaat, pa pokafenuvaat i
celoto rastenie se su{i i zaginuva. Na
Slikite: 5, 6, 7, 8, 9, 10 i 11 prika`ani se
zaboleni tutunski rastenija od ovaa bolest.

Inokulacijata ja vr{evme vo polski
uslovi, so gaba {to e odgleduvana labora-
toriski (Sl.12.). Za procenka na stepenot na
otpornost ili osetlivost  koristevme skala
od 0 do 9, predlo`ena od FAO.

Pred da go primenime metodot na
povratno vkrstuvawe za dobivawe na ot-
pornost kon crnilkata (Phytophthora parasitica

var.nicotianae), bea napraveni brojni ispitu-
vawa bazirani vrz dotoga{nite iskustva od
oblasta na selekcijata na tutunot i vrz
rezultatite dobieni so inficirawe na
odbrani genotipovi.

Nasleduvaweto na prou~uvanite
svojstva vo F1 generacijata e razli~no, a
naj~esto e intermedijarno i parcijalno
dominantno. Pozitiven heterozis ima kaj
krstoskite JK-48 h FL-301, pri nasledu-
vaweto na viso~inata na stebloto. Potom-
stvoto od prvata generacija be{e otporno
na bolesta, {to e pokazatel za dominantna
naslednost.

Kaj potomstvoto dobieno so prvoto
povratno vkrstuvawe preovladuva parci-
jalnata dominantnost vo nasleduvaweto na

prou~uvanite svojstva. Selekcijata vo ovaa
generacija se vr{i so odbirawe na indi-
vidui otporni na bolesta (a gi ima 50% vo
populacijata), koi vo uloga na prima~ (recur-
rent) }e bidat povratno vkrstuvani so
sortite  vo uloga na dava~ (donor).

Narednata generacija ja so~inuva
populacija kade 75% od  individuite se no-
siteli na genot za otpornost. Po {est pov-
ratni vkrstuvawa, zastapenosta na otpor-
nite individui e 99,2 %. Po nivnoto samo-
oploduvawe, selekcioniravme homozigoti
nositeli na otpornost kon bolesta, koi fe-
notipski odgovaraat na sortite {to bea cel
na ova oblagoroduvawe.

Vo Tabela 1 se prika`ani pova`nite
morfolo{ki osobini na roditelskite ge-
notipovi, hibridite F1 i BC1 i dve linii
otporni na crnilkata, L1 koja odgovara na
P12-2/1 i L2 koja odgovara na JK-48.

REZULTATI I DISKUSIJA

Tutun/Tobacco, Vol.56, No 1-2, 03-10, 2006
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Slika 5. Steblo na zabolen tutun od
Phytophthora parasitica var. nicotianae

Photo 5 Tobacco stalk infested with Phytophthora
parasitica var. nicotianae

Slika 6. Steblo na zabolen tutun od  Phytophthora

parasitica var. nicotianae

Photo 6 Tobacco stalk infested with Phytophthora parasitica

var. nicotianae

Slika 7. Koren na zabolen tutun od
Phytophthora parasitica var. nicotianae

Photo 7 Tobacco root infested with Phytophthora
parasitica var. nicotianae

Slika 8. Zabolen tutun od
Phytophthora parasitica var. nicotianae

Photo 8 Tobacco infested with Phytophthora
parasitica var. nicotianae

Slika 9. Zaboleni tutunski lisja od
Phytophthora parasitica var.  nicotianae

Photo 9 Tobacco leaves infested with Phytophthora

parasitica var. nicotianae

M. Mitreski, J. Aleksoski, A. Korubin-Aleksoska: Dobivawe na otpornost kon crnilkata (Phytophtora parasitica

var. nicotianae) kaj tutunot (Nicotiana tabacum L.)
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Slika 10. Tutunski nasad obolen od  Phytophthora parasitica var. nicotianae

Photo 10 Tobacco plants infested with Phytophthora parasitica var. nicotianae

Slika 11. Tutunski nasad obolen od  Phytophthora parasitica var. nicotianae

Photo 11 Tobacco plants infested with Phytophthora parasitica var. nicotianae

Slika 12. Odgleduvawe na gabata  Phytophthora parasitica var. nicotianae

Photo 12 Fungus growth of Phytophthora parasitica var. nicotianae

Tutun/Tobacco, Vol.56, No 1-2, 03-10, 2006
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Tabela 1. Prikaz na pova`nite kvantitativni osobini kaj roditelskite genotipovi, nivnite
F1 i BC1 potomstva i selekcioniranite linii otporni na crnilkata (Phytophthora

parasitica var. nicotianae)

Table 1 Scheme of the more important quantitative traits of parental genotypes, their F1 and BC1 progeny and

selected lines resistant to black shank disease (Phytophthora parasitica var. nicotianae)

i - Intermedijarnost - Intermediarity

pd - Parcijalna dominantnost - Partial dominance

d - Dominantnost (pozitivna i negativna) - Dominance (positive and negative)

h - Heterozis (pozitivna i negativna) - Heterozis (positive and negative)

•     Najvisoka pome|u roditelskite genoti-
povi e sortata FL-301 (  =135cm), a pome-
|u F1 hibridite, BC1 potomstvoto i se-
lekcioniranite linii L1 i L2 e krstos-
kata (JK-48 h FL-301) h JK-48. (  = 145cm),
a najniska e orientalskata sorta Prilep
- P12-2/1 (  =59cm).

•      So najmnogu listovi (  = 44) se odliku-
va linijata L2, a so najmalku sortata FL-

301 (  = 24).
•      Najdolgi listovi pome|u site ispituva-

ni varijanti ima sortata FL-301 (  = 42cm),

a najkratki Pobeda - P-2 (  = 18cm).
•    Najvisok prinos na suva lisna masa po

strak ima FL-301(  = 33g/strak), a najni-
zok P12-2/1 (  = 15g/strak).

•      Nasleduvaweto na kvantitativnite svoj-
stva kaj potomstvoto od F1 i BC1 genera-
ciite e razli~no, no najzastapena e par-
cijalnata dominantnost.

•     Selekcioniranite linii L1 i L2 se ot-
porni na crnilkata (Phytophthora parasitica

var. nicotianae). L1 odgovara na P 12-2/1, a
L2 na JK - 48.

ZAKLU^OCI
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OBTAINING A RESISTANCE TO BLACK SHANK (Phytophthora parasitica

var.nicotianae) IN TOBACCO (Nicotiana tabacum L.)

M. Mitreski, J. Aleksoski, A. Korubin-Aleksoska

Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

From the diallel between four tobacco varieties (oriental and semi-oriental type), three F1
hybrids were selected, in which one of the parents was the Florida 301, bearing resistance to black
shank disease (Phytophthora parasitica var.nicotianae) in tobacco. Six back-crossings were performed
to develop resistance to the disease. Each year, in BC generations susceptible individuals were
eliminated and, finally, selection among the resistant individuals was made, using the scheme of
Emanuel Sanchez-Monge (1974)

The trial, hybridizations and selection of resistant lines were made at the Experimental field
of Tobacco Institute-Prilep (in previously infested surface), in a period of nine years, starting from
1995.

As a result of these investigations, three resistant lines were developed.

Author’s address:
Milan Mitreski
Tovacco Institute-Prilep
Republic of Macedonia
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