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ISPITUVAWE  I   VOVEDUVAWE  NA  NOV NA^IN

NA   SKLADIRAWE   NA  TUTUNOT VO ISTIVI

Jordan Trajkoski, Valentina Pelivanoska

Institut za tutun - Prilep

1.0.  VOVED

Proizvodstvoto na tutun vo Republi-

ka Makedonija pretstavuva zna~ajna zemjo-

delska aktivnost i zazema va`no mesto vo

agroindustriskiot kompleks. Proizvod-

stvoto na tutun so visok kvalitet e vo di-

rektna korelacija so tro{ocite za proiz-

vodstvo. Racionalizacijata na priozvod-

stvoto, a so toa i namaluvaweto na prioz-

vodnite tro{oci e osnova za zgolemuvawe

na proizvodstvoto na tutun vo Republika

Makedonija, {to e imperativ za site nas.

Poradi ovie pri~ini site na{i napori se

naso~eni kon sozdavawe na mo`nosti za

poevtinuvawe na proizvodstvoto i podob-

ruvawe na kvalitetot na tutunot.

Za uspe{no re{avawe na ovaa zada-

~a, potrebno e da se zemat vo obzir kompleks

na faktori. Problemot treba da se razgle-

duva od site aspekti i vo site fazi na proiz-

vodstvoto na tutun, {to zna~i seriozen pri-

od od rasadoproizvodstvo do obrabotka,

odnosno do dobivawe na finalen proizvod.

Skladiraweto i ~uvaweto na tutunot vo is-

tivi e praktika vo pove}e zemji koi va`at

za golemi proizvoditeli na orientalski tu-

tun, kako Turcija, Grcija i dr. Zemaj}i ja pred-

vid dosega{nata praktika i na{eto iskus-

tvo od dosega{nite istra`uvawa, smetame

deka vo Republika Makedonija postojat ideal-

ni uslovi za pomasovna primena na istivi-

rawe i ~uvawe na tutunot vo pak-bali, no se

razbira prilagodeno na na{ite konkretni

uslovi.
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2.0.   CEL NA ISTRA@UVAWATA

Sistemot na skladirawe i ~uvawe

na tutunot vo istivi ima  brojni prednosti

vo odnos na ve}e postoe~kiot, tradiciona-

len na~in na ~uvawe i skladirawe na tutu-

not. Za ~uvawe na tutunot vo istivi potreb-

no e mnogu pomal prostor vo sporedba so ~u-

vaweto na tutunot vo nizi - petici, za koe e

potrebno 10 pati pove}e prostor, koj mora

da e dobro za{titen. Za razlika od ovoj na-

~in, prostorot za ~uvawe na tutunot vo isti-

vi  mo`e da se obezbedi i koga toj ne e mnogu

pogoden za ovaa namena, so pokrivawe na is-

tivite so polietilensko platno ili nekoja

platnena tkaenina. Pritoa tutunot }e bide

dovolno za{titen od nepo`elnite nadvo-

re{ni vlijanija, {to ne e slu~aj kaj tutunot

smesten vo nizi - petici, koj e izlo`en nepos-

redno na vlijanieto na nadvore{nite uslovi.

Promenite {to nastanuvaat vo tu-

tunskiot list vo poberbenite procesi  se

usloveni  glavno od koncentracijata na slo-

boden molekularen kislorod, koj e aktiven

vo site molekularni promeni vo tutunskiot

list. Imaj}i go vo predvid ova, kislorodot

}e vr{i silno vlijanie vrz tekot na biohe-

miskite procesi, koi na krajot }e go odredat

sostavot na listot, odnosno negovite karak-

teristiki, a so toa i kvalitetot na tutunot.

Poznavaweto na vlijanieto na mole-

kularniot kislorod  treba da ni ovozmo`i

izbor na najsoodveten na~in na ~uvawe i

skladirawe na tutunot so cel da se dobie

tutunska surovina so visok kvalitet.

Opredelbata za prou~uvawe na ogra-

ni~eniot pristap na vozduh kaj tutunot vo

poberbenite procesi (~uvawe i skladirawe

na tutunot), ima za cel da se utvrdi korela-

cijata {to postoi pome|u tutunot (koli~ina

na tutun) i stepenot na pristap na okolniot

vozduh, a so toa i pristapot na O
2
, kako i

negovoto vlijanie vrz kvalitativnite i

kvantitativnite promeni vo tutunskiot

supstrat.

So pakuvaweto na tutunot vo istivi

i pak-bali se ima za cel:
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•  da se za~uva kvalitetot na isu{e-

niot tutun od {tetnoto vlijanie na nadvo-

re{nite uslovi, posebno pri visoka relativ-

na vla`nost na vozduhot vo esenskiot i zim-

skiot period, a so toa i da se spre~i hiper-

pigmentacijata (potemnuvaweto) na tutunot;

•  da se namali visokata zaguba na

organskata materija koja nastanuva poradi

golemite razliki na temperaturata i vla`-

nosta na vozduhot, kako i golemata razmena

na vozduh kaj tradicionalniot na~in na

~uvawe na tutunot vo nizi-petici;

So ogled na faktot {to vo na{i us-

lovi se odgleduvaat prete`no orientalski

aromati~ni tutuni, se opredelivme kako ma-

terijal za na{ite istra`uvawa da go koris-

time tutunot od tipot prilep. Tutunot za is-

tra`uvawata be{e posaden na opitnoto po-

le od Institutot za tutun - Prilep i na povr-

{ini od individualni proizvoditeli. Od-

gleduvaweto na tutunot na niva, ni`eweto

i su{eweto bea izvr{eni na voobi~aen na-

~in, so primena na voobi~aeni agrotehni~ki

merki.

Po zavr{uvawe na su{eweto, tutu-

not be{e doveden vo soodvetna kondicio-

nalna sostojba i be{e podgotven za paku-

vawe vo istiva i pak-bala. Soodvetna koli-

~ina od ednoroden tutun be{e postavena vo

istiva, pak-bala i kako kontrola vo nizi-

petici. So cel da se dobijat poprecizni po-

datoci, izvr{ivme izbor na 30 nizi od sekoj

3.0.  MATERIJAL I METOD NA RABOTA

tutunski pojas (dolen, sreden i goren) pood-

delno, a potoa nizata ja podelivme na 4 ed-

nakvi delovi. Prviot del od nizata go isko-

ristivme za analiza pred po~etokot na skla-

diraweto i ~uvaweto na tutunot, a ostana-

tite tri dela gi postavivme vo niza petica,

istiva i pak bala.

Vo tekot na ~uvaweto na tutunot bea

sledeni klimatskite faktori i nivnoto

vlijanie vrz apsolutnata vlaga na tutunot.

Po zavr{uvaweto na periodot na ~u-

vawe, se pristapi kon manipulacija na tutu-

not, odnosno na klasirawe spored Pravil-

nikot za edinstveni merila za procenuvawe

na kvalitetot na suv tutun vo list. Po zavr-

{enata manipulacija bea odvoeni mustri za

laboratorisko tretirawe na tutunot. Labo-

ratoriskite ispituvawa se vr{ea vo Insti-

tutot za tutun  - Prilep.

4.0.  NA^IN NA ISTIVIRAWE

4.1. Podgotovka na tutunot za istivirawe

Va`en uslov za pravilna podgotovka

e potpolno isu{uvawe na tutunot. Pritoa

treba da se vnimava da bide se isu{i ne sa-

mo listot tuku i glavnoto rebro na tutunot.

Toa e potrebno za da se onevozmo`i pojavata

na nepo`elni mikrobiolo{ki procesi.

Po dosu{uvaweto, tutunot se dovedu-

va do odredena vla`nost (13-16%) na potpol-

no priroden na~in, so koristewe na nadvore{-

nite uslovi, a nizite so isu{eniot tutun se

redat vo istiva rano nautro, koga vla`nosta

na vozduhot e visoka ili koga se pojavuva rosa.

•  nekolkukratno (od 7 do 10 pati) da

se zgolemi kapacitetot, odnosno da se na-

mali potrebniot prostor za ~uvawe, so {to

istovremeno se postignuva potrebnata stan-

dardna kondicionalna sostojba na tutun-

skata surovina, a so toa i potrebniot kva-

litet.

Istra`uvawata isto taka imaat za

cel da se namalat proizvodnite tro{oci,

da se racionalizira proizvodstvoto, a pri-

toa da se dobie surovina so visok kvalitet

i upotrebna vrednost.

Se postavuvaat {tici ili paleti so

dimezija 2 h 2 metra. Se postavuva prvata

niza vdol` na istivata, so ko~ankata od

nadvore{nata strana. Vtorata niza se

postavuva do nea so mal preklop nad prvata

niza. Na istiot na~in se redat i drugite

nizi na kuka~ka i tutunot normalno se

4.2. Tehnika na istivirawe  (Slika 2 i 3 )

manipulira za pakuvawe vo jarmabali.

Dokolku tutunot e so poniska vla`nost,

mo`e da se iznese nadvor, kade vo uslovi

na povisoka relativna vlaga na vozduhot

prirodno se navla`uva.

Strogo se zabranuva bilo kakov

drug na~in na vla`ewe osven priroden.

J. Trajkoski, V. Pelivanoska: Ispituvawe i voveduvawe na nov na~in na skladirawe na tutunot vo istivi
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Slika 1 - ^uvawe na tutunot na klasi~en na~in vo nizi - petici

Ph 1- Classical tobacco stored in strings

Slika 2 i 3 - Sandak za  smestuvawe i ~uvawe na tutunot vo istiva

Ph 2, 3 - Tobacco stored in wooden box - istiva

Slika 4 i 5 - Pak-bala za pakuvawe na tutunot

Ph 4, 5 - Packing tobacco in pack bale

Tutun/Tobacco, Vol.56, No 3-4, 46-57, 2006
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Podgotovkata na tutunot e ista kako

i za pakuvaweto na tutunot vo istiva. Pak

bala pretstavuva drven ili metalen sandak

koj mo`e da se prilagoduva vo odnos na

{irinata, vo zavisnost od insercijata na

tutunot koj se redi vo sandakot. Nizata

tutun se stava na suva {tica, se izvlekuva

konecot, se otstranuvaat netipi~nite lis-

tovi, malku se zapegluva so raka ili nekoj

predmet i taka delovi od nizata se redat

vo pak balata, vo koja prethodno e postavena

sargija. Tutunot vo balata mo`e da se naredi

vo pove}e redovi, no poradi na{iot sega{en

sistem na otkup se prepora~uva da se redi

vo dva reda so ¾  preklop na tutunskite

listovi. Tutunot sekoga{ se redi so ko~an-

kata od nadvore{nata strana.

Vo tabelite od 1 do 10 i Dijagram 1 se

prika`ani podatocite za dvi`eweto na

vlagata vo tutunot ~uvan vo nizi - petici,

istivi i pak-bali, vo zavisnost od nadvo-

re{nite uslovi.

Od prilo`enite podatoci mo`e da se

vidi deka kaj tutunite smesteni vo istiva i

pak-bala, apsolutnata vlaga ne poka`uva

direktna zavisnost od relativnata

vla`nost dodeka kaj tutunite smesteni i

~uvani vo nizi-petici, taa e vo neposredna

vrska so relativnata vla`nost na vozduhot.

Apsolutnata vla`nost na tutunot

~uvan vo nizi-petici se dvi`i od 16,4%

po~etna vlaga do 11,4% po eden mesec

~uvawe, pa do 17,2% pred po~etokot na

manipulacija. Za razlika od nego, tutunot

smesten vo istivi i pak-bali e prili~no

stabilen vo odnos na apsolutnata vlaga i ne

4.3. Tehnika na postavuvawe na tutunot vo pak-bala  (Slika 4 i 5)

5.0. REZULTATI I DISKUSIJA

5.1. VLIJANIE NA NADVORE[NITE USLOVI VRZ SODR@INATA NA APSOLUTNATA

VLAGA VO TUTUNOT  ^UVAN VO NIZI-PETICI, PAK - BALI I VO ISTIVI

e zavisen od relativnata vla`nost na

vozduhot. Taka, apsolutnata vlaga na tutunot

~uvan vo istivi se dvi`i od 16,5% do

15,00%. Dvi`eweto na apsolutnata vlaga kaj

tutunot pakuvan vo pak-bala e u{te pomalo

i se dvi`i od 16,3% do 15,2%. Vakvoto

vlijanie na nadvore{nite faktori vrz

apsolutnata vlaga na tutunot ~uvan na

razli~en na~in e zapazeno vo trite godini

na ispituvawe i kaj site berbi.

Kolebawata na apsolutnata vlaga se

najizrazeni kaj tutunot ~uvan vo nizi petici,

a najmali kaj onoj vo istivi i pak-bali.

Poradi ovie kolebawa, tutunot ~uvan vo nizi

petici trpi mnogu brzi i negativni promeni

koi doveduvaat do izrazeno vlo{uvawe na

kvalitetot na ovie tutuni, {to e posebno

izrazeno vo vla`ni i maglivi godini.

J. Trajkoski, V. Pelivanoska: Ispituvawe i voveduvawe na nov na~in na skladirawe na tutunot vo istivi
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Tab. 1.  Vlijanie na nadvore{nite uslovi vrz sodr`inata na apsolutnata

vlaga vo tutunot ~uvan vo nizi-petici, pak-bali i vo istivi

Table 1. The effect of external conditions upon the absolute moisture content in tobacco

stored in strings, pack bales and istiva - bales

dolni berbi

lower primings                                                                                                   2001  godina  - 2001

Tab. 2.  Vlijanie na nadvore{nite uslovi vrz sodr`inata na apsolutnata

vlaga vo tutunot ~uvan vo nizi-petici, pak-bali i vo istivi

Table 2. The effect of external conditions upon the absolute moisture content in tobacco

stored in strings, pack bales and istiva - bales

sredni  berbi

middle primings                                                                                                 2001  godina  - 2001

Tutun/Tobacco, Vol.56, No 3-4, 46-57, 2006
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Tab. 3.  Vlijanie na nadvore{nite uslovi vrz sodr`inata na apsolutnata

vlaga vo tutunot ~uvan vo nizi-petici, pak-bali i vo istivi

              Table 3. The effect of external conditions upon the absolute moisture content in tobacco

stored in strings, pack bales and istiva - bales

gorni  berbi

upper primings                                                                                                   2001  godina  - 2001

Tab. 4.  Vlijanie na nadvore{nite uslovi vrz sodr`inata na apsolutnata

vlaga vo tutunot ~uvan vo nizi-petici, pak-bali i vo istivi

Table 4. The effect of external conditions upon the absolute moisture content in tobacco

stored in strings, pack bales and istiva - bales

dolni berbi

lower primings                                                                                                   2002  godina  - 2002

J. Trajkoski, V. Pelivanoska: Ispituvawe i voveduvawe na nov na~in na skladirawe na tutunot vo istivi
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Tab. 5.  Vlijanie na nadvore{nite uslovi vrz sodr`inata na apsolutnata

vlaga vo tutunot ~uvan vo nizi-petici, pak-bali i vo istivi

 Table 5. The effect of external conditions upon the absolute moisture content in tobacco

stored in strings, pack bales and istiva - bales

sredni  berbi

middle primings                                                                                                 2002  godina  - 2002

Tab. 6.  Vlijanie na nadvore{nite uslovi vrz sodr`inata na apsolutnata

vlaga vo tutunot ~uvan vo nizi-petici, pak-bali i vo istivi

Table 6. The effect of external conditions upon the absolute moisture content in tobacco

stored in strings, pack bales and istiva - bales

gorni  berbi

upper primings                                                                                                   2002  godina  - 2002

Tutun/Tobacco, Vol.56, No 3-4, 46-57, 2006
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Tab. 7.  Vlijanie na nadvore{nite uslovi vrz sodr`inata na apsolutnata

vlaga vo tutunot ~uvan vo nizi-petici, pak-bali i vo istivi

Table 7. The effect of external conditions upon the absolute moisture content in tobacco

stored in strings, pack bales and istiva - bales

dolni berbi

lower primings                                                                                                   2003  godina  - 2003

Tab. 8.  Vlijanie na nadvore{nite uslovi vrz sodr`inata na apsolutnata

vlaga vo tutunot ~uvan vo nizi-petici, pak-bali i vo istivi

Table 8. The effect of external conditions upon the absolute moisture content in tobacco

stored in strings, pack bales and istiva - bales

sredni  berbi

middle primings                                                                                                 2003  godina  - 2003

J. Trajkoski, V. Pelivanoska: Ispituvawe i voveduvawe na nov na~in na skladirawe na tutunot vo istivi
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Tab. 9.  Vlijanie na nadvore{nite uslovi vrz sodr`inata na apsolutnata

vlaga vo tutunot ~uvan vo nizi-petici, pak-bali i vo istivi

Table 9. The effect of external conditions upon the absolute moisture content in tobacco

stored in strings, pack bales and istiva - bales

gorni  berbi

upper primings                                                                                                   2003  godina  - 2003

Tab. 10. Prose~no vlijanie na nadvore{nite uslovi vrz sodr`inata na apsolutnata vlaga

vo tutunot ~uvan vo nizi-petici, pak-bali i vo istivi

Table10. The aveage effect of external conditions upon the absolute moisture content in tobacco

stored in strings, pack bales and istiva - bales

Tutun/Tobacco, Vol.56, No 3-4, 46-57, 2006
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Tabela 11  Vlijanie na na~inot na ~uvawe vrz procentualnata

zastapenost na visokite klasi ( I, II, IIIa )

Table 11. The effect of the type of storage upon the share of high grades ( I, II, IIIa )

Vo Tabela 11 se prezentirani poda-

toci za procentualnata zastapenost na

visoki klasi (I, II, IIIa) vo zavisnost od

na~inot na ~uvawe na tutunot. Od niv mo`e

5.2.  VLIJANIE NA NA^INOT NA ^UVAWE VRZ PROCENTUALNATA

ZASTAPENOST NA VISOKI KLASI (I, II, IIIa)

da se zabele`i deka tutunot ~uvan vo nizi-

petici ima najmal procent na visoki klasi -

54%, tutunot smesten vo istivi - 73%, a

tutunot pakuvan vo pak-bali -77%.

J. Trajkoski, V. Pelivanoska: Ispituvawe i voveduvawe na nov na~in na skladirawe na tutunot vo istivi
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5.3. VLIJANIE NA NA^INOT NA ^UVAWE VRZ PROSE^NATA

OTKUPNA CENA NA TUTUNOT

Od podatocite za prose~nata otkupna

cena, mo`e da se zabele`i deka tutunot

~uvan vo nizi-petici ima najlo{ kvalitet, a

spored toa i najniska prose~na cena od 88,5

denari po kilogram,  tutunot pakuvan vo pak

bala ima najvisoka otkupna cena od 117,1

denari po kilogram, a tutunot ~uvan vo isti-

va iznesuva 112,1 denari po kilogram,  {to e

Tabela 12.   Vlijanie na na~inot na ~uvawe vrz prose~nata otkupna cena na tutunot

Table 12.   The effect of type of storage upon the average purchase price

blisku do postignatata cena na tutunot paku-

van vo pak- bala.

Dobienite podatoci né naveduvaat

na konstatacija deka nadvore{nite uslovi

za  vremena traeweto na opitot dale nega-

tiven odraz vrz kvalitetot na tutunot ~uvan

vo nizi-petici.

Vrz baza na izvr{enite naporedni

ispituvawa za kvalitetot na tutunot vo za-

visnost od na~inot na negovoto skladirawe

i ~uvawe, mo`e da se zaklu~i slednovo:

-  Na~inot na skladirawe i ~uvawe

na tutunot ima golemo vlijanie vrz dvi`e-

weto na apsolutnata vlaga na tutunot. Kaj

tutunite smesteni i pakuvani vo istiva i

pak-bala, apsolutnata vlaga ne poka`uva

direktna zavisnost od relativnata vla`-

ZAKLU^OCI

nost na vozduhot. Vlagata kaj ovie tutuni

postepeno se namaluva i vlijae pozitivno na

kvalitetot na tutunot, za razlika od tutunot

skladiran vo nizi-petici, kade ~estite pro-

meni na vlagata vo tutunot doveduvaat do

rapidno vlo{uvawe na kvalitetot.

-  Tutunot skladiran vo istivi ima

golem procent na visoki klasi - 73%, tutunot

pakuvan vo pak bali 77%, a tutunot skladi-

ran vo nizi-petici samo 54%.

Tutun/Tobacco, Vol.56, No 3-4, 46-57, 2006
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INVESTIGATION AND INTRODUCTION OF A NEW WAY FOR TOBACCO

STORAGE IN ISTIVA-BALES

J. Trajkoski, V. Pelivanoska

Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Changes occurring in tobacco leaves during after-harvest processes are mainly due to the

concentration of the activity of free molecular oxygen. Our knowledge on the effect of molecular

oxygen allowed us to select the most suitable way of tobacco storage, for obtaining the highest

quality tobacco raw.

The way of storage  has a great influence on the rate of absolute humidity in tobacco. In

tobaccos placed in istiva- and pack-bales, the absolute humidity does not show direct dependence

on relative air humidity.  Humidity in these tobaccos decreases gradually, having a positive effect on

tobacco quality, contrary to tobacco stored in common bales, where frequent changes of humidity

lead to a rapid deterioration of its quality.

Investigations were carried out in 2002, 2003 and 2004, with oriental tobacco of the type

Prilep.

Tobacco stored in istiva-bales has a big percentage of high classes - 73%, in pack bales -

77% and in common bales -only 54%.

The average purchase price ranges from  88.5 denars/kg in common bales to 112.1 denars/

kg in istiva-bales and 117.1 denars per kg in pack-bales.

Key words: climate, type Prilep, tobacco storage, istiva-bales, pack-bales, common bales,

molecular oxygen
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