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2. MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Zastapenosta na oddelni hemiski

komponenti i nivniot me|useben odnos imaat

specifi~no zna~ewe za kvalitetot na tutu-

not, odnosno imaat bitno zna~ewe za kvali-

tativnata vrednost na tutunskata surovina.

Hemiskiot sostav kako osnovna mate-

rijalna komponenta  na tutunskite lisja se

manifestira  kako vrz nivniot nadvore{en

izgled taka i vrz pu{a~kite svojstva (Uzu-

noski 1985). Hemiskiot sostav na tutunot e

tipska i sortna karakteristika i e dosta

varijabilen vo zavisnost od uslovite na

odgleduvawe.

Ottuka proizleguva i celta na na{i-

te istra`uvawa, so koi  sakame da utvrdime

kakva e varijabilnosta na nekoi pova`ni he-

miski svojstva (nikotin, belkovini, ras-

tvorlivi {e}eri i [mukov broj) kaj poluori-

entalskite tutuni od tipot otqa vo zavisnost

od sortata i na~inot na odgleduvawe.

Vo vrska so ovie ispituvawa, izve-

deni se polski opiti po standardna meto-

dologija, na povr{inite od opitnoto pole   na

Institutot za tutun - Prilep, na koluvijalna

(deluvijalna) po~va vo 2001, 2002 i 2003

godina, so pet poluorientalski sorti i per-

spektivni linii tutun od tipot otqa: otqa

9-18/2 (standard), otqa110-88/3,l.O 9-75/7,

l.O 88-61/9 i l. O  Zlatovrv.

Prethodno navedenite ispituvani

poluorientalski sorti  i linii tutun bea

postaveni vo dve varijanti:

1.   Nenavodnuvana

2.   Navodnuvana po potreba

Vo trite godini pred rasaduvaweto

povr{inata be{e |ubrena so mineralno |ubre

N:P:K ( 8:22:20) po 330 kg/ha.

Rasporedot na sortite vo samite

varijanti e po metodot na slu~aen blok

sistem vo ~etiri povtoruvawa, na rastojanie

50 cm red od red i 25 cm rastenie od raste-

nie. Za vreme na vegetacijata na tutunot kaj

dvete varijanti se primenuvaa  voobi~aenite

agrotehni~ki i za{titni merki, so toa {to

kaj ednata varijanta be{e vr{ena inter-

vencija so voda po potreba (po tri polivawa

vo 2001 i 2003 god., a dve polivawa vo 2002

god.), a kaj prvata varijanta voop{to nema{e

nikakva intervencija so voda od samoto

rasaduvawe na tutunot.

Hemiskiot sostav na tutunot od ana-

liziranite pova`ni hemiski komponenti e

ispituvan na posebno podgotveni mustri (po

150 g) vo koi ima procentualna zastapenost

na tutunot po insercii, od dolno sredenite

listovi  do vrvot. Nikotinot e opredeluvan

spektrofotometriski, po metodata na

CORESTA, belkovinite po metodot na J. Moor,

a rastvorlivite {e}eri po G. Bertrand, i pres-

metan e koeficientot za kvalitet po [muk.

3. REZULTATI I DISKUSIJA

  a) Sodr`ina na nikotin

Samata upotreba na tutunskite lis-

tovi e uslovena od specifi~nosta na ovaa

hemiska komponenta, a e vo vrska so fizio-

lo{ko- narkoti~noto dejstvo na tutunskiot

~ad vrz nervniot sistem na pu{a~ot.

Optimalnata sodr`ina na nikotinot
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za vreme na pu{eweto pri~inuva prijatno

fiziolo{ko i vkusovo zadovoluvawe.

Rezultatite od trigodi{nite ispi-

tuvawa poka`aa deka prose~nata  sodr`ina

na nikotin vo uslovi bez intervencija so

voda kaj ispituvanite linii i sorti varira

od 1,36% do 2,87%. So najmala prose~na

sodr`ina na nikotin (1,36%) se odlikuva

standardot (O9-18/2), a so najgolema (2,87%)

linijata O 9-75/7. Od iznesenite podatoci

se gleda deka kaj pove}eto od novoispi-

tuvanite sorti i linii tutun sodr`inata na

nikotin e nad optimalnata granica, a stan-

dardnata sorta e so optimalna sodr`ina

(Tabela 1).

Prose~nata sodr`ina na nikotin kaj

varijantata navodnuvana po potreba  varira

od 0,66% (l.O. Zlatovrv) do 1,25%(l.O. 9-75/

7). Kaj ovaa varijanta sodr`inata na nikotin

e vo optimalnite granici kaj site ispituvani

sorti. Od rezultatite vo tabelata se gleda

deka intervencijata so voda ima pozitivno

vlijanie, koe se manifestira preku namalu-

vawe na prose~nata sodr`ina na nikotin.

Taka, najgolemo namaluvawe na ovaa sodr-

`ina ima kaj sortata Otqa 110-88/3 (1,03%),

{to e vo relativen iznos za 57,44% pomalku

vo odnos na kontrolata (2,42%). Najmalo

vlijanie na intervencijata so voda e postig-

nato kaj linijata O 88-61/9 (0,98%), so rela-

tivna razlika od 44,32% pomalku od kon-

trolata (1,76%).

Ba¤lov (1965) istaknuva deka edna

ista sorta tutun vo su{na godina mo`e da

dade dvojno pogolemo koli~estvo nikotin

otkolku vo vla`na godina.

Spored Pat~e i Georgievski (1987),

proizvedenite tutuni vo su{ni godini sodr-

`at pove}e nikotin od onie vo vla`ni godi-

ni, a pri intervencija so voda sodr`inata

na nikotin vo tutunot od tipot prilep se na-

malila i toa: vo 1960 god.  za 46-54%, vo 1961

god.  od 10 - 75%.

Dimitrieski, A~eska i Miceska

(1992), vo reonot na Prilep dobile za nekol-

ku pati pogolema sodr`ina na nikotin vo

optimalnata 1982 god. kaj sortata Jaka 7-4/2

(0,78%) i Hibrid 68/N(0,97%), vo sporedba

so mo{ne vrne`livata (1983), kade Jaka 7-4/2

ima 0,11%, a Hibrid 68/N 0,13% nikotin.

Rezultatite za sodr`inata na nikotin od na-

{ite istra`uvawa se vo korelacija so nave-

denite literaturni podatoci. Sprema dobie-

nite vrednosti, mo`eme da konstatirame de-

ka sodr`inata na nikotin varira vo {iroki

granici, vo zavisnost od sortata i godinata.

Tabela 1.  Sodr`ina na nikotin, vo %

Table 1.  Nicotine content
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Od kompleksot na azotnite  materii,

belkovinite se organski soedinenija  koi ja

imaat najzna~ajnata uloga za pu{a~ko -

vkusovite svojstva na  tutunska surovina.

Timov i sor. (1974), istaknuvaat deka

povolnoto vlijanie na belkovinite se

pojavuva vo koli~inski optimalni granici

me|u 5 i 10%. Pri pomala koli~ina  od 5%

se ~uvstvuvaat nezadovolitelni vkusovi

useti na polnost i nasituvawe pri pu{eweto,

a nad 10% vkusot na tutunot se vlo{uva i

pri pu{eweto se ~uvstvuva gor~ina, draz-

newe na grloto i lo{a mirizba.

Vo Tabela 2  se izneseni podatocite

za sodr`inata na belkovinite kaj ispitu-

vanite poluorientalski sorti tutun. Od

prezentiranite vrednosti mo`e da se vidi

deka vo uslovi bez intervencija so voda,

nivnata prose~na sodr`ina varira od 8,17%

do 9,64%.

So najmala sodr`ina na belkovini

(8,17%) se odlikuva linijata O. Zlatovrv, a

so najgolema (9,64%) linijata O.9-75/7,

dodeka nivnata sodr`inata kaj standardnata

sorta iznesuva 9,14%. Pokraj linijata O 9-

75/7, povisoki vrednosti na ovoj pokazatel

vo odnos na standardot poka`aa i sortite

Otqa 87 i Otqa 110-88/3, no sepak dobienite

prose~ni vrednosti sé u{te se vo optimal-

b) Sodr`ina na belkovini

nite granici. Popovolna poniska optimalna

sodr`ina na belkovini od standardot

(O. 9-18/2), dadoa novoispituvanite linii

O. Zlatovrv (8,17%) i O 88-61/9(8,38). Zasta-

penosta na belkovinite vo uslovi na inter-

vencija so voda varira od 5,65% (l.O. 9-75/7)

do 6,82% (l.O. Zlatovrv). Spored ovoj

pokazatel mo`e da se konstatira deka site

ispituvani sorti vo uslovi so intervencija

so voda imaat povolna optimalna sodr`ina

na belkovini. Od prika`anite prose~ni

rezultati vo Tabela 2, se zabele`uva deka

intervencijata so voda ima pozitivno vli-

janie, koe se reflektira preku namaluvawe

na sodr`inata na belkovinite. Taka, so

intervencijata so voda nivnoto namaluvawe

najmnogu e izrazeno kaj perspektivnata

linija O. 9-75/7 (5,65%), {to e za 41,39%

pomalku od kontrolata (9,64%). Najmalo

vlijanie na intervencijata so voda vrz pro-

se~nata sodr`ina na belkovinite e regis-

trirano kaj perspektivnata linija O. Zla-

tovrv (6,82%), {to e za 16,52% pomalku vo

odnos na kontrolata  (8,17%).

Lazaroski (1977), ispituvaj}i ja polu-

orientalskata sorta maja vo reonot na Pri-

lep, istaknuva deka kaj nenavodnuvanata

kontrolna varijanta belkovinite iznesu-

vale 9,63%, a kaj navodnuvanite varijanti

Tabela 2.  Sodr`ina na belkovini, vo %

Table 2.  Content  of proteins
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vinite se zgolemuvala od dolnite kon gor-

nite insercii.

Dobienite prose~ni rezultati za ovoj

pokazatel od na{ite trigodi{ni ispituva-

wa se vo korelacija so citiranite litera-

turni podatoci.

v) Sodr`ina na rastvorlivi {e}eri

belkovinite se namaluvale vo zavisnost od

dlabo~inata na navodnuvaniot po~ven sloj.

Uzunoski (1977) naveduva deka sodr-

`inata na belkovinite kaj zrelite sredni

listovi od tipot otqa iznesuvala 4,19% kaj

praviot sreden list (1966) do 7,28% kaj gor-

nite sredni listovi. Sodr`inata na belko-

Rastvorlivite {e}eri (mono i disa-

haridi) se prvi produkti na fotosintezata,

najprosti jaglenohidrati, koi ja nemaat spo-

sobnosta za hidroliti~ko raspa|awe, a slu-

`at za izgradba na slo`enite {e}eri.

Tie, se edinstvena hemiska kompo-

nenta koja pozitivno vlijae vrz kvalietot

na tutunot, odnosno vrz oformuvaweto na

negoviot vkus. Pozitivnoto vlijanie se

sostoi vo toa {to rastvorlivite {e}eri pri

goreweto obrazuvaat ~ad so kisela reakcija,

so {to ja neutraliziraat alkalnata reak-

cija, {to ja davaat belkovinite i drugite

soedinenija od sostavot na listot.

Timov i sor. (1974) naveduvaat deka

sodr`inata na rastvorlivi {e}eri kaj ori-

entalskite tutuni vo Bugarija se dvi`ela od

8 do15%.

Spored dobienite rezultati (Tabela

3), mo`eme da konstatirame deka vo odnos

na prose~nata sodr`ina na rastvorlivi

{e}eri vo uslovi bez intervencija so voda

vrednostite na ispituvanite poluoriental-

ski sorti tutun variraat od 8,03% kaj

l.O. 9-75/7 do 14,88% kaj perspektivnata

linija O. Zlatovrv. Spored ovoj pokazatel,

vo uslovi bez intervencija so voda, kako

najpogodni  za odgleduvawe se poka`aa dvete

perspektivni linii O. Zlatovrv (14,88%) i

O. 88-61/9 (12,55%), dodeka site drugi se

popogodni za odgleduvawe vo uslovi na

intervencija so voda.

Sodr`inata na rastvorlivi {e}eri

vo uslovi na intervencija so voda kaj ispi-

tuvanite sorti varira od 15,17% (l.O 9-18/2

standard) do 22,45% kaj perspektivnata

linija  O. 88-61/9. Vo ovie uslovi site novo-

ispituvani sorti dadoa povolna prose~na

sodr`ina na rastvorlivi {e}eri povisoka

vo odnos na standardot O. 9-18/2 (15,17%).

Intervencijata so voda vr{i zgolemuvawe

na sodr`inata na rastvorlivi {e}eri kaj

Tabela 3. Sodr`ina na rastvorlivi {e}eri, vo %

Table 3.  Content of solubule sugars
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site ispituvani poluorientalski linii i

sorti tutun (Tabela 3). Taka, taa predizvika

najgolemo poka~uvawe na prose~nata sodr-

`ina na rastvorlivi {e}eri kaj perspek-

tivnata linija O. 9-75/7 (19,87%), ~ija rela-

tivna vrednost e za 147,45% pove}e od kon-

trolata (8,03%). Najmalo zgolemuvawe e pos-

tignato kaj linijata O. Zlatovrv (18,10%),

{to e za 21,64% pove}e od kontrolata

(14,88%).

Spored Lazaroski (1977) sodr`inata

na rastvorlivi {e}eri kaj nenavodnuvanata

kontrolna varijanta od poluorientalskata

sorta maja iznesuvala 12,86%, a kaj navod-

nuvanite varijanti istata se zgolemuvala vo

zavisnost od dlabo~inata na navodnuvaniot

po~ven sloj.

Spored Uzunoski (1977), sodr`inata

na rastvorlivi {e}eri kaj zrelite listovi

od tipot otqa varirala prose~no (1965/66)

od 10,09% do 17,37%, vo zavisnost od inser-

cijata (od podbir do vrv).

Rezultatite od na{ite ispituvawa

se vo soglasnost so citiranite literaturni

podatoci.

od edinica e znak za mo{ne namalen kva-

litet.

Vrednostite za [mukoviot broj kaj

varijantata so intervencija so voda se

relativno visoki i variraat od 2,62 kaj

standardot O. 9-18/2  do 4,18 kaj pespektiv-

nata linija O. 88-61/9. Sortite koi postignaa

povisoki vrednosti na [mukoviot broj vo

odnos na standardot vo uslovi bez inter-

vencija so voda, ostvarija povisoki vred-

nosti na ovoj pokazatel i pri intervencijata

so voda. Site ispituvani sorti se odlikuva-

at so mo{ne povolen [mukov broj kaj tutunot

od ispituvanite poluorientalski sorti.

Prose~nite vrednosti na [mukoviot

broj kaj ispituvanite sorti vo uslovi bez

intervencija so voda variraat od 0,86 kaj

linijata O. 9-75/7 do 1,92 kaj l.O. Zlatovrv

(Tabela 4).

Od iznesenite podatoci se gleda de-

ka vo odnos na [mukoviot broj, so isklu~ok

na sortata Otqa 87 i l.O. 61-9/2, site ispitu-

vani sorti imaat povisoka vrednost od stan-

dardot, ~ij koeficient iznesuva 1,03%.

 Uzunoski (1985) naveduva deka

povisokiot [mukov broj govori za podobar

kvalitet na tutunot od orientalski tip i

virxinijata. Spored nego, pomal [mukov broj

g) Kvalitet na tutunot izrazen preku koeficientot na [muk

Tabela 4. [mukov broj

Table 4.  Smuk’s index

Tutun/Tobacco, Vol.56, No 5-6, 92-98, 2006
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Najgolemo vlijanie so intervencijata so

voda e postignato vrz goleminata na [mu-

koviot broj kaj linijata O. 9-75/7 (3,65), kade

e dobiena pogolema apsolutna razlika za

2,79, {to vo relativen iznos e za 324,42%

pove}e vo odnos na kontrolata (0,86).

Najmalo  vlijanie na intervencijata

so voda vrz ovoj pokazatel na kvalitetot e

postignato kaj perspektivnata linija O. Zla-

tovrv (2,66), {to vo relativen iznos e za

38,54% pove}e vo odnos na kontrolata (1,92).

Lazaroski (1977) ispituvaj}i ja tutun-

skata surovina od poluorientalskata sorta

maja vo reonot na Prilep, konstatiral deka

vrednosta na [mukoviot broj varirala od

1,33 kaj kontrolata (nenavodnuvan) do 3,12

kaj varijantata navodnuvan po~ven sloj do

40 cm.

Vrednostite na ovoj pokazatel na kva-

litetot od na{ite istra`uvawa se vo kore-

lacija so citiranite literaturni vrednosti

za [mukoviot broj.

Od  izvr{enite istra`uvawa i dobi-

enite trigodi{ni rezultati (2001,2002,

2003) za hemiskite svojstva kaj ispituvanite

poluorientalski sorti i perspektivni li-

nii tutun, kako i od vlijanieto na navede-

nite uslovi na odgleduvawe vrz niv, mo`eme

da gi doneseme slednive zaklu~oci:

-  Vo  uslovi bez intervencija so voda

kaj tutunot od ispituvanite sorti prose~na-

ta sodr`ina na nikotin se dvi`i od 1,36%

(O. 9-18/2) do 2,87% (l. O. 9-75/7), procentot

na belkovini se dvi`i od 8,17% (O. Zlato-

vrv) do 9,64% (l. O. 9-75/7), sodr`inata na ras-

tvorlivi {e}eri varira prose~no od  8,03%

(l. O. 9-75/7) do 14,88 % (l. O. Zlatovrv) i

[mukoviot broj od 0,86 (l. O. 9-75/7) do 1,92

(l.O. Zlatovrv).

 - Efektite od intervencijata so voda

vrz hemiskite svojstva kaj site ispituvani

sorti se izrazeni preku namaluvawe na sodr-

`inata na nikotin i belkovini, a zgolemu-

vawe na vrednostite na rastvorlivite {e-

}eri i [mukoviot broj.

- Vrz osnova na vrednostite od anali-

ziranite hemiski komponenti, mo`e da se

konstatira deka  pove}eto od sortite, lini-

ite kaj varijantite se odlikuvaat so podobar

kvalitet od standardot, a posebno se istak-

nuvaat perspektivnite linii l. O. 88-61/9 i

O. Zlatovrv koi se pogodni za dvata  na~ina

na odgleduvawe, odnosno  vo uslovi so i bez

intervencija so voda .
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VARIABILITY OF CHEMICAL COMPOSITION IN SEMI-ORIENTAL

TOBACCO TYPE OTLIA DEPENDING ON THE VARIETY AND THE WAY OF

GROWING

M. Dimitrieski, G. Miceska, I. Risteski, K. Kocoska

Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Investigations were carried out in 2001, 2002 and 2003 using standard methodology.

Subject of investigations were four semi-oriental tobacco varieties and lines, compared with

the standard O 9-18/2, in two variants (with and without addition of water).

From the results of investigations, the following statements can be drawn:

In variant without water addition, the average figures ranged as follows: nicotine from 1.36%

(O 9-18/2) to 2.87% (O.l. 9-75/7), proteins from 8.17% (O. Zlatovrv) to 9.64 (O.l. 9-75/7), soluble

sugars from 8.03% (O.l.9-75/7) to 14.88% (l.O. Zlatovrv) and Shmuk’s quality index  from 0.86

(l.O.9-75/7) to 1.92 (l.O.Zlatovrv).

In variant with addition of water, the effects on chemical composition of tobacco were

expressed in decreased percentage of nicotine and proteins and increased values for soluble sugars

and Shmuk’s index.

Based on the values obtained for the analyzed chemical components, it might be stated that

greater number of the new varieties and lines achieved higher quality compared to the standard.
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