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Izvoren nau~en trud

Kvalitetot na tutunot izrazen preku

pu{a~kite  svojstva ( aroma, vkus, iritacija

i ja~ina ), e tesno povrzan so  fizi~kite  i

hemiskite svojstva na tutunot. Ottuka, de-

gustacijata kako najstar metod  na opredelu-

vawe na kvalitetot i  denes  e neophodna,

paralelno so fizi~kite  i hemiskite  ana-

lizi pri opredeluvawe na kvalitetnite

svojstva na tutunskata surovina. Degus-

tacijata e subjektiven  metod na oprede-

luvawe na kvalitetot na tutunot. Me|utoa,

taa vo golema mera gi nadopolnuva sozna-

nijata  {to se izvlekuvaat od rezultatite

na tehnolo{ko - hemiskite analizi .

Samata upotreba na tutunot e uslo-

vena od stimulativniot fiziolo{ko narko-

ti~en efekt na tutunskiot ~ad vrz nervniot

sistem na pu{a~ot, kako i od negoviot vku-

sovo - aromati~en  efekt, {to pri~inuva od-

reden stepen na zadovoluvawe pri pu{eweto.

Mnogu avtori na degustativniot

metod mu davaat isklu~itelno zna~ewe,

duri pogolemo otkolku na labaratoriskite

prou~uvawa i hemiskite analizi.

Celta na na{ite istra`uvawa be{e

da  utvrdime kakva e varijabilnosta na

pu{a~kite svojstva (aroma, vkus, iritacii,

ja~ina i harmoni~nost) kaj aromati~nite

tutuni od tipot prilep vo zavisnost od sor-

tata i laserskata obrabotka.

2. MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Vo tekot na trigodi{nite ispi-

tuvawa (1991, 1992, 1993 god.) bea postaveni

polski opiti po standardnata metodologija,

na povr{inite od opitnoto pole vo Insti-

tutot za tutun - Prilep, so orientalskite

sorti tutun Prilep 12-2/1- standard, Prilep

156/1, Prilep 7 i Prilep 84, so tri varijanti

(kontrola ∅ , L1 i L2  ).

Vo opitot bea vklu~eni slednive

varijanti:netretirana varijanta (∅) i dve

varijanti na laserska obrabotka na  rasadot

( ednokratna laserska obrabotka  L
1 
- 1 min.

tretman i dvokratna laserska obrabotka  L
2

- 2 min. tretman) plus ednokratna obrabotka

vo pole 20 dena po rasaduvaweto.

Varijantite vo opitot bea postaveni

oddelno edna od druga, na rastojanie od 3 m.

Rasporedot na sortite vo samite varijanti

e po metodot na slu~aen blok sistem vo pet

povtoruvawa, na rastojanie 45 cm red od red

i 15 cm vo redot rastenie od rastenie.

Degustacijata na tutunot e ispituvana na

posebno pripremeni mustri od 150 g, vo koi

ima procentualna zastapenost na tututnot

po insercii od praviot sreden list do vrvot.

Degustacijata na tutunskata  suro-

vina od ispituvanite sorti e izvr{ena od

strana na degustaciona komisija vo dve

povtoruvawa, po metodot na anonimna i

anonimno - sporedbena degustacija.

Bodiraweto e vr{eno po klu~ za de-

gustacija na tutuni. Opredeleni se slednite

pu{a~ki svojstva: aroma, vkus, iritacija,

ja~ina i harmoni~nost.
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3. REZULTATI I DISKUSIJA

3.1.  Aroma na tutunot pri pu{eweto

Pod poimot aroma vo degustacijata na

tutunot se podrazbira mirisot {to go raz-

viva tutunot, a go ~uvstvuva pu{a~ot vo te-

kot na pu{eweto (G o r n i k,   1973).

Aromati~nosta e osnovna karakte-

ristika na orientalskite tutuni, {to ja

uslovuva i nivnata nezamenliva upotreba

kako za~in vo proizvodstvoto na cigari vo

svetot. Aromata na tutunot mo`e da se javi

vo razli~ni stepeni i intenzitet: slaba,

sredna, jaka i mnogu jaka. Orientalskite

tutuni se karakteriziraat so sredno jaka i

mnogu jaka aroma (U z u n o s k i,   1985).

Sprema   P a t ~ e   i   G e o r g i e v -

s k i  (1987), aromati~nosta na tutunot

glavno se dol`i na kompleksnoto dejstvo na

najrazli~ni materii, me|u koi prvo mesto im

pripa|a na isparlivite eterni masla, {to

se formiraat i lokaliziraat vo povr{in-

skite tkiva na listovite, odnosno ̀ lezdes-

tite vlaknenca. Isto taka, taa se dol`i i

na mnogu drugi faktori kako {to se: po~va,

klima, su{ewe, ~uvawe na tutunot i dr.

Na{ite rezultati za aromata na
tutunot pri pu{eweto se prezentirani vo

Tabela 1. Spored prose~nite vrednosti od

trigodi{nite rezultati, mo`eme da vidime

deka vo odnos na stepenot na izrazenost na

aromata, kaj ispituvanite sorti ne postojat

golemi razliki, odnosno nivnite prose~ni

vrednosti variraat od 17,56  do 17,93 poeni.

Vo odnos na ovoj pokazatel, najmal prose~en

broj na poeni (17,56) postigna standardnata

sorta Prilep 12-2/1, a najgolem (17,93)

sortata Prilep 7. Vrz osnova na iznesenite

rezultati mo`eme da konstatirame deka

trite novoispituvani sorti imaat pogolem

broj na poeni vo sporedba so standardot, no

sepak treba da se istakne deka razlikite,

iako pozitivni, se mnogu mali.

Spored dvegodi{nite ispituvawa na

D i m i t r i e s k i   (1990), izvedeni so 5

aromati~ni sorti tutun od tipot prilep,

aromati~nosta na tutunot pri pu{eweto

varira vo prose~en iznos od 17,56 do 18,56

poeni. Dobienite rezultati od trigodi{-

nite ispituvawa se vo soglasnost so navede-

nite literaturni podatoci. Ispituvanite

sorti se karakteriziraat so prijatna dis-

kretna aroma, koja osve`uva pri pu{eweto,

{to e karakteristika na tutunskata surovi-

na koja se upotrebuva za aromatizirawe vo

fabrikacijata.

[to se odnesuva do efektite od la-

serskata stimulacija vrz aromata na tutunot

od ispituvanite sorti, mo`e da se ka`e de-

ka istite se pozitivni. Sepak, dvete laser-

ski varijanti (L
1 i L2

) govorat deka laser-
skata stimulacija, iako  pozitivna, ne poka-

`uva zna~itelni promeni vo odnos na aro-

mata. Taka, najgolemi prose~ni zgolemuvawa

na aromata od varijantata L
1 postigna kaj

sortata Prilep 84 (17,92 poeni), {to e vo

relativen iznos za 1,59% pove}e od kontro-

lata (17,64 poeni), dodeka L
2
 najgolem efekt

postigna kaj standardnata sorta Prilep 12/

2/1 (17,89 poeni), {to e za 1,88% pove}e od

kontrolata (17,56 poeni).

Legenda: kontrola, L
1
, L

2
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Vkusot kako degustativna kompo-

nenta e mo{ne va`en za odreduvawe na

kvalitativnata vrednost na tutunot. Toj e

sumaren oset koj nastanuva od rastvorlivite

materii vo tutunskiot ~ad, koga tie }e

dojdat vo dopir so setivoto za vkus na pu{a-

~ot pri pu{eweto. ^isti vkusovi oseti se:

sladosta, gor~inata, kiselosta i blutka-

vosta.

Prijatni vkusovi oseti se smetaat

sladosta i, vo mal stepen, gor~inata, a

neprijatni oseti se pogolemata gor~ina,

kiselosta i blutkavosta. Neharmoni~niot

odnos na pova`nite biohemiski komponenti

vo tutunot e osnovna pri~ina za negativniot

vkus na tutunot (Uzunoski).

K a l a n o v i c  (1980) naveduva deka

vkusot zavisi od sodr`inata na jaglenite

hidrati i kolku taa sodr`ina e pogolema

tolku i vkusot na cigarite e podobar.

Dobra pretstava za vkusot mo`e da

se dobie od [mukoviot broj, koj go

pretstavuva odnosot pome|u rastvolrivite

{e}eri i belkovinite vo tutunot. Kolku ovoj

broj e pogolem tolku e podobar i vkusot, i

obratno. Granica pome|u podobriot i

polo{iot kvalitet e [mukoviot broj 1

(Pat~e i  Georgievski  1987).

[to se odnesuva do vkusot na tutun-

skata surovina, od trigodi{nite rezultati

na ispituvanite sorti (Grafikon 2) se

zabele`uva deka ne postojat golemi razliki

pome|u vrednostite na oddelni sorti.

Prose~niot broj na poeni kaj ispitu-

vanite sorti varira vo tesni granici od

18,23 do 18,40. So najgolem prose~en broj na

poeni za vkusot (18,40) se odlikuva sorta-

ta Prilep 7, a so najmla (18,23) sortata

Prilep 84.

Standardnata sorta Prilep 12-2/1 po

odnos na ovoj pokazatel e vrednuvana so

18,28 poeni.

Vrz osnova na iznesenite prose~ni

rezultati za vkusot na ~adot, mo`eme da

konstatirame deka sortite Prilep 7 i

Prilep 156/1 se odlikuvaat so podobar vkus

od standardnata sorta Prilep 12-2/1,

dodeka sortata Prilep 84 e so poslab vkus.

Op{t zaklu~ok e deka tutunskata

surovina od site ispituvani sorti, vklu-

~uvaj}i go i standardot, se odlikuva so fin

i prijaten vkus, koj zadovoluva pri pu{e-

weto. Dobriot vkus e rezultat na povolniot

sostav i soodnosot pome|u komponentite vo

sostavot. Osobeno pozitivno vlijanie ima

zastapenosta i soodnosot na rastvorlivite

{e}eri i belkovinite.

Rezultatite od na{ite istra`uvawa

( Grafikon 2), poka`uvaat deka laserskata

stimulacija nema izrazeno vlijanie vrz

vkusot na tutunskiot ~ad pri pu{eweto.

Imeno, od podatocite se zabele`uva deka i

kaj dvata laserski tretmana (L
1
 i L

2 
) ne

postojat vidlivi razliki vo odnos na

kontrolata kaj site ispituvani sorti.

Pomali otstapuvawa vo odnos na kontrolata

se dobieni kaj sortata Prilep 156/1, kade

varijantata L
1
 (18,20 poeni) ima{e poniska

relativna razlika za 0,71%, a najvisoki

razliki poka`a L
2  kaj sortata Prilep 84

(18,35 poeni), {to e za 0,65% pove}e vo odnos

na kontrolata (18,23 poeni).

3. 2.  Vkus na tutunot pri pu{eweto

Legenda: kontrola, L
1
, L

2
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Taktilnite oseti i iritacii, pu{a-

~ot gi ~uvstvuva pri preminuvaweto na tu-

tunskiot ~ad niz usnata {uplina, grloto i

nosot. Pova`ni od niv se: maznosta, sobira-

weto na ustata, pe~eweto, paleweto, draz-

neweto, {tipeweto i o{trinata.

Pod maznost se podrazbira pu{e-

weto pri koe lesno i prijatno se prima

tutunskiot ~ad od di{nite pati{ta na

pu{a~ot bez da se ~uvstvuva {tipewe,

golema gor~ina i drugo. Site drugi taktilni

oseti vlijaat, vo zavisnost od stepenot na

izrazenosta, kako negativni odliki na

tutunot (U z u n o s k i   1985).

Vrednostite za taktilnite oseti

(iritacii), pri na{ite ispituvawa so

sorite od tipot prilep, se prika`ani vo

Grafikon 3. Degustativnite prose~ni

vrednosti na ova svojstvo kaj ispituvanite

sorti variraat od 18,42 do 18,68 poeni.

Vo odnos na iritaciite, so najgolem

prose~en broj poeni (18,68) se odlikuva

sortata Prilep 156/1, koja vsu{nost poka`a

i najmala iritacija pri pu{eweto. So najmal

prose~en broj na poeni (18,42), se karakte-

rizira standardnata sorta Prilep 12-2/1.

Od prika`anite rezultati zabele-

`uvame deka trite novoispituvani sorti vo

odnos na iritaciite se dosta blisku do

standardnata sorta Prilep 12-2/1, iako

imaat ne{to povisoki vrednosti.

Vo celost, mo`eme da zaklu~ime

deka tutunskata surovina od site ispitu-

vani sorti vo trigodi{nite opiti e pomalku

mazna pri pu{ewe, so mala iritacija.

Dobienite rezultati od laserskite

varijanti (Grafikon 3) uka`uvaat deka i vo

odnos na ovoj degustativen pokazatel, efek-

tite od laserskata stimulacija nemaat

zna~ajno vlijanie.

Variraweto na vrednostite kaj dvata

laserski tretmana (L
1
 i L

2
) se mo{ne mali

vo odnos na kontrolnata varijanta. Taka,

laserskiot tretman L
2
 najgolemi efekti

poka`a kaj sortata Prilep 84 (18,63 poeni),

{to e za 0,75% pove}e od kontrolata

(18,49%), a najniska kaj sortata Prilep 156/1

(18,37 poeni), i e za  1,18% pomalku od

kontrolata (18,68 poeni).

Laserskiot tretman L
2
 postigna

najniski efekti kaj sortata Prilep 7 (18,54

poeni), {to e za 0,66% pomalku od

kontrolata (18,57 poeni), a najvisoki kaj

sortata Prilep 84, koja e ednakva na

vrednosta od kontrolnata varijanta. Spored

iznesenite minimalni razliki pome|u

laserskite varijanti i kontrolata, op{t

zaklu~ok e deka laserskata stimulacija ne

predizvikuva zna~ajni promeni vrz

degustacionite vrednosti na iritaciite kaj

tutunskata surovina od site ispituvani

sorti.

3.3. Iritacii na tutunot pri pu{eweto

Ova degustativno svojstvo e oset {to

se manifestira od fiziolo{ko-norniko-

ti~noto dejstvo na tutunskiot ~ad vrz

nervniot sistem na pu{a~ot, a e usloven od

zastapenosta na alkaloidite (posebno

nikotinot).Sprema   U z u n o s k i (1985),

3.4. Ja~ina na tutunot pri pu{eweto

Legenda: kontrola, L
1
, L

2
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optimalna norma za orientalskite tutuni

koja pri~inuva prijaten vkus e ako sodr-

`inata na nikotinot se dvi`i vo granicite

od 0,5 do 1,5%. Sepak, ovaa norma e rela-

tivna, bidej}i vkusot kaj nekoi pu{a~i e

povrzan so pomala ja~ina, a kaj drugi so

pogolema

Me|utoa, fiziolo{kata ja~ina ne

zavisi samo od op{tata sodr`ina na nikotin

tuku i od formata vo koja toj se nao|a vo

tutunot. Taka, kaj orientalskite tutuni koi

se odlikuvaat so kisela reakcija pogolem

del od nikotinot e svrzan vo soli, poradi

{to vo di{nite organi na pu{a~ot ima

relativno poslabo fiziolo{ko dejstvo.

Sprotivno na toa, pri alkalnata reakcija na

tutunskiot ~ad, zna~itelen del od nikotinot

se nao|a vo slobodna forma i lesno se

apsorbira od organizmot, pri {to poka`uva

pogolemo fiziolo{ko dejstvo   (P a t ~ e   i

G e o r g i e v s k i, 1987).

Spored  K a l a n o v i c ( 1980), vrz

ja~inata vlijae sodr`inata na azotnite

materii vo tutunot: vo kolku gi ima pove}e,

ovaa osobina e poizrazena.

Vo zavisnost od intenzitetot na ovaa

degustativna komponenta, tutunite se oce-

nuvaat kako meki, sredno jaki, jaki i mnogu

jaki.

Degustacionite rezultati od na{ite

ispituvawa koi se odnesuvaat na fizio-

lo{kata ja~ina na tutunskiot ~ad se prika-

`ani vo Grafikon 4.

Prose~niot broj na poeni od ovaa

degustativna komponenta kaj ispituvanite

sorti varira od 13,75 do 14,07. Analiziraj}i

gi vrednostite izneseni vo garfikonot, mo-

`eme da gi izvle~eme slednive konstatacii:

- Surovinata od standardnata sorta

Prilep 12-2/1, ~ij prose~en broj na poeni

iznesuva 14,01 vo rekoltite od 1991 i 1993

godina, e oceneta kako sredno jaka (14,00

odnosno 14,13 poeni), a vo rekoltata od 1992

godina kako meka na pu{ewe (13,90 poeni).

- Sortite Prilep 156/1 i Prilep 7,

~ija surovina e prose~no vrednuvana so

14,07, odnosno 14,04 poeni, vo site tri godini

na istra`uvawata, pri pu{eweto se oceneti

kako sredno jaki, so povolna fiziolo{ka

ja~ina.

- Najgolemi varirawa vo odnos na ovoj

pokazatel se dobieni kaj tutunskata suro-

vina od sortata Prilep 84, so prose~en broj

na poeni od 13,75. Ovaa sorta vo rekoltata

od 1991 godina e oceneta kako sredno jaka

(14,50 poeni), vo 1992 godina kako meka (13,50

poeni) i vo 1993 godina kako jaka na pu{ewe

(13,25 poeni).

Vrz osnova na iznesenite rezultati,

mo`eme da zaklu~ime deka vo odnos na

fiziolo{kata ja~ina na tutunskiot ~ad, sor-

tite Prilep 7 i Prilep 156/1 se karakte-

riziraat so najstabilna tutunska surovina.

Ako gi posmatrame rezultatite vo

grafikonot od aspekt na efektite od laser-

skata svetlina, slobodno mo`eme da zaklu-

~ime deka kaj prvite tri sorti (Prilep 12-2/

1, Prilep 156/1 i Prilep 7), nema izrazeni

efekti, odnosno laserskite varijanti imaat

skoro ednakov broj na poeni so kontrolata.

Isklu~ok pravat laserskite varijanti (L
1
 i

L
2
) kaj sortata Prilep 84, koi imaat prose~no

14,17 poeni, {to vo relativen iznos e za

3,06% pove}e od nivnata kontrola (13,75 poeni).

Legenda: kontrola, L
1
, L

2
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Zadovolstvoto {to se ~uvstvuva pri

pu{eweto najmnogu zavisi od fiziolo{koto

dejstvo na tutunskiot ~ad na koj se naviknal

organizmot na pu{a~ot i od toa vo koja mera

se javuva, odnosno manifestira harmoni~-

nata povrzanost na site kvalitetni osobini

vo vreme na pu{eweto (S o z o n o v i }  1960).

Harmoni~nosta pretstavuva sumaren

izraz na prethodno analiziranite degus-

tativni svojstva i taa e dobiena po presmet-

koven pat so sumirawe na poenite za vkus,

aroma, iritacii i ja~ina.

Dobienite vrednosti za harmoni~-

nosta na tutunot pri pu{eweto od sortite

vku~eni vo na{ite istra`uvawa se prezenti-

rani vo Grafikon 5.

Vrz osnova na naodite od izvr{enata

degustaciona procenka na surovinata od

ispituvanite aromati~ni sorti tutun, mo`e

da se konstatira slednoto:

- Prose~nata harmoni~nost pri pu{e-

weto na tutunskata surovina od ispituva-

nite sorti varira od 68,11 do 69,07 poeni.

- So podobri pu{a~ki svojstva od

standardot se karakteriziraat sortite

Prilep 7 so 69,07 poeni i Prilep 156/1 so

68,99 poeni, {to e za 0,80 odnosno 0,72 poeni

pove}e vo odnos na standardnata sorta

Prilep 12-2/1 (68,27 poeni).

- Sortata Prilep 84 (68,11 poeni), se

odlikuva so ne{to poslabi pu{a~ki svojstva

vo odnos na standardot.

Od rezultatite na na{ite istra`u-

vawa koi se odnesuvaat na vlijanieto na

laserskata stimulacija vrz harmoni~nosta

pri pu{eweto na tutunskata surovina, se

gleda deka dvata laserski tretmana ne

poka`uvaat zna~ajno vlijanie vrz promenite

na ovaa degustativna komponenta.

Od relativnite rezultati se gleda

deka laserskite varijanti (L
1
 i L

2
) imaat

skoro pribli`no ednakvi vrednosti so

kontrolnite varijanti od ispituvanite

sorti tutun. Taka, najgolemi efekti se

postignati kaj sortata Prilep 84, kade

tutunskata surovina od laserskite varijanti

ima povisoka harmoni~nost vo pu{eweto vo

relativen iznos za 1,11% (L
1
) odnosno 1,18%

(L
2
), vo sporedba so kontrolnata varijanta.

Nezna~ajnosta na razlikite pome|u

kontrolata i laserskite varijanti (L
1
, L

2
)

kaj ispituvanite sorti vo odnos na dobienite

vrednosti za harmoni~nosta na tutunot pri

pu{eweto e vo soglasnost so dobienite

vrednosti na reakcijata (pH vrednost) na

tutunot, koja ima zna~ajna  refleksija  vrz

degustacijata , bidejki so istata vo golema

mera mo`at da se opredelat i degustativno-

vkusovite svojstva na tutunskiot ~ad.Taka,

prose~nite pH vrednosti kaj ispituvanite

sorti (Tabela 1)  variraat vo dosta tesni

granici od 5,20 (P12-2/1) do 5,28 (P-7),

odnosno tutunot e so kisela reakcija karak-

teristi~na za orientalskite aromati~ni

tutuni, a varijantite so laserski tretmani

(L
1
, L

2
) imaat isti vrednosti so kontrolata,

ili sosem nezna~ajni zgolemuvawa (kaj nekoi

sorti) od 0,38 do 1,92 %.

3.5. Harmoni~nost na tutunot pri pu{eweto

Legenda: kontrola, L
1
, L

2
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Tabela 1 - rN vrednost

Table 1 - pH value

Vrz osnova  na  trigodi{nite  ispitu-

vawa (1991, 1992 i1993 ) i dobienite rezul-

tati od degustacionata procenka na suro-

vinata od ispituvanite aromati~ni sorti

tutun od tipot prilep, mo`e da se konsta-

tira slednovo:

- Vo odnos na pu{a~kite svojstva,

pome|u ispituvanite sorti i standardot ne

postojat golemi razliki. Tie se karakte-

riziraat so prijatna i diskretna aroma, so

fin i prijaten vkus, so slabo izrazena

iritacija.

- Spored fiziolo{kata ja~ina, sor-

tite Prilep 7 i Prilep 156/1 se karakte-

riziraat so najstabilna tutunska surivina,

koja vo trite godini e sredno jaka na pu{ewe.

Ovie dve sorti imaat  pogolem broj na  poeni

i kaj drugite degustativni komponenti vo

sporedba so standardot.

-Od prose~nite vrednosti za harmo-

ni~nosta se zaklu~uva deka so podobri

pu{a~ki svojstva od standardot (68,27 poeni)

se odlikuvaat sortite Prilep 7 (69,07 poeni)

i Prilep 156/1 (68,99 poeni),a so poslabi

sortata Prilep 84 (68, 11 poeni ).

Laserskata obrabotka ne poka`uva

zna~ajni promeni vrz navadenite degusta-

tivni svojstva kaj ispituvanite sorti.
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VARIABILITY IN DEGUSTATIONAL CHARACTERISTICS OF TOBACCO

TYPE PRILEP DEPENDING ON THE VARIETY AND LASER TREATMENT

M. Dimitrieski1; G. Vasilevski2; Lj. Marinkovic2; G. Miceska1

1.Tobacco Institute  - Prolep

2. Faculty of Agriculture  - Skopje

During the three year investigations (1991,1992,1993), field trials were carried out according to a

standard methodology with oriental tobacco varieties P 12-2/1( standard) Prilep156/1, Prilep 7 and

Prilep 84, in three variants (∅, L1 and L2). The aim of investigations was to study the variability of

smoking characteristics  aroma, taste, irritation and strength of tobacco raw of the type Prilep, depending

on the variety and treatment.

Results of investigations revealed the following:

-   No major differences exist in the investigeted varieties with respect to their degustational

    characteristics. They have a fine aroma, pleasant taste and poor irrigation.

-  Regarding the physiological strength, Prilep 7 and Prilep 156/1 are distinguished by the most
    stable tobacco raw, estimated as moderately strong in smoking in all three years of investigation.

-  From the average values for harmonization, it was stated that Prilep 7 and Prilep 156/1 had

    better (69.07 and 68.99 points, respectively) and Prilep 84 poorer smoking properties ( 68.11

    points) compared to the standard (68.27 points).

-  Laser treatment does not affect significancly the investigated degustational characteristics in

    all investigated variants.

Author's address:

Miroslav Dimitrieski

Tobacco Institute - Prilep

Republic of Macedonia
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