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HIBRIDIZACIJA POME\U ORIENTALSKI I
POLUORIENTALSKI TIPOVI TUTUN

Ana Korubin-Aleksoska

Institut za tutun - Prilep

VOVED

Sozdavaweto na novi sorti tutun so
zgolemen genetski potencijal bara od selek-
cionerot prethodni prou~uvawa na raspo-
lo`liviot sortov materijal, kreirawe na
roditelski parovi, vkrstuvawa i mnogu
drugi ispituvawa na hibridnoto potomstvo
me|u koi i naslednosta na sakanite svojstva.

Predmet na na{ite istra`uvawa e
prou~uvawe na na~inot na nasleduvawe na
viso~inata na strakot, brojot na listovi po
strak i povr{inata na listovite od sred-
niot pojas, kaj dva top-cross ciklusi (so dve
poluorientalski i devet orientalski
sorti), koi se razlikuvaat po sortite od
poluorientalski tip postaveni vo uloga na
majka.

Na~inot na nasleduvawe na viso~i-
nata na tutunskoto rastenie vo istra`uva-
wata na golem broj selekcioneri e razli~en.
Najzastapeni se intermedijarnosta, kako i
parcijalnata dominantnost i dominantnosta
na pojakiot roditel. Visok heteroti~en
efekt dobile: Matzinger et al (12) kaj hibridi
na berlejski sorti; Aycock (1) kaj dijalel na
tri Meryland, tri berlejski i tri flue-cured
sorti, Naumovski (13) kaj krstoski na
orientalski sorti, Korubin-Aleksoska (7)
vo dijalelot na tri orientalski i edna
poluorientalska sorta.

Brojot na listovite po strak e vo
korelacija so prinosot, pa zatoa e sostaven
del na prou~uvawata vo skoro site  selek-
cioni programi. Ova svojstvo e so visoka
heritabilnost, {to se potvrduva kaj: Dobha
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(4) , Chaubey et al (3), Korubin-Aleksoska(8)
i drugi. Naj~est na~in na nasleduvawe e
parcijalno-dominantniot so dominacija na
roditelot so pomal broj na listovi. Retka
e pojavata na pozitiven heteroti~en efekt
i toa vo prou~uvawata na: Marani i Sachs (11)
kaj F1 potomstvoto na orientalski sorti od
razli~no geografsko poteklo, Matzinger et al
(12) kaj krstoski na berlejski sorti, Ogilvie
i Kozumplik (14) kaj dijalel na ~etiri sorti
tutun za cigari i edna sorta tutun za lule,
Jung et al (6) kaj krstoski na {est orien-
talski sorti.

Povr{inata na listovite e predmet
na istra`uvawe vo trudovite na mnogu
avtori, od pri~ina {to vrednosta na ova
svojstvo e pravoproporcionalna so pri-
nosot. Dol`inata i {iro~inata na listo-
vite kako parametri potrebni za presmetu-
vawe na lisnata povr{ina, gi prou~uvale:
Lee i Chang (9), Legg (10), Wilkinson i Rufty (16),
Wilkinson et al (17) i dr. Naj~est na~in na
nasleduvawe na lisnata povr{ina kako
posebno svojstvo e parcijalno-dominantniot
pa intermedijarniot. Pozitiven heterozis
dobile: Povilaitis (15) kaj krstoska na doma{-
na i flue-cured sorta, Matzinger et al (12) kaj krs-
toski od berlejski sorti, kako i Korubin-
Aleksoska (7), kaj dve krstoski vo dijalelot
na tri orientalski i edka poluorientalska
sorta. Dobhal (4) kaj 25 genotipovi za obvivka
na puri i Dra`i} (5) kaj dijalel na {est flue-
cured sortio dobile superdominantnost pri
nasleduvaweto na svojstvoto.

MATERIJAL I METODI NA ISPITUVAWA

Za hibridizacija se zemeni 11 sorti
tutun od koi dve od poluorientalski tip ko-
risteni kako majka (Forchheimer Ogrodowni - FO

i Otqa - O-87 ) i devet od orientalski tip
koristeni kako tatko ( pet od tipot prilep:
P 12-2/1, P-84, PV 156/1, P-23 i P-7; dve od



4

REZULTATI I DISKUSIJA

1.  Viso~ina na strakot so socvetie

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 1-2, 3-13, 2007

tipot jaka; JV 125/3 i JK-23; i dve od tipot
xebel: X br.1 i Pobeda - P-2 ). Vo 2002 godina
so primena na metodot Top - cross,  vo polski
uslovi so ra~no kastrirawe i opra{uvawe
bea napraveni dve cikli~ni vkrstuvawa pri
{to be{e dobieno seme od 18 kombinacii
za F1 generacijata. Eksperimentot be{e pos-
taven vo 2003 godina na opitnoto pole pri
Institutot za tutun vo Prilep po metodot
na slu~aen blok - sistem so 29 varijanti (11
roditeli i 18 F1 hibridi ) vo tri povtoru-
vawa. Sekoja varijanta ja so~inuvaa ~etiri
reda, so me|uredovo rastojanie od 45 cm.
Orientalskite sorti bea rasaduvani na 15
cm, poluorientalskite na 25 cm, a krstos-
kite na 20 cm vo redot. Taka, varijantite so
orientalski sorti bea zastapeni so 41
rastenie vo redot, t.e. 164 rastenija vo par-
celkata, ili vkupno 492 rastenija vo opitot.
Varijantite so poluorientalski sorti bea
zastapeni so 25 rastenie vo redot, t.e. 100
rastenija vo parcelkata, ili vkupno 300
rastenija vo opitot. F1 hibridite bea zas-
tapeni so 31 rastenie vo redot, t.e. 124 ras-

Viso~inata na tutunskoto rastenie e
va`na kvantitativna osobina ~ija optimal-
na veli~ina e diktirana od tipot na tutunot
i na~inot na berba na listovite. Kaj ra~no-
berenite tutuni (kade {to pripa|aat prou~u-
vanite varijanti), selekcionerot e kreator
na ova svojstvo, imaj}i ja vo predvid nego-
vata cvrstina, kako i viso~inata koja e naj-
pogodna za tutunobera~ite.

Od Tabela 1, kade se prika`ani
vrednostite za viso~inata na strakot so
socvetie, mo`e da se vidi deka so najniska
sredna vrednost se karakterizira sortata
P12-2/1 ( =52,5cm), a so najvisoka maj~inski-
ot roditel O-87 ( =134,5cm). Me|u F1
krstoskite najniska vrednost poka`a O-87
h P-7( =86,5cm), a najvisoka O-87 h P-84 i
O-87 h JV125/3 (  =132cm).

Vrednostite za koeficientot na
varirawe, prika`ani na istata tabela, se
niski, od {to mo`e da se zaklu~i deka
roditelite se homozigotni, stabilni sorti,
pa i nivnoto potomstvo e so mnogu visok
stepen na izedna~enost. Me|u ispituvanite
roditeli najmalo varirawe ima kaj sortata
JK-23 (CV=4,8%), a najgolemo kaj P12-2/1
(CV=10,84%). Najizedna~ena vo F1 genera-
cijata e krstoskata O-87 h P-84 (CV=3,33%),

dodeka O-87 h PV156/1 ima najvisok koe-
ficient na varijabilnost (CV=6,92%).

Naj~est na~in na nasleduvawe na vi-
so~inata na strakot vo F1 generacijata e par-
cijalno-dominantniot, pa intermedijarniot.
Dominantnost na pojakiot za ova svojstvo
roditel ima krstoskata O-87 h P-84.

Na Tabela 2 se prika`ani vrednos-
tite na ova svojstvo kaj sortite i krstoskite
dobieni po istata {ema na tatkovskite geno-
tipovi i FO kako majka - najvisoka me|u site
roditeli ( = 130cm). Me|u F1 krstoskite
najniska e FO h P12-2/1 ( = 91cm), a najvisoka
FO h JK-23 ( = 140cm).

Od koeficientot na varijabilnost
mo`e da se zaklu~i deka sortite se stabil-
ni, a nivnoto F1 potomstvo izedna~eno.
Najmalo varirawe ima kaj sortata FO
(CV=3,67%). So najvisoka uniformnost se
karakterizira FO h X br.1 (CV=3,16%).
Krstoskata FO h P12-2/1 poka`a najgolem
procent na varirawe (CV=5,57%).

Na~inot na nasleduvawe e parci-
jalno-dominanten i intermedijaren: domi-
nantnost na pojakiot za ova svojstvo roditel
ima kaj FO h X br.1, a pozitiven heterozis
se javuva kaj FO h JK-23.

tenija vo parcelkata, ili vkupno 372 ras-
tenija vo opitot.

Merewata bea napraveni vo po~eto-
kot na cvetaweto na tutunot. Kaj site vari-
janti (roditeli i F1 hibridi) bea mereni po
50 rastenija od sekoe povtoruvawe, ili
vkupno po 150 rastenija. Povr{inata na
listovite od sredniot pojas e dobiena so
mno`ewe na dol`inata so {iro~inata i so
koeficientot K=0,6354.

Rezultatite dobieni od merewata na
prou~uvanite svojstva kaj roditelite i F1
generacijata se obraboteni varijaciono-
statisti~ki, a razlikite me|u srednite
vrednosti se testirani so LSD - testot. Za
sekoe ispituvano svojstvo se presmetani:
aritmeti~ka sredina (  ), gre{ka na aritme-
ti~kata sredina (s  ), standardna devijacija
( ) i varijacionen koeficient (CV) izrazen
vo procenti. Za ocenuvawe na na~inot na
nasleduvawe e koristen testot na signifi-
kantnost na srednite vrednosti na hibrid-
nata generacija vo odnos na roditelskiot
prosek po Borojevi} (1965).
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A. Korubin-Aleksoska: Hibridizacija pome|u orientalski i poluorientalski tipovi tutun

Tabela 1.  Prose~na vrednost i varijabilnost za svojstvoto viso~ina na strakot so
socvetie (cm)

Table 1. Average value and variability for height of the stalk with infloresgence (cm)

LSD -  0.05 = 4.72
           0.01 = 6.33
Legenda: pd-parcijalna dominantnost, i-intermedijarnost, +d-dominantnost na pojakiot
roditel
Legend: pd-partial dominance, i-intermediate, +d-dominance of the stronger parent



6

Tabela 2. Prose~na vrednost i varijabilnost za svojstvoto viso~ina na strakot so
socvetie (cm)

Table 2. Average value and variability for height of the stalk with inflorescence (cm)

LSD -  0.05 = 4.03
           0.01 = 5.40
Legenda: pd-parcijalna dominantnost, i-intermedijarnost, +d-dominantnost na pojakiot
roditel, +h-pozitiven heterozis
Legend: pd-partial dominance, i-intermediate, +d-dominance of the stronger parent, +h-positive
heterosis

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 1-2, 3-13, 2007
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Ova svojstvo predizvikuva golem
interes kaj selekcionerite, bidej}i vlijae
vrz zgolemuvaweto na prinosot. So najmal
broj na listovi od roditelskite genotipovi
kade O-87 e vo uloga na majka (Tabela 3), se
karakterizira X br.1 ( = 31,4), a so najgolem
sortata P-7 ( = 54,3). Od potomstvoto na F1
hibridite najmal broj na listovi ima O-87 h
P12-2/1 ( = 29,7), a najgolem O-87 h JV125/3
(  = 39,8).

Od rezultatite za varijacioniot
koeficient prika`ani na istata tabela
mo`e da se vidi deka P-7 ima najniska
vrednost (CV=3,73%), {to zna~i deka e
najstabilna me|u roditelskite genotipovi,
dodeka O-87 ima najvisoka vrednost
(CV=7,56%), Krstoskite imaat niski, mnogu
bliski vrednosti, {to e znak za visok
stepen na uniformnost. Najnizok varija-
cionen koeficient ima O-87 h PV156/1
(CV=4,10%), a najvisok O-87 h X br.1
(CV=6,02%),

Nasleduvaweto e parcijalno-domi-
nantno i intermedijarno. Negativen hete-

2. Broj na listovi po strak

rozis imaat krstoskite O-87 h P12-2/1 i
O-87 h X br.1.

Rezultatite od istra`uvawata za
brojot na listovi po strak kade maj~inskiot
roditel e FO se prika`ani na Tabela 4. So
najmal broj na listovi me|u roditelite se
odlikuva FO ( = 28,7), a so najgolem P-7
( = 54,3). Od F1 krstoskite najmal broj na
listovi ima FO h X br.1( = 31), a najgolem
FO h PV156/1 ( = 45,5).

Kaj roditelskite genotipovi
najvisok koeficient na varijabilnost ima
FO (CV=5,13%), dodeka kaj F1 potomstvoto
najnizok koeficient ima krstoskata FO h
P-84 (CV=3,10%), a najvisok FO h JV 125/3
(CV=6,02%). Od prika`anite ekstremni
vrednosti se zaklu~uva deka se mnogu blis-
ki, {to zna~i deka F1 potomstvoto e uni-
formno kako rezultat na stabilnosta na
roditelskite sorti.

Na~inot na nasleduvawe e parcijal-
no-dominanten i intermedijaren. Pozitiv-
na dominantnost ima kaj FO h PV 156/1, a pozi-
tiven heterozis se javuva kaj FO h P12-2/1.

 Rezultatite od istra`uvawata za
ova svojstvo kaj krstoskite kade maj~inskiot
roditel e O-87 se prika`ani na Tabela 5.
Najmala povr{ina na listovite od sredniot
pojas me|u roditelskite sorti ima P-2 ( =
131,32cm2), a najgolema FO ( = 443,69cm2).
Me|u F1 hibridite najmala povr{ina na
listovite od sredniot pojas ima O-87 h P-7
( = 151,07cm2), a najgolema O-87 h P-84 ( =
326,42cm2).

Najniska procentualna vrednost za
varijacioniot koeficient kaj roditelskite
sorti ima P-7 (CV=10,76%), a najvisoka P12-
2/1 (CV=23,14%), dodeka kaj krstoskite
najniska procentualna vrednost ima O-87 h
P12-2/1 (CV=11,5%), a najvisoka O-87 h P-2
(CV=17,22%).

Naj~est na~in na nasleduvawe e
dominantnost na roditelot so pomala
povr{ina na listovite od sredniot pojas,
no postoi i parcijalna dominantnost i

intermedijarnost pri nasleduvaweto na ova
svojstvo.

Na Tabela 6 se prika`ani rezul-
tatite od prou~uvawata na ova svojstvo kaj
krstoskite kade maj~inskiot roditel e FO.
So najgolema povr{ina na listovite od
sredniot pojas kaj roditelskite genotipovi
se odlikuva sortata FO ( = 328,64cm2). Me|u
krstoskite najmala vrednost za ova svojstvo
ima FO h P-7 ( = 165,95cm2), a najgolema FO
h X br.1 ( = 310,31cm2).

Najniska procentualna vrednost za
varijacioniot koeficient kaj F1 hibridite
ima FO h P-84 (CV=11,61%), a najvisoka FO h
PV156/1 (CV=20,35%).

Najzastapen e parcijalno-dominant-
niot na~in na nasleduvawe na ispituvanoto
svojstvo. Kaj FO h P-84 i FO h PV 156/1
nasleduvaweto na svojstvoto e interme-
dijarno, a kaj FO h X br.1 postoi dominant-
nost na pojakiot roditel.

3. Povr{ina na listovite od sredniot pojas

A. Korubin-Aleksoska: Hibridizacija pome|u orientalski i poluorientalski tipovi tutun
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Tabela 3. Prose~na vrednost i varijabilnost za svojstvoto broj na listovi po strak
Table 3. Average value and variability for leaf number per stalk

LSD -  0.05 = 1.16
           0.01 = 1.56
Legenda: pd-parcijalna dominantnost, i-intermedijarnost, -h-negativen heterozis
Legend: pd-partial dominance, i-intermediate, -h-negative heterosis

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 1-2, 3-13, 2007
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Tabela 4. Prose~na vrednost i varijabilnost za svojstvoto broj na listovi po strak
Table 4. Average value and variability for leaf number per stalk

LSD -  0.05 = 0.82
           0.01 = 1.10
Legenda: pd-parcijalna dominantnost, i-intermedijarnost, +d-dominantnost na pojakiot
roditel, +h-pozitiven heterozis
Legend: pd-partial dominance, i-intermediate, +d-dominance of the stronger parent, +h-positive
heterosis

A. Korubin-Aleksoska: Hibridizacija pome|u orientalski i poluorientalski tipovi tutun
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Tabela 5. Prose~na vrednost i varijabilnost za svojstvoto povr{ina na listovite od
     sredniot pojas (cm²)

Table 5. Average value and variability for middle belt leaf area (cm²)

LSD -  0.05 = 14.31
           0.01 = 19.18
Legenda: pd-parcijalna dominantnost, i-intermedijarnost, -d-dominantnost na poslabiot
roditel
Legend: pd-partial dominance, i-intermediate, -d-dominance of the weaker parent

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 1-2, 3-13, 2007
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Tabela 6. Prose~na vrednost i varijabilnost za svojstvoto povr{ina na listovite od
     sredniot pojas (cm²)

Table 6. Average value and variability for middle belt leaf area (cm²)

LSD -  0.05 = 16.02
           0.01 = 21.46
Legenda: pd-parcijalna dominantnost, i-intermedijarnost, +d-dominantnost na pojakiot
roditel
Legend: pd-partial dominance, i-intermediate, +d-dominance of the stronger parent

A. Korubin-Aleksoska: Hibridizacija pome|u orientalski i poluorientalski tipovi tutun
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Od na{ite istra`uvawa za nasledu-
vaweto na viso~inata na tutunskoto raste-
nie za brojot na listovi po strak i povr{i-
nata na listovite od sredniot pojas, gi
izvlekovme slednive zaklu~oci:

1. Site roditelski genotipovi se
homozigotni i me|u sebe signifikantno se
razlikuvaat. Niskiot koeficient na varija-
bilnost kaj roditelite i F1 hibridite e znak
na nivnata uniformnost.

2. Viso~inata na stebloto kaj dvata
top - cross ciklusa se nasleduva prvenstveno
parcijalno-dominantno, no ~est e slu~ajot
i na intermedijarno nasleduvawe. Vo prviot
ciklus kade maj~inskiot roditel e polu-
orientalskata sorta O-87, kaj krstoskata O-
87 h P-84, i vo vtoriot cikklus kade maj-
~inskiot roditel e FO kaj FO h X br.1 ima
dominantnost na povisokiot roditel, a kaj
FO h JK-23 ima pozitiven heterozis.

3. Brojot na listovi po strak vo
prviot top - cross ciklus se nasleduva
parcijalno-dominantno. Kaj krstoskata O-87
h PV 156/1 nasleduvaweto na ova svojstvo e
intermedijarno. Kaj O-87 h P12-2/1 i O-87 h
X br.1 ima pojava na negativen heteroti~en
efekt. Ova svojstvo vo vtoriot top - cross
ciklus se nasleduva parcijalno-dominantno
i intermedijarno. Kaj FO h PV156/1 ima
dominantnost na roditelot so pogolem broj
listovi, a kaj FO h P12-2/1 se javuva
pozitiven heterozis.

4. Nasleduvaweto na povr{inata na
listovite od sredniot pojas vo prviot top -
cross ciklus e razli~no, no najzastapena e
dominantnosta na poslabiot za ova svojstvo
roditel. Vo vtoriot top - cross ciklus naj~est
na~in na nasleduvawe e parcijalno-domi-
nantniot, pa intermedijarniot. Kaj krstos-
kata FO h X br.1 dominira roditelot so pogo-
lema lisna povr{ina.
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HYBRIDIZATION BETWEEN ORIENTAL AND SEMIORIENTAL

TYPES OF TOBACCO

A. Korubin-Aleksoska

Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Investigations included 9 oriental tobacco cultivars in a role of father,  representing the types
Prilep (P 12-2/1, P-84, PV 156/1, P-23 and P-7), Yaka (YV 125/3 and YK -23) and Djebel (Dj No 1
and Pobeda P-2); 2 semioriental varieties in a role of mother (Otlia O-87 and Forcheimer Ogrodowni-
FO) and their 18 F

1
 hybrids. The investigated characters were: height of the stalk with inflorescence,

number of leaves per stalk, length and width of middle belt leaves and their relative area. Crossings
were made in the course of 2002. The experiment was set up in 2003, on the field of Tobacco
Institute-Prilep in a randomized block with three replications. Measurings were made in the beginning
of flowering.

Based on the average values obtained, standard deviation, parents and hybrids variability
and the way of inheritance of investigated characters were estimated.

Investigations revealed the existence of significant differences between parents and their F
1

hybrids. Cultivars and their hybrid progenies apppeared to be highly uniform. The inheritance of stalk
height is intermediary and partially dominant, except for the hybrids O-87 x P-84 and FO x Dj No 1,
which showed dominance of the higher parent, and FO x YK -23 where positive heterosis was
observed. Inheritance of leaf number per stalk is intermediary and partially dominant. Dominance of
the parent with higher leaf number was observed in O-87 x PV 156/1, negative heterosis was present
in: O-87 x P 12-2/1, FO x P12-2/1 and FO x P-2 and positive heterosis in  O-87 x P-2. The way of
inheritance of leaf area is intermediary, partially dominant and dominant and no presence of heterotic
effect was observed.

The investigations can be used as a basis for further selection work.

Author’s address:

Ana Korubin-Aleksoska
Tobacco Institute-Prilep
Republic of Macedonia
e-mail: anakor@freemail.com.mk
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