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AGROHEMISKI SVOJSTVA NA PO^VITE OD VELE[KIOT

TUTUNOPROIZVODEN REON

Nata{a Zdraveska,  Jordan Trajkoski, Valentina Pelivanoska

Institut za tutun - Prilep

VOVED

Kvalitetnoto proizvodstvo na sitno-
lisen aromati~en tutun vo R. Makedonija se
dol`i na postojnite agroklimatski uslovi
vo nekoi nejzini reoni.

Poznato e deka po~vata e osnovna
baza za zemjodelskoto proizvodstvo, a nej-
zinata plodnost ima isklu~itelno zna~ewe
vrz prinosot i kvalitetot na  odgleduvanite
kulturi. Me|utoa, plodnosta na po~vata ne
e konstantna golemina i istata se menuva
vo zavisnost od primenata na agrotehni~-
kite merki i od intenzitetot  na eksploata-
cija, poradi {to e neophodno sistematsko
sledewe na nejzinata plodnost.

Pokraj agroklimatskiot  kompleks,

MATERIJAL I METOD NA RABOTA
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Izvoren nau~en trud

samo so primena na sovremeni i navremeni
agrotehni~ki merki tutunot }e go dade  svojot
maksimalen biolo{ki potencijal.

Vele{kiot tutunoproizvoden reon se
odlikuva so proizvodstvo na kvaliteten
orientalski tutun od tipovite prilep i jaka.
Trgnuvaj}i od va`nosta i ulogata na kvali-
tetot na po~vata za proizvodstvo na tutun-
ska surovina so dobar kvalitet i kvantitet,
a imaj}i go predvid ve}e iznesenoto, proiz-
leze i celta na ova istra`uvawe.  So zemawe
na po~venite probi i nivno laboratorisko
ispituvawe se odredi plodnosta na po~vite
vo vele{kiot tutunoproizvoden reon.

Terenskite ispituvawa se izvedoa vo
tekot na esenta 2005 godina .

Po~venite probi se zemaa na
dlabo~ina od 0 - 30 cm.

Na po~venite probi se ispitani
slednite pokazateli :

1. Sodr`ina na fizi~ka glina   (~es-
ti~ki pomali od 0,02 mm) ,vo %.

2.  Humus,  vo %,
3.  Vkupen azot, N %
4.  Odnos na C : N vo humusot
5.  Karbonati,  SaSO

3
  vo %,

6.  rN reakcija na po~vata  vo N
2
O i

KCl
7.  Dostapen fosfor,  R

2
O

5
 vo mg/100g

po~va
8.  Dostapen kalium  K

2
O, vo mg/100 g

po~va  i

1.  Sodr`inata na fizi~kata glina

na po~vata e opredelena po internacional-
niot B metod (Resulovi} H. 1971 godina), a pod-
gotvuvaweto na po~venite probi za analiza
e izvr{eno so pomo{ na 0,4% rastvor od nat-
rium pirofosfat, dodeka pak frakcionira-
weto na mehani~kite elementi e izvr{eno
po me|unarodnata klasifikacija (Filiposki
\. 1984).

2.  Humusot e ispitan po metodot na
Tjurin modificiran od Simakov. Oksida-
cijata na jaglerodot od humusot e izvr{ena
so pomo{ na 0,1% kaliev bihromat (Orlov
S.D. et al. 1981, Simakov N. V. 1957).

3.  Odnosot C : N e dobien po mate-
mati~ki pat (Penkov D., M. et al. 1981)

4.  Karbonatite se odredeni volu-
metriski so [ajblerov kalcimetar (Jakov-
levi} M., Pantovi} M., Blagoevi} S. 1955).

5.  Reakcijata na po~veniot  rastvor
e odredena potenciometriski so rN - metar
(Bogdanovi} M. 1966, Resulovi} H. 1969).
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Tabela 1. Po~veni probi za agrohemiski analizi od vele{kiot tutunoproizvoden reon
Table 1. Soil samples for agrohemical analyses from the region of Veles

6.  Vkupniot azot e odreden po Mikro-
Kjeldaloviot metod modificiran po Brem-
ner i Simonoska-Filiposki (Bogdanovi}  M.,
Dzami}  R. 1996)

7.  Lesnodostapniot fosfor (R
2
O

5
) i

kalium (K
2
O) se utvrdeni  po AL- metodot

(Resulovi} H. 1969) .

Rezultatite od napravenite analizi
se tolkuvani spored klasifikaciite na
Filiposki K. i sor., objaveni vo spisanieto
"Tutun - Tobacco" 1 - 6 /1992 i 1 -12 /1993
godina.

TERENSKI ISPITUVAWA

Terenskite ispituvawa vo vele{kiot
tutunoproizvoden reon se napraveni vo te-
kot na esenta 2005 godina, pri {to se zemeni
po~veni probi za agrohemiski istra`uvawa.

Analizirani se 68 probi zemeni od pova`-
nite mesnosti i lokaliteti za proizvodstvo
na tutun .
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REZULTATI I DISKUSIJA

1. Zastapenost na po~vite  po teksturni klasi

Spored prezentiranite podatoci za
zastapenosta na po~vite od vele{kiot tu-
tunoproizvoden reon po teksturni klasi
mo`e da se konstatira deka tie se odliku-
vaat so sredna  sodr`ina na fizi~ka glina.

Imeno, najgolem broj od probite se

ilovi~esti (48) i toa, lesno ilovi~esti (5),
sredno ililovi~esti (20), te{ko ilovi~esti
(23), lesno glinesti (4) i sredno glinesti (5)
probi. Od vkupniot broj na analizirani pro-
bi, ilovi~estite po~vi so~inuvaat 70,59%,
i  glinestite  29,41%.

Tabela 2.  Zastapenost na po~vite po teksturni klasi vo vele{kiot tutunoproizvoden  reon
Table 2 Participacion of soils by textural classes in tobacco producing region of  Veles

Od prezentiranite podatoci za zas-
tapenosta na po~vite po teksturni klasi se
doa|a do konstatacija deka po~vite vo
vele{kiot tutunoproizvoden reon odgova-
raat za proizvodstvo na visokokvaliteten
orientalski tutun od tipot prilep i jaka,
bidej}i po~vite se glavno ilovi~esti
(70,59%) i lesno glinesti (22,06%),  {to tie
se karakterizirani kako lesni za obra-
botka, topli i rastresiti, kakvi {to bara
tutunskoto rastenie. Samo mal del od
po~vite se so pogolema sodr`ina na fizi~ka
glina (7,35%) i vo proizvodstvoto na orien-
talskite tutuni tie po mo`nost bi trebalo
da se zamenat so po~vi so pomala sodr`ina
na glina.

Na{ite podatoci se sovpa|aat i so
literaturnite podatoci na Donev N. i
Fetvaxiev V. (1973), koi istaknuvaat deka
golemata sodr`ina na glinesti ~esti~ki
predizvikuva  zbienost  na po~vata  i posla-
ba aeracija, so {to se vlo{uva vodniot i
hranliviot re`im. Najdobri rezultati se
dobivaat pri odgleduvawe na tutunot na
pesoklivoglinesti do glinestopesoklivi
po~vi. Atanasov D. (1972) istaknuva deka
najlo{i  po~vi za odgleduvawe na oriental-
skite tutuni spored mehani~kiot sotav  se
te{kite glinesti po~vi.

Jovanovi}, D. (2001) istaknuva deka
orientalskite tipovi na tutun  baraat lesni,
propuslivi, i siroma{ni po~vi  so humus.

Spored prezentiranite podatoci,
mo‘e da se konstatira deka ovie po~vi se
karakteziraat so niska do sredna  sodr`ina
na humus. Imeno, 52,95%  od  probite  se so
niska, 33,82% so sredna, 10,29% so mnogu

niska, 1,47% so dobra, i 1,47% so visoka
sodr`ina na humus. Kaj ilovi~estite po~vi,
so niska i sredna  sodr`ina na humus  se
odlikuvaat 61,77% od probite. Ako se ima
predvid faktot deka visokokvalitetna

2. Sodr`ina na humus

N. Zdraveska i sor.: Agrohemiski svojstva na po~vite od vele{kiot tutunoproizvoden reon



24

tutunska produkcija od sitnolisni aroma-
ti~ni tutuni se dobiva na po~vi so pomala
sodr`ina na humus i kaj po~vi so polesen
mehani~ki sotav, se doa|a do konstatacija

deka ispituvanite po~vi odgovaraat za
proizvodstvo na sitnolisni aromati~ni
sorti  tutun od tipovite prilep i jaka.

Tabela 3.  Sodr`ina na humus  na po~vite vo vele{kiot tutunoproizvoden reon
Table 3. Humus content in soils of Veles tobacco producing region

Georgievski K. (1955) isto taka
istaknuva deka po~vite od vele{kiot
tutunoproizvoden reon se slabo humusni i
procentot na humus se dvi`i od 0,73 do
2,60%. Najsiroma{ni so humus bile crveni-
cite i prepora~uva |ubrewe so {talsko
|ubre ili odgleduvawe na leguminozi.

Spored Kovda, loc.cit. Atanasov V.
(1972) najdobrite po~vi za  proizvodstvo na
orientalskite tutuni vo Rusija sodr`at

1-1,5% humus, a spored Kowov najdobrite
tutunski po~vi vo reonot na Plovdiv se so
sodr`ina na humus od  okolu 1%.

Uzunoski M. (1985) istaknuva deka
visokata sodr`ina na humus vo po~vata
negativno se odrazuva vrz kvalitetot na
tutunot. Se smeta deka optimalna koli~ina
na humus vo po~vata za proizvodstvo na tutun
od orientalski tip iznesuva  od 1 do 1,5%.

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 1-2, 21--32, 2007
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Analogna na sodr`inata na humus vo
po~vite e i sodr`inata na vkupen azot.
Spored prezentiranite podatoci za sodr-
`inata na vkupniot azot vo po~vata,  najgo-
lem broj  od ispituvanite probi, 57,36 % se
so sredna sodr`ina na  vkupen azot, 14,70%
se so dobra, 5,88 % so visoka, 1,47% so mnogu
visoka i, 20,59 % so niska sodr`ina. Spored
klasifikacijata, nepogodna e probata so
mnogu visoka sodr`ina  na vkupen azot na

3. Sodr`ina na vkupen azot

Tabela 4.  Sodr`ina na vkupen azot vo po~vite od vele{kiot tutunoproizvoden reon
Table 4. Total N content in soils of  Veles tobacco producing region

koja ne e prepoa~livo da se odgleduva sitno-
lisen orientalski tutun. Na ovaa povr{ina
bi se dobila surovina so povisoka sodr`ina
na azotni materii vo tutunskiot list, od-
nosno surovinata bi imala povisoka sodr-
`ina na beltoci, a pomala sodr`ina na {e-
}eri so {to bi se vlo{ile pu{a~kite svoj-
stva i nejzinata upotrebnata vrednost vo
fabrikacijata.

N. Zdraveska i sor.: Agrohemiski svojstva na po~vite od vele{kiot tutunoproizvoden reon
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Za sodr`inata na humus vo po~vata od
posebno zna~ewe e koeficientot koj e do-
bien po premetkoven pat i pretstavuva odnos
na jaglerodot sprema azotot vo organskata
materija i e va`en pokazatel za obezbede-
nosta na tutunskoto rastenie so azotna

Tabela  5.   Odnos  C:N  vo humusot na po~vite vo vele{kiot tutunoproizvoden reon
Table 5  C : N ratio of the humus in soils of Veles tobacco producing region

hrana. Poniskite vrednosti  (pomali od 10)
na ovoj koeficient pretstavuvaat povolen
odnos na ispituvanite po~vi, a uka`uvaat
na dobra obezbedenost na tutunskoto raste-
nie so azotna hrana.

4. Odnos C : N vo humusot

Spored prezentiranite podatoci,
mo`e da se  konstatira  deka  ispituvanite

po~vi  imaat povolen  odnos  C : N,  (< 10,00).

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 1-2, 21--32, 2007
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Po~vite od vele{kiot tutnoproiz-
voden reon prete`no se beskarbonatni,
bidej}i 60,29% od ispituvanite probi  ne
sodr`at karbonati. Slabokarbonatni po~vi
so sodr`ina na karbonati od 0-5% se 25,00%
od probite  i zaedno so beskarbonatnite
po~vi tie so~inuvaat okolu 85% od probite
vo ovoj tutunoproizvoden reon. Srednokar-
bonatni po~vi se samo 1,47% od ispituva-
nite probi, a silnokarbonatni so nad 10%
karbonati se 13,24% od probite. Spored

5.  Sodr`ina na karbonati

Tab. 6  Sodr`ina na karbonati vo vele{kiot tutunoproizvoden reon
Table 6  Carbonates content in tobacco producing region of Veles

[muk, citirano po Georgievski K. (1953),
sodr`inata na karbonati vo  po~vite nad
20% se smeta kako nepovolna za tutunskata
kultura.

Georgievski K. (1955) istaknuva de-
ka po~vite od vele{kiot reon se dobro obez-
bedeni so karbonati i nema potreba od kal-
cifikacija, poradi toa {to po~vite imaat
slabo alkalna, neutralna i slabo kisela
reakcija.

Od ispituvanite probi, samo dve se
so nad 20% sodr`ina na karbonati, i toa  so
21,26% i so 23,62%, poradi {to konstati-

ravme deka na ovie po~vi, spored sodr-
`inata na karbonati  bez problemi mo`e da
se proizveduva orientalski tutun.

N. Zdraveska i sor.: Agrohemiski svojstva na po~vite od vele{kiot tutunoproizvoden reon
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Za normalen razvoj na tutunskoto
rastenie od osobeno zna~ewe e i reakcijata
na po~veniot rastvor. Spored literaturni

6. Reakcija na po~veniot rastvor

Tabela 7.   Reakcija na po~vata (rN vo N
2
O) vo vele{kiot tutunoproizvoden reon

Table 7   pH reaction of the soil (pH in H
2
O) in the Veles tobacco producing region

podatoci, tutunot mo`e da se odgleduva na
po~vi so reakcija na po~veniot rastvor od
5,0 do 8,5.

Ispituvanite po~vi od vele{kiot
tutunoproizvoden reon prete`no se so neut-
ralna do alkalna reakcija, kako {to mo`e i
da se vidi od prezentiranite podatoci za
ova svojstvo na po~vata. Imeno, 17,65% se
neutralni 10.29% slabo alkalni, 26,48%
umereno alkalni i 16,18% se silno alkal-
ni,  ili  site  zaedno  so~inuvaat 70,60% od

vkupniot broj na probi. Slabo kiseli se
20,58%, umereno kiseli 7,35%, i silno
kiseli samo 1,47%.

Spored prezentiranite podatoci, na
pogolemiot del od ispituvanite po~vi mo`e
da se odgleduva sitnolisen orientalski tu-
tun od tipot prilep i jaka. Isklu~ok  od ova
pravat silno alkalnite po~vi.

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 1-2, 21--32, 2007
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Tabela  8.  Sodr`ina na dostapen fosfor vo po~vite od vele{kiot tutunoproizvoden reon
Table 8. Phosphorus content in soils of Veles tobacco producing region

7. Sodr`ina na fosfor

Spored prika`anite podatoci za
sodr`inata na fosfor, mo`eme da vidime
deka  po~vite  se razli~no obezbedeni so
ovoj hranliv element. Imeno,so ekstremno
niska i niska sodr`ina na fosfor se 22
probi ili  32,36%, so  sredna sodr`ina se  7
probi ili 10,29%, so dobra sodr`ina se 10
probi ili 14,70%, dodeka so visoka i so
ekstremno visoka sodr`ina se 29 probi ili
42,65 %.

Od prezentiranite podatoci se doa|a
do zaklu~ok deka i preporakite za |ubrewe
treba da  bidat razli~ni. Kaj po~vite so

ekstremno niska sodr`ina na fosfor mo`no
e da se izvr{i i meliorativno |ubrewe so
superfosfat ili amonium difosfat.

Georgievski K. (1955),  vo odnos na
fiziolo{ki aktivniot fosfor (P

2O5 ) kaj
po~vite od  vele{ka okolija, konstatiral
deka aluvijalnite po~vi se najdobro obez-
bedeni so ovoj hranliv element i deka samo
ovie po~vi nemaat neophodna potreba od |ub-
rewe so ovoj element. Site ostanati po~vi
imaat potreba od |ubrewe so superfosfat,
i toa vo koli~ina od 200 do 300 kg na hektar.

N. Zdraveska i sor.: Agrohemiski svojstva na po~vite od vele{kiot tutunoproizvoden reon
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Spored podatocite za sodr`inata na
dostapniot kalium (Tabela 9), mo`e da se
konstatira deka ispituvanite po~vi od
vele{kiot reon  se mnogu  dobro obezbedeni
so ovoj hranliv element. So niska sodr`ina
e samo edna proba ili 1,47%, sredna sodr-
`ina se 3 probi ili 4,41%, so dobra se 4
probi ili  5,88%, a so visoka se 10 probi
ili 14,71% i so ekstremno visoka se  najgo-

8. Sodr`ina na kalium

Tabela 9. Sodr`ina na dostapen kalium vo po~vite  od vele{kiot tutunoproizvoden reon
Table 9. Potasium content in soils of Veles tobacco producing region

lem del od probite, i toa 50,  {to vo pro-
centi iznesuva 73,53%. Od ovie podatoci
mo`eme da konstatirame deka po~vite vo
vele{kiot tutunoproizvoden reon se mnogu
dobro do bogato obezbedeni so kalium. Vo
oddelni godini |ubreweto so kaliumovo
|ubre mo`e da izostane, a da se dade akcent
na fosfornite |ubriwa.

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 1-2, 21--32, 2007
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LITERATURA

ZAKLU^OCI

Vrz osnova na rezultatite od izvr-
{enite istra`uvawa  za sodr`inata na hran-
livite materii vo po~vite vo vele{kiot
tutunoproizvoden reon, mo`at da se donesat
slednive zaklu~oci:

• Po~vite vo vele{kiot tutunopro-
izvoden reon se heterogeni vo odnos na zas-
tapenosta po teksturni klasi. Najzastapeni
se ilovi~estite (70,59%) i lesnoglinestite
po~vi (22,06%), koi se i najpogodni za odgle-
duvawe na sitnolisni aromati~ni tutuni,
a ostanatite po~vi se sredno glinesti
(7,35%).

• Vo odnos na sodr`inata na  humus,
po~vite od ovoj reon se slabo humusni, bi-
dej}i  63,24% od probite se odlikuvaat so
niska i mnogu niska sodr`ina na humus, so
dobra i visoka sodr`ina ima samo po 1,47%,
a so mnogu visoka sodr`ina na humus nema
niedna proba.

• Spored sodr`inata na vkupniot
azot,  site  ispituvani po~vi odgovaraat za
proizvodstvo na sitnolisen tutun, so isklu-
~ok na edna proba, na koja ne e prepora~livo
odgleduvawe na  tutun.

•  Ispituvanite po~vi imaat povolen
odnos C : N,  bidej}i   98,53%  od  ispituva-
nite probi  imaat  povolen  odnos  C : N
(< 10,00).

• Spored reakcijata na po~veniot
rastvor ovie po~vi se prete`no alkalni,
bidej}i so alkalna reakcija se 52,95% od
probite, so neutralna reakcija se 17,65% i
so kisela reakcija se 29,48%. Vakvata
reakcija na po~veniot rastvor e uslovena i
od sodr`inata na karbonatite, za{to
39,71% od ispituvanite probi se karbo-
natni.

•  Po~vite se razli~no obezbedeni so
lesnodostapen fosfor, bidej}i so ekstrem-
no niska i niska sodr`ina na fosfor se
32,36%,  so  sredna 10,29%, so dobra 14,70%,
dodeka 42,65% od niv se so visoka i so
ekstremno visoka sodr`ina.

•   Ispituvanite po~vi se mnogu  dobro
obezbedeni so kalium. So niska sodr`ina se
1,47%, so sredna sodr`ina  4,41%, so dobra
5,88%, so visoka  14,71%, a so ekstremno
visoka se  najgolemiot del, i toa 73,53%.

N. Zdraveska i sor.: Agrohemiski svojstva na po~vite od vele{kiot tutunoproizvoden reon
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AGROCHEMICAL PROPERTIES OF SOILS IN TOBACCO

PRODUCING REGIONS OF VELES

N. Zdraveska, J. Trajkoski, V. Pelivanoska

Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Field investigations were carried out in autumn 2005 and agrochemical analysis was made
on 68 samples.

Soil samples were taken from 0-30 cm depth and the following parameters were investigated:
physical clay (particles< 0.02 mm), humus, total N, carbonates, pH reaction, available phosphorus
and available potassium.

-The soils investigated in the region of Veles have a low and good supply of humus (86.77%),
which make them suitable for production of oriental aromatic tobaccos.

- Total N supply in these soils is quite adequate for production of tobacco.
- The level of available phosphorus in the soils of this region differs and it is necessary to

apply fertilization with phosphorus fertilizers. Application of meliorative fertilization, i.e.
phosphatization can be also applied, when necessary.

- Soil supply with available potassium  is good and in range suitable for production of a high
quality oriental tobacco. In some of the soils, due to their high potassium content,  potassium
application can be omitted  from fertilization program for several years.

Author’s address:

Natasa Zdraveska
Tobacco Institute-Prilep
Republic of  Macedonia
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