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Izvoren nau~en trud

Za razlika od divite vidovi, koi se
pootporni na napadi od razli~ni bolesti,
kulturnite rastenija poka`uvaat pogolema
osetlivost. Osetlivosta e osobeno golema
koga kulturata se odgleduva vo monokultura,
kako {to e slu~ajot so tutunot. Skoro e
nezamislivo da se odgleduva tutun bez da
se vr{i negova za{tita so hemiski za{titni
sredstva.

Od druga strana, poznato e negativ-
noto dejstvo na reziduite od ovie hemiski
za{tititni sredstva vrz rastenijata i
zdravjeto na ~ovekot. Ottuka se stremime so
primena na najmali mo`ni koli~ini od ovie
sredstva da postigneme zadovolitelni
rezultati vo za{titata na tutunot.

Biolo{kata borba vo za{titata na
tutunot, kako i na drugite rastenija, e inte-
resna od aspekt na toa {to so nejzina prime-

na bi mo`ele da ja namalime primenata na
hemiski za{titni sredstva, pa duri i da ja
izbegneme. Taka, ispituvawata vo ovaa ob-
last se mnogu interesni i korisni.

Vo tekot na 2004, 2005 i 2006 godina
vr{evme ispituvawa so primena na eden
biolo{ki preparat vo za{titata na tutunot
i go sledevme negovoto antibakterisko dej-
stvo vrz pri~initelot na bolesta kafena
damkavost.

Tutunot ima strate{ko zna~ewe za
na{ata zemja. Od tutunskata kultura vo buxe-
tot se vlevaat zna~ajni finansiski sred-
stva, a vo proizvodstvoto i obrabotkata na
tutunskata surovina se vklu~eni 10-12% od
vkupnoto naselenie vo R. Makedonija, ~ija
egzistencija zavisi od odgleduvaweto na
ovaa zemjodelska kultura.

Ispituvawata se vr{eni vo tekot
2004, 2005 i 2006 godina. Vo tekot na ovie
tri godini vr{eni se terenski ispituvawa,
so cel da se sogleda dejstvoto na biolo{kiot
preparat AGAT 25-K vrz gabata Alternaria
longipes.

Polskite opiti bea izveduvani vo
strumi~kiot reon, vo podra~jeto na s. Bansko,
kade se pojavuva{e bolesta  kafena
damkavost, predizvikana od gabata  Alterna-
ria longipes.

Opitite bea postaveni vo 5 varijanti,
so 3 povtoruvawa. Varijantite vsu{nost bea
razli~ni dozi od ispituvaniot fungicid
AGAT-25K, kontrola i dva standardni
fungicida, Dithane MZ-45 i Antracol WP-70.
Vo kontrolnata varijanta tutunot se proiz-
veduva{e bez upotreba na fungicid. Kaj

standardnite fungicidi se primenuva{e po
edna doza, koja naj~esto se upotrebuva vo
za{titata na tutunot. Ispituvaniot biolo{-
ki fungicid AGAT 25-K se aplicira{e vo dve
dozi, so cel da se oceni negovoto dejstvo vrz
patogenata gaba i pritoa da se odbere naj-
niskata zadovolitelna doza koja }e ja suzbie
istata.

Povr{inata na edna opitna parcelka
iznesuva{e 9 m2, a brojot na parcelkite vo
eden opit na eden lokalitet iznesuva{e 12.
Me|uredovoto rastojanie iznesuva{e 45 cm,
a rastojanieto vo redot be{e 15 cm.

Rastojanieto me|u varijantite izne-
suva{e 90 cm, a rastojanieto me|u povtoru-
vawata iznesuva{e 100 cm. Dol`inata na
redovite be{e 5m. Povr{inata na eden opit
vo eden lokalitet iznesuva{e 214,2 m2.

MATERIJAL I METOD NA RABOTA
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Vo opitite be{e zastapena sortata
Jaka 125/3 i ja sledevme nejzinata osetli-
vost kon bolesta kafena damkavost i efi-
kasnosta na fungicidite upotrebeni za nej-
zino suzbivawe.

Rasadot go proizveduvavme na lesna
pesokliva po~va. Pri rasadoproizvodstvo-
to, celata agrotehnika be{e standardna i
voobi~aena.

Vo tekot na rasadoproizvodstvoto bea
izvr{eni tri prihranuvawa so tarana KAN-
27% N: prvoto prihranuvawe so 10 g/m2, a
vtoroto i tretoto prihranuvawe so po 12 g/m2.

Do poniknuvaweto na rasadot leite
se navodnuvaa sekoj vtor den, a po poniknu-
vaweto, tutunot go navodnuvavme edna{
nedelno. Ovoj rasadski period trae{e 45-
60 dena.

Rasaduvaweto na tutunot na niva,
vsu{nost, zna~e{e i postavuvawe na opi-

tite. Po~vata pred toa be{e podgotvena so
slednive agrotehni~ki operacii: esensko
dlaboko orawe, dve proletni orawa, krim-
lirawe i markirawe na opitot. So vtoroto
proletno orawe be{e izvr{eno |ubrewe so
250 kg/ha NPK 8:22:11. Na sekoja osnovna
parcelka bea rasadeni po 150 straka. Vo te-
kot na vegetacijata se slede{e fenolo{kiot
razvoj na rastenijata i vo oddelni fenofazi
(na sekoi sedum dena) se broea zdravite i
zabolenite rastenija.

Vo tekot na vegetacijata go sledevme
intenzitetot na bolesta i vr{evme ocenka
na stepenot na zaraza na listovite i steb-
loto po {estostepena skala 0-6 i taka go do-
bivavme indeksot na zaboluvaweto, spored
formulata na Mc Kinney. Potoa ja odredu-
vavme i efikasnosta na preparatite, po me-
todot na Abbott.

REZULTATI I DISKUSIJA

Bolesta kafena damkavost e mnogu
opasna za tutunoproizvodstvoto i mo`e da
predizvika seriozni {teti dokolku ne se
tretira soodvetno.

Ova patogeno zaboluvawe e zabele-
`ano vo mnogu zemji kade {to se proizveduva
tutun. Bolesta e ra{irena i vo Kanada, Ju`-
na Amerika, Avstralija, Japonija i Evropa.

 Vo po~etokot se mislelo deka taa e
bolest na krupnolisnite tutuni, no se poka-
`alo deka se javuva i kaj poluorientalskite
i orientalskite tipovi tutun.

Kafenata damkavost ja ima vo site
na{i sosedni zemji i ottamu verojatno e pro-
{irena i vo na{ata zemja. Taa gi napa|a site
tipovi na tutun i se pojavuva vo site reoni
kade se odgleduva tutunot, poradi {to pret-
stavuva seriozna zakana za tutunoproiz-
vodstvoto.

Odovde doa|a i interesot za nejzino
prou~uvawe, osobeno okolu nejzinoto sood-
vetno tretirawe, so krajna cel nejzino uni{-
tuvawe.

Vo mestata od tutunskite nasadi kade
e zabele`ano nejzinoto prisustvo, na raste-
nijata se pojavuvaat karakteristi~ni belezi.

Prvite simptomi se javuvaat na lis-
jata, i toa na podolnite insercii od raste-
nieto. Se pojavuvaat mali trkalezni ili
elipsovidni hloroti~ni damki, koi podocna
po`oltuvaat.

So zgolemuvawe na intenzitetot na
infestacija, damkite se {irat na okolnoto

tkivo od listovite i lisnita dr{ki, koi
dobivaat kafena boja, spored {to ovaa mi-
koza go dobila svojot angliski naziv "brown
spot disease". Vo centarot na damkite se
pojavuva crna pra{liva materija, {to se
vsu{nost konidiofori so konidii od gabata.
Tie mo`e da se pro{irat na stebloto, fi-
lizite, cvetot i plodot.

Razli~nite vidovi od rodot Alter-
naria poka`uvaat golema sli~nost me|u sebe
i se te{ki za raspoznavawe.

Za razvojot na ovaa gaba povolno vli-
jae vla`noto i toplo vreme, kako i za raz-
vojot na pove}eto drugi mikozni bolesti.

Vo tekot na trigodi{niot period
(2004, 2005 i 2006) se vr{ea ispituvawa vo
polski uslovi. Opitite bea postavuvani na
aluvijalna po~va na lokalitetot vo stru-
mi~kiot reon, vo s. Bansko. Mestopolo`bata
na ovie opiti ja odredivme vrz osnova na
prethodni soznanija za pojava na bolesta
kafena damkavost. Celta ni be{e na mestata
kade e zabele`ana pojava na ovaa bolest da
se utvrdi i ispita fungicidnoto dejstvo na
biofungicidot AGAT-25K kaj tutunskite
rastenija.

Negovoto dejstvo go sporeduvavme so
dejstvoto na standardnite fungicidi, koi
obi~no se koristat za suzbivawe na ovaa
gaba. Za taa cel se postavuvaa opiti i se
slede{e pojavata na gabata i uspe{nosta vo
suzbivaweto.

Polskite opiti bea postaveni kaj
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privatni tutunoproizvoditeli, po metodot
na randomizirani blokovi ili slu~aen blok
sistem, so sortata Jaka 125/3.

Vo sekoj opit ima{e po tri varijanti:
kontrolna (netretirana), varijanta so pri-
mena na fungicidot Dithane M-45, aktivna
materija Mankozeb vo koncentracija od
0,25%, varijanta so primena na fungicidot
Antracol WP-70, aktivna materija Propineb
vo koncentracija od 0,2% i varijanta so
primena na biolo{kiot preparat AGAT-25K,
aktivna materija Pseudomonas aureofaciens
vo inaktivirana forma i drugi bakterii od
rodot Pseudomonas, vo dve razli~ni dozi,
od 9,5 g/10l voda i doza od 10,5 g/10 l voda.

Svetski trend vo proizvodstvoto na
zemjodelskite kulturi e upotrebata na
takanare~enoto organsko proizvodstvo na
kulturite, {to zna~i se odi kon toa upo-
trebata na hemiski sredstva vo zemjodel-
stvoto da se svede na minimum, a tamu kade
{to e mo`no i sosema da se izbegne. Ottuka
i golemiot interes za biolo{kata borba koja
se upotrebuva vo za{titata na rastenijata.

I pokraj toa {to biolo{kite prepa-
rati ne se efikasni vo ist stepen kako
hemiskite sredstva, sepak interesot za niv
raste, bidej}i ne ostavaat rezidui na
rastenijata, a voedno so nivnata upotreba
ne se vr{i zagaduvawe na po~vata, odnosno
ne se vr{i kumulirawe na razli~ni hemiski
sredstva vo po~vata.

Kaj biofungicidot AGAT-25K kako
aktivna materija se javuva smesa na pove}e
vidovi bakterii od rodot Pseudomonas,
formuliran vo oblik na temno oboena te~na
pasta. Vo negoviot sostav glavno se nao|a
bakterijata Pseudomonas aureofaciens. Osven
negovoto fungicidno dejstvo, preparatot
ima i pozitivno regulatorno dejstvo vrz po-
rastot na tutunot i negoviot korenov sistem.

Ovoj biopreparat se upotrebuva i
kako bio|ubre zatoa {to vo svojot sostav
sodr`i biolo{ki aktivni supstanci i imuno-
geni od rastitelno poteklo, dobro izba-
lansirana grupa na po~etni dozi na 13
mikroelement (B, Cu, Zn, Fe, Mo, Mn, Mg, S,
Si, Ni, J, Sc, Co), 3  makroelementi  (N, P, K),
grupi na neaktivirani bakteriski soevi na
Pseudomonas spp., flavonski sostojki koi
pridonesuvaat za sozdavawe i razvitok,
korisni bakteriski zaednici vo po~vata i
aktivni frakcii na ~etinarski smoli za
direktna biokontrola na rastitelnite
patogeni.

Prepatatot AGAT-25K ne e fitotok-
si~en ako se upotrebuva vo prepora~anite
dozi.

Tretiraweto na tutunskite nasadi so
fungicidite i so AGAT-25K se vr{e{e 3 pati
vo tekot na vegetacioniot period.

 Intervalite na primena bea 10-15
dena. So fungicidite se tretiraa razli~-
nite varijanti, a kontrolnata varijanta ne
se tretira{e. Agroklimatskite uslovi vo
tekot na trigodi{niot period na ispituvawa
bea povolni za razvoj na gabata.

Se slede{e i dejstvoto na prime-
netite fungicidi i se vr{e{e sporedba na
rezultatite. Sporedbata be{e mo`na pora-
di toa {to tutunskite rastenija se odgle-
duvaa pod ednakvi uslovi i zatoa mo`e{e
da se utvrdi koj fungicid kakvi rezultati
poka`a. Dobienite rezultati }e bidat
prika`ani tabelarno.

Vo Tabelite 1 i 2 daden e rasporedot
na varijantite vo polskite opiti vo 2004,
2005 i 2006 godina od ispituvawata. Vo 2006
godina go smenivme rasporedot, poradi toa
{to mo`e da se slu~i nekoja varijanta da ima
vlijanie vrz druga varijanta, dokolku pos-
tojano se nao|aat edna do druga vo opitite.

Tabela 1 Raspored na varijantite vo polskite opiti-2004 i 2005 god.
Table 1 Distribution of variants in field trials, 2004-2005

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 3-4, 72-80, 2007
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Sekoja godina po postavuvaweto na
polskite opiti se slede{e i bele`e{e
zdravstvenata sostojba na tutunskite ras-
tenija. Taka gi dobivme podatocite za brojot

Tabela 2 Raspored na varijantite vo polskite opiti-2006 god
Table 2 Distribution of variants in field trials, 2006

Legenda:
K-kontrolna varijanta
D-varijanta so primena na Dithane M-45
A-varijanta so primena na Antracol WP-70
1-varijanta so primena na AGAT-25K vo doza od 9,5 g/10l voda
2-varijanta so primena na AGAT-25K vo doza od 10,5 g/10l voda

na zarazeni rastenija po parcelka. Rezul-
tatite od ispituvawata za 2004 god. se da-
deni vo Tabela 3.

Tabela 3 Broj na zarazeni rastenija so  A. longipes po parcelka-2004 god.
Table 3 Number of plants infested with A. longipes, per plot-2004

Tabela 4 Broj na zarazeni rastenija so  A. longipes po parcelka-2005 god.
Table 4 Number of plants infested with A. longipes, per plot-2005

Vo 2004 godina brojot na zarazeni
rastenija po parcelka se dvi`e{e od 7 vo
tretoto povtoruvawe kaj varijantata A do 68

kaj kontrolnata varijanta vo vtoroto pov-
toruvawe.

Od Tabela 4 za 2005 godina se gleda
deka vo tretoto povtoruvawe kaj varijantata
A ima najmal broj (5) na zarazeni rastenija

po parcelka. Kaj drugite varijanti od opitot
tretirani so razli~ni fungicidi, toj broj se
dvi`i od  6 do 18.

I. Hristovska: Primena na biolo{kata borba vo za{titata na tutunot od gabata Alternaria longipes
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Vo Tabela 5, za 2006 godina prika`an
e brojot na zarazeni rastenija po parcelka,
koj go dobivme so kontinuirano sledewe na
sostojbata na terenot, vo polskite opiti.
Ovoj broj e najmal (4) vo prvoto povtoruvawe
kaj varijantata  so fungicidot Antracol WP-
70. Toa go zabele`uvame vo site tri povto-

ruvawa vo ovoj opit. Najgolem broj na bolni
rastenija po parcelka (62) e zabele`an kaj
kontrolnata varijanta od tretoto povto-
ruvawe.

Pokraj brojot be{e presmetan i pro-
centot na zarazeni rastenija po parcelka
(Tabela 6 do Tabela 8).

Od Tabela 6 se gleda deka procentot
na zarazeni rastenija po parcelka vo 2004
godina iznesuva od 4,67 kaj varijantata A vo
tretoto povtoruvawe, do 45,33 kaj kontro-

Tabela 6 Procent na zarazeni rastenija po parcelka (A. longipes)-2004 g.
Table 6 Percentage of plants infested with A. longipes, per plot-2004

Tabela 7 Procent na zarazeni rastenija po parcelka (A. longipes)-2005 g.
Table 7 Percentage of plants infested with A. longipes, per plot-2005

lnata varijanta vo vtoroto povtoruvawe.
Vo 2005 godina dobivme sli~ni

rezultati za procentot na zarazeni raste-
nija (Tabela 7).

Tie se dvi`at vo granicata od 3,33%
kaj varijanta A vo tretoto povtoruvawe do
12% kaj varijanta 1 vo prvoto povtoruvawe
kaj tretiranite rastenija. Vo kontrolnata
varijanta, se registrirani mo{ne povisoki
vrednosti.

Dobienite podatoci za brojot na
zarazeni rastenija, i podatocite za procen-

tot na zarazeni rastenija po parcelka vo
2006 godina ja poka`uvaat istata zakono-
mernost. Najvisok procent na zarazeni
rastenija so gabata Alternaria longipes po
parcelka e utvrden kaj kontrolnata vari-
janta od tretoto povtoruvawe (41,3%), a naj-
nizok kaj varijantata A od prvoto povto-
ruvawe (2,7%), (Tabela 8).

Tabela 5 Broj na zarazeni rastenija so  A. longipes po parcelka-2006 god.
Table 5 Number of plants infested with A. longipes, per plot-2006

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 3-4, 72-80, 2007
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Otkako rezultatite za brojot i za
procentot na zarazeni rastenija po parcelka
gi razgleduvavme poedine~no po godini, gi

Tabela 8 Procent na zarazeni rastenija po parcelka (A. longipes)-2006 g.
Table 8 Percentage of plants infested with A. longipes, per plot-2006

presmetavme poodelno prose~nite vred-
nosti za ovie parametri.

Vo Tabela 9, Grafikon 1, se prika`a-
ni rezultatite od opitite za prose~niot broj
na zarazeni rastenija po parcelka, za peri-
odot od 2004 do 2006 godina.

Tabela 9 Prose~en broj na zarazeni rastenija po parcelka (2004-2006 g.)
Table 9 Average number of infested plants per plot (2004-2006)

Najgolem prose~en broj na zarazeni
rastenija po parcelka (50,53) se javija kaj
kontrolnata varijanta vo opitot kade se
pojavuva{e kafena damkavost.

I. Hristovska: Primena na biolo{kata borba vo za{titata na tutunot od gabata Alternaria longipes
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Spored podatocite za prose~niot
procent na zarazeni rastenija po parcelka
(Tabela 10, Grafikon 2), kontrolnite vari-
janti poka`aa najvisoka vrednost, {to e
logi~no ako se znae deka kaj niv ne se upo-
trebuvaa nikakvi pesticidi, pa spored toa
tutunskite rastenija nemaa nikakva za{tita.

Zatoa i ispituvanata bolest zede pogolem
zamav. Najnizok prose~en procent na zara-
zeni rastenija poka`a varijantata A (4,59),
a po nea sledea varijantata D, varijantata 2
i varijantata 1. Najvisok prose~en procent
na zarazeni rastenija po parcelka (41,77)
ima{e kontrolnata varijanta.

Po napravenite analizi koi se vr{ea
vo tekot na trigodi{niot period na istra-
`uvawa, se ocenuva{e i najva`noto svojstvo
na ispituvanite fungicidi- nivnata efi-
kasnost.

Dobienite rezultati za efikasnosta
na fungicidite se rezultat na analizite od
dvata polski opita postaveni vo s. Bansko
(Tabela 11, Grafikon 3)

Tabela 11 Efikasnost na fungicidite (%)
Figure 11 Fungicide effectiveness

Tabela 10 Prose~en procent na zarazeni rastenija po parcelka (2004-2006 god)
Table 10 Average percentage of infested plants per plot (2004-2006)

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 3-4, 72-80, 2007
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Generalna ocenka e deka site ispi-
tuvani fungicidi poka`aa prili~no visoka
efikasnost (Tabela 11, Grafikon 3).

Najslaba efikasnost poka`a varijan-
tata 1 (88,7%), a najvisoka varijantata A

(91,1%). Varijantata 2 poka`a podobri
rezultati (89,2%), vo odnos na varijantata
1, zatoa {to biofungicidot AGAT-25K be{e
upotreben vo povisoka koncentracija.

Od trigodi{nite ispituvawa, izvr-
{eni so polskite opiti mo`eme da gi done-
seme slednive zaklu~oci:

1. Vo tekot na tri godini vr{evme
terenski ispituvawa za efektot na hemis-
kite i eden biolo{ki preparat za suzbivawe
na patogenata gaba Alternaria longipes.

 2. Bea postaveni opiti na lokali-
tetot s. Bansko vo strumi~kiot reon, kade
{to se pojavuva{e bolesta kafena damka-
vost, predizvikana od gabata  Alternaria
longipes.

 3. Polskite opiti bea postaveni vo
tri povtoruvawa so pet varijanti: kontrolna
varijanta, varijanta A-so upotreba na fun-
gicid Antracol WP-70 vo koncentracija od
0,2%, varijanta D-so upotreba na fungicid
Dithane M-45 vo koncentracija od 0,2%,
varijanta 1-so upotreba na biofungicid
AGAT-25K vo doza od 9,5 g/m2 i varijanta 2-
so upotreba na biofungicid AGAT-25K vo
doza od 10,5 g/m2.

4. Od upotrebenite fungicidi, vo
ovie koncentracii najgolema efikasnost
poka`a varijantata A (91,1%), a najslaba
varijantata 1 (88,7%).

5.  Upotrebata na biofungicidot
AGAT-25K vo varijantata 2 poka`a mnogu
solidni rezultati, so ogled na toa {to sta-
nuva zbor za biopreparat. Ispituvaniot fun-
gicid poka`a sosema zadovolitelni rezul-
tati, so visoka prose~na efikasnost vo suz-
bivaweto na fitopatogenata gaba od 89,5%.

6. Biofungicidot poka`a malku
poslabi rezultati vo odnos na standardnite
hemiski fungicidi Dithane M-45 i Antracol
WP-70. Me|utoa, toj ne samo {to ne e toksi~en
za rastenijata i ne ostava rezidui vo po~-
vata, tuku pretstavuva izvonredno bio|ubre,
koe vo svojot sostav  ima 13 mikroelementi
i tri makroelementi, flavonski sostojki i
aktivni frakcii na ~etinarski smoli.

7. Ovoj biopreparat poka`uva ne samo
fungicidno dejstvo tuku dejstvuva i kako
regulator na porastot na rastenijata i vr{i
indukcija na nivniot imunitet.

8. Biofungicidot AGAT-25K sodr`i
pove}e vidovi bakterii od rodot Pseudomo-
nas, koi gradat korisni simbiotski bakte-
riski zaednici so postojnata mikroflora vo
po~vata.

ZAKLU^OCI
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APPLICATION OF BIOLOGICAL PRODUCTS IN PROTECTION OF TOBACCO

FROM THE FUNGUS ALTERNARIA LONGIPES

I. Hristovska
Tobacco Institute Prilep

SUMARRY

Application of biological products for tobacco protection from pathogenic fungus Alternaria
longipes, the causing agent of brown spot disease, was studied in this paper. In our three-years
investigation (2004, 2005, 2006), field trial was set up in the region of Strumica, where incidence of
brown spot disease was reported. Investigations were made in field. Field trials were designed in
five variants with three replications. The variants consisted of various rates of investigated fungicide,
check variant and two standard fungicides - Dithane MZ-45 and Antracol WP-70. Tobacco in the
check variant was not treated with fungicide, the standard fungicides treatments were made in a rate
most usually applied in tobacco protection and biological fungicide AGAT 25-K was applied in two
rates. The paper presents comparative results on the effectiveness of the bio-product with that of
standard chemicals.
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