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VOVED

Ekonomskoto zna~ewe na af¥ido-
Fagnite osoliki muvi ne se dol ™ 1 samo na
predatorskata aktivnost na nivnite larvi,
tuku 1 na polenatorskata uloga na imagata
kaj golem broj kulturni rastenija.

Sphaerophoria rueppelli Wiedemann e

utvrden kako predator na lisnata vo{ka
Myzus persicae Sulzer na tutunot
(Janu{evska, 2001, Krsteska 2007). Vidot e
konstatiran i vo istra” uvawata na Radeva
(1984), na tutunot vo R. Bugarija.

MATERIJAL 1 METOD NA RABOTA

I spituvawabea izvr{eni vo tekot na
2003-2005 godina. Gi primenivme slednive
metodi za lovewe na osolikite muvi:
pregled na 20 strakovi tutun; metod na
Davies-pregled na 100 tutunski listovi;
~olti vodeni sadovi i kosewe so ke~er.

Standardni metodi primenivme
za laboratorisko odgleduvawe na afido-
Fagnite osoliki muvi 1 za prou~uvawe na
nivnatabiologija.

REZULTATI

Vo tekot na trigodi{nite ispituvawa
vo agrobiocenozata na tutunot, vo golema
brojnost go konstatiravme vidot S. rueppelli
kako predator na lisnata vo{ka M. persicae.

Vidot S. rueppelli pripala na
potFamilija Syrphinae, tribus Syrphini, rod
Sphaerophoria Le Peletier et Serville, 1828.

S. rueppelli e obligaten aFidofagen
vid, {to zna~i normalno se razviva samo
koga larvata se hrani so lisni vo{ki. Ovoj
vid se hrani so {irok rang na Lisni vo{ki
na golem broj rastitelni vidovi. Poradi
polifagnostanaadultite, vidot ne e virzan
za kulturata i presuden moment za po lagawe
na biolo{kiot potencijal e prisustvoto na

Sobraniot materijal od pole, vo
laboratoriite na Institutot za tutun go
pregleduvavme so binokular. Merewata na
te” inata na osolikite muvi vo oddelni
stadiumi ja izvr{ivme so analiti~ka vaga
Sartorius BL 210 S (d=0,1 mg), dodeka mere-
watanadol " inatai {irinatagi izvr{ivme
so binokular Carl Zeiss Jena (25 x 5) i mikro-
skop Reichert, Nr 357 739.

DISKUSIJA

hrana zanegovite larvi, {tozna~i prisustvo
na kolonii na lisni vo{ki.

Pokraj glavnata ishrana na S.
rueppelli so mnogu razli~ni vidovi na lisni
vo{ki, Bagachanova (1990) konstatirala
larvi od ovoj vid koi se hranele so mladi
gasenici od Plutella maculipennis na zelka.

S. rueppelli ima {irok opseg na ras-
prostranuvawe na pove}e kontinenti. Vidot
e lokaliziran vo Severna Evropa, kade go
dostignuva samo ju_niot kraj na Skandi-
navija. Toj stanuva pofrekventen, op{to-
poznat i nasekade distribuiran vo Ju™ na
Evropa, (Speight, 2000, Glumac, 1955, [imi},
1987, Vuji}, 1987, Vuji}, Glumac, 1994).
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Spored golem broj avtori, prefe-
riranaokolinanasS. rueppellie vla™ nazemja,
otvoreni povr{ini, livadi, stepi, livada
pokraj reka, soleni mo~uri{ni livadi,
pesoklivi bregovi nagolemite reki, kanal i

za navodnuvawe i suvi pateki, legla od
sezonski reki (poroi, poplavi).

Vo Makedonija vidot S. rueppelli e
utvrdenvo Prilep, Bitola, Strumica, Rado-
vi{, [tip i Sv. Nikole.

Karta 1-Rasprostranetost na vidot S. rueppelli vo prilepskiot tutuno-proizvoden reon
metod:kosewe so ke~er
Map 1- Distribution of S. rueppelli in tobacco producing region of Prilep
method: mowing with catcher

Nakartata 1l e prika™ anarasprostra-
netosta na vidot S. rueppelli, utvrden pri
na{ite ispituvawa so metodot kosewe so
ke~er, vo prilepskiot tutunoproizvoden
reon. Vidot e zastapen vo ramni~arskiot del
od Prilepskoto Pole naotvoreni povr{ini.
Naj~esto go konstatiravme na povla ™ ni
tereni okolu Ropotovo, Sarandinovo, Belo
Pole, Vran~e, Slavej, Borotino, Trojkrsti,
Berovci.
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Vo zavisnost od kl imatskite uslovi,
a posebno od prisustvoto i brojnosta na
lisnite vo{ki, ~enkite zapo~nuvaat da
nesat jajca. Ovipozicijatase stimulirai od
mednata rosa izla~ena od vo{kite.

Polagaweto na jajcata, odnosno poja-
vatanaosolikite muvi, zavisi i od raznite
kulturi vo blizina na tutunskite nasadi,
kako potencijalni izvori za naseluvawe na
tutunskite strakovi so osoliki muvi.
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Imagata gi polagaat jajcata poedi-
ne~no, me|u koloniite so lisni vo{ki ili
vonivnablizina, obi~nonadolnatastrana
na tutunskite listovi, kako i na cvetovite
i semenskite ~u{ki. Jajcata se naj~esto
polo~eni legnati na listot, a poretko is-
praveni so mikropilata nagore.

Jajceto po boja e sne " nobelo, a pred
ispiluvawe posivuva. Toae el ipsovidno, so
kratki i1 izbrazdeni elipsovidno-cveto-
vidni liniinapovr{inata. Prose~natadol-
T inanajajcetoe 1l mm,aprose~nata{irina
0,3 mm i edniot kraj mu e pozaoblen, a dru-
giot kraj potesen. Nadvore{nata strana na
jajceto e blago iskrivena.

Spored na{ite registrirawa, S.
rueppelli gi polaga jajcata 1 vo pomali i vo
pogolemi kolonii na lisni vo{ki. I1zobil-
stvoto na hrana-vo{ki na tutunskite raste-
nija, go pravi ovoj vid neselektiven vo
izborot na mesta za ovipozicija. Embrio-
nalniot razvitok, vo laboratoriski uslovi
trae{e od 3 do 4 denovi. 54,19% od jajcata
se ispilijaza4 dena.

So kontrakcii i {irewe larvata go
probiva horionot na jajceto, potoa se ispru-

~uvanadvor i so glavata kako da se zaka~uva
za tutunskite listovi i1 ne no se liznuva
od lu{pata na jajceto.

Ako po ispiluvaweto larvata ne e
voznemirena, vo prvo vreme miruvana istoto
mesto vo blizina na jajceviot horion, koj s?
u{te imaproyirnobelaboja i go imaoblikot
od jajceto.

Pri ispituvawata konstatiravme
deka larvite se preslekuvaatdvapati i vo
tekot na razvitokot pominuvaat niz tri
larveni stepeni.

[ totuku ispilenata larva e pro-
yirna, bezbojna, so te " ina od 0,4 mg, dol-
“inal mm i {irina 0,3 mm. So tekot na
razvitokot larvata dobiva zelenkasta boja.
Mladata larva po ispiluvaweto odi vo
potraga po hrana i gi napaja vo{kite. Lar-
vata ja dopira vo{kata so usniot aparat i
od ventralnata ili dorzalnata strana na
abdomenot ja probiva, potoa zapo~nuva bavno
da se ishranuva so nea. Vo prviot razvoen
stepen (L,), edna vo{ka jacicavo traewe od
okolu eden ~as do ~as i1 polovina, vo
zavisnost od stadiumot vo koj se naola
vo{kata.

S1.1 Larvapo ispiluvawe
Photo 1 Larva after hatching

Vo L, bojata na larvata varira. Lar-
vite se sozelenaboja, sovarijaciina ~olto
i zeleno. Ko ~ata na larvata e mnogu tenka i
meka i niz nea se nayiraat crevniot kanal,
koj e so crna boja, kako i dvata respiratorni
trakta koi longitudinalno pominuvaat niz
teloto.

Prose~natate” inana larvitevolLl
iznesuva 1,54 mg. Pri ispituvaweto konsta-
tiravme deka taavariraod 0,4 mg do 2,6 mg.
21,05 % od larvite se so te” inaod 1,7 mg.

Najmalata dol ~inana larvitevo L,
vo na{ite ispituvawa iznesuva 1l mm, a najgo-

lemata5mm, so prose~nadol ~ inaod 3,58 mm.
36,84 % od larvite se sodol ~inaod 4 mm.

Prose~nata {irinana larvite voovoj
larven stepen e 0,78 mm. Najmalata kon-
statirana {irina iznesuva 0,3 mm, a naj-
golemata 1,4 mm. 36,84% od larvite se so
0,5 mm {irina.

Larvataso tekot na rasteweto gi gubi
~“oltitenijansi i vovtoriot razvoen stepen
(L,) taa e zelena ili zeleno-{arena. So
razvitokot larvatamnogu brzo se zgolemuva,
ko™ ata stanuva podebela 1 segmentite na
teloto pojasno se zabele ~uvaat.
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SI.2. Larvavol,
Photo 2 Larvain L,

Prose~nata te " inana larviteod L,
e 7,02 mg. Najmalata te~ ina iznesuva5,1 mg,
a najgolemata 9,7 mg.

Pri ispituvawata konstatiravme
dekavolL,najmalatadol ~inana larvitee4
mm, a najgolemata 7 mm. Prose~nata dol-
“inanalarvitee 5,79 mm. 40% od niv se so
dol " inaod 6 mm.

Lirinata na larvite od L, se dvi-
~e{e vo granicite od 1 mm (najmala) do
2 mm (najgolema). 26,67% od larvite imaat
{irinaod 1,8 mm.

Bojatana larvite od tretiot razvoen
stepen (L,) be{e najintenzivno zelena.
Dorzalno i dorzolateralno izleguvaat
crvenkasti, beli, ~olti ilicrni Linii od
sekoja strana i ~esto liniite se nejasni.

Kon usniot aparat larvata e za{i-
lena, malku iskrivenadorzalno i spleskana
ventralno. Taa imasiIni usni kuki, pogodni
za Fa}awe na ~rtvite, ostri usni delovi
kako kama, jaki ~drelni muskuli i jaki
muskuli na glavata, so koi ~rtvata se pro-
boduva 1 lesno se iscicuva.

Ventralno kutikulata e mazna, ram-
na, sjajna, svetlozelena i na sekoja strana
od segmentite prisutni se la™ ni noze. Od
ventralnata strana se nayiraat vnatre{-
nite organi i sistemi koi se so crna ili
crvena boja.

Na zadniot del od teloto larvata
imapar najasno izrazeni kratki stigmati~ni
cevki so kafFeava boja.

Prose~nata te " inana larvite od L,
iznesuva 12,6 mg. Najmalata te~ inana lar-
vite e 6,2 mg, a najgolemata 24 mg. 29,03%
od larvite se te{Kki 13,2 mg.

[irinata na larvite varira od
1,3 mm do 2,1 mm. 21,74% od larvite se
{iroki 1,5 mm.
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Maksimalnata dol " ina na larvite
od ovoj razvoen stepen iznesuva 8,4 mm, a
minimalnata 6,2 mm. Prose~no, tie se so
dol " ina 7,29 mm, a 34,78% od niv imaat
dol ~inaod 8 mm.

Dol " inata na stadiumot larva e
razli~na i e vo zavisnost od klimatskite
uslovi, a posebno od kol i~inata na dostapna
hrana (vo{ki).

Larvite svojot razvitok go zavr{u-
vaat vo interval od 6 do 13 dena. Golem pro-
cent od niv (40,01%) go pominuvaat stadiu-
mot larva za 7 dena.

Larvite od vidot S. rueppelli, vo labo-
ratoriski uslovi gi ishranuvavme samo so
vidot M. persicae, koj e konstatiran kako
{tetnik na tutunskite nasadi vo site godini
od na{ite ispituvawa. Larvata od ovoj vid
vo laboratoriski uslovi konsumira od 280
do 321 vo{ki od M. persica,.

Vo baraweto na " rtvata, S. rueppelli
pravi karakteristi~ni dvi ewa. Vozras-
nata larva ostanuva zalepena na tutunskiot
list so zadnite segmenti i go istegnuva pred-
niot del kako polumese~inazadabarahrana
i sobrzi dvi~ewazamavnuva nasite strani
vo potraga po vo{ki. Taa se dvi " i mnogu br-
z0, sekoga{ supstratot go dopiraso glavata
i pritoa izla~uva sekreti. So pomo{ na
plunkata, larvitejavla™ natpovr{inatapo
koja{to polzat i naovojna~in se zalepuvaat
cvrsto i lesno za tutunskite rastenija.

Larvata koja podolgo vreme e bez
hrana, koga }e najde vo{ka brzo ja vle~e
nagore, visoko ja podiga vo vozduh i ja cica
za vreme od nekolku sekundi do nekolku
minuti. Vo{kata li~i kako kapak vo ustata
na larvata i nejzinoto begstvo e nevozmo ™ no.
Taa sé u{te reFleksno gi dvi i nozete, no
se nayirakako vo neaprobivausniot aparat
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od larvata, koj kako pumpaja iscicuvacelata
sodr " ina od nejzinoto telo. Potoa larvata
jaotFrlavo{katakojae zbr~kana i so temna
boja. Pri izobi Istvonavo{ki, larvata le i
vo horizontalna polo~ba na tutunskite
listovi i taka se ishranuva.

Larvite uni{tuvaat golem broj na
vo{ki. Lakomosta e zgolemena za vreme na
vtoriot, aposebno vo tretiot larven stepen.

Larvite ne oddeluvaat ~esto eks-
krementi, tuku samo pred kukleweto. Eks-
krementite se crni 1 tie ni signaliziraat
deka nekoja larva vo sadovite ili na
tutunskite listovi vo poleto preminuva vo
stadium kukla.

Kajvidot S. rueppelli, larvite se kuk-

lat na istite rastenijanakoi{tose hranat:
na opa~inata na tutunskite listovi, vo ra-
kavot na listot il skrieni me|u cvetovite
i semenskite ~u{ki.

Pupariumot e Formiran od posled-
nata larvena ko{ulka i gi ima bojata i {a-
rite na larvataod tret larven stepen. Ved-
na{ po kukleweto, kuklata e meka i ne " na,
so zelena boja i vo vnatre{nosta sé u{te
pulsira. So razvitokot, kuklata stanuva
potvrda. Taa e so zelena boja, so oblik na
solza ili kapka. Zadniot del e potanok i
podolg i so nego kuklite se pricvrstuvaat
za supstratot na koj se naojaat, a predniot
del ezaoblen i ottamueklodiraat adul tite.

S1. 3. Kukla na tutunski list
Photo 3 Pupa on tobacco leaf

Spored na{ite ispituvawa, razvoj-
niot stadium kukla prose~no trae 5,57 dena.
Najbrzo kukl ite se razvivaat za 4, anajdolgo
za 9 dena. 49,8% od kuk I i te ovoj razvoen sta-
dium go pominuvaat za 6 dena.

Prose~nata {irinanakuklite odkoi
eklodiraat ~enki e 1,87 mm. Najmalata iz-
merena {irinanakuklite e 1,5 mm, a najgo-
lemata 2,2 mm. 36,59 % od kukl ite se {iroki
1,8 mm, a so 2 mmse 31,71%.

Najmalatadol ~ ina konstatiranakaj
ovie kukli e 5 mm a najgolemata 6 mm. Pro-
se~nata dol " ina na kuklite od ~enkite
iznesuva 5,45 mm. 36,59% od kuklite se so
dol ~inaod 5,0 mm, a 27,5% so 6 mm.

Prose~natate " inanakuklite od koi
eklodiraat ~enki iznesuva 10,27 mg.
Te " inatana kuklite se dvi " i od 8,3 mg do
13,9 mg.

Najgolemata registriranate  inana
kuklite od koi{to eklodiraat ma jaci e
15,4 mg, a najmalata 6,3 mg. Prose~nata
te " inanakuklite e 9,92 mg.

Prose~nata dol " ina kaj ovie kukli
iznesuva 5,63 mm. Najmalata dol " ina kaj
kuklite od ma~jacite e 4,6 mm, anajgolemata
6,8 mm. 27,03 % od kuklite se so dol ~ina
od 6 mm.

Najmalata {irina na kuklite od koi
eklodiraatma™jaci e 1,5 mm, a najgolemata
2 mm. Prose~nata {irina na ovie kukli
iznesuva 1,81 mm. Najgolema e zastapenosta
na kuklite so {irina od 1,8 mm i taa
iznesuva 37,84%.

Pred eklozijata na imagoto, kuklata
dobiva potemna boja. Od ispituvawata kon-
statiravme deka eklozijata na adultite e
rano nautro. Pri eklozija, so pritisok na
glavata od imagoto, pupariumot puka po kru-
~en rab, pri {to se otvora gorniot del vo
vid na kapak. Imagoto se izvlekuva od kuk-
lata i miruva.

Vedna{ po eklodiraweto na imagoto,
kutikulata e mnogune ™ na i meka i postepeno
se zacvrstuva. Kriljata vo prvo vreme se vo
vid na triagolni~iwa i postepeno se otvo-
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raat, ra{iruvaat i se isu{uvaat. Kriljata
se ne” ni, meki, i postepeno po~nuva da se
raspoznava nervaturata. [arite i bojatana
teloto na imagoto se razvivaat postepeno za
nekolku ~asa. Abdomenot po eklozijata e
prazen, no postepeno go dobiva svojot oblik.
Dolniot del na stomakot ima zelenkasta
boja.

Telotonavozrasniot insektecilin-
dri~no.Glavatae ~olta, ~eloto e mnogu iz-
vle~eno, askutelumot e so ~olti vlaknenca.

Slo eniteo~i se intenzivnocrni i
zazemaat pogolem del od glavata. Kako i kaj
drugite vidovi osoliki muvi, prisuten e
polov dimorFizam, pa taka polovite mo~e
da bidat diferencirani bez pogolem prob-

lem. Kaj ~enkite o~ite se odvoeni, a kaj
ma " jacite spoeni ili mnogu blisku edno do
drugo.

Gradniot {titecrn, so metalen sjaj,
sodve ~olti damki od stranite. Kriljatase
providni, svetlo kafeno~ olti. Osnovatana
abdomenot e crna, so ~olti prugi od vtoriot
do pettiot vidliv segment.

Kaj ma~jacite teloto e malku stes-
neto vo sredinata na stomakot, segmentot
3-4 e pomal od segmentot 5-6. Genitalnata
gradba kaj ma~jacite e mnogu golema, For-
miraj}i top~est zavr{etok na abdomenot i
ovie karakteristiki se re~isi edinstveni
me|u osolikite muvi.

S1.4. Ma~ jak od S. rueppelli (strani~en pogled)
Photo 4 Male of S. rueppelli (side view)

@enkite imaatelipti~enabdomenza
razlika od ma~jacite. Stomakot e posples-
kan i pokratok kaj ~enkite otkolku kaj
ma " jacite.

Vo tekot na ispituvawata konstati-
ravme deka ~enkite od S. rueppelli se dolgi

prose~no 6,32 mm. Najmalata dol " ina na
~“enkite iznesuva 5,5 mm, a najgolemata 7
mm. [irinatana ~enkitesedvi  iod1mm
do 2 mm, so prose~na {irina od 1,4 mm.
Prose~nata te~ ina kaj ~enkite e 6,08 mg.
Taasedvi i vograniciteod5,4do7,2mg.

S1.5. @enka od S. rueppelli (strani~en pogled)
Photo 5 Female of S. rueppelli (side view)
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Najmalata konstatirana te " ina kaj
ma~ jacite iznesuva 5,5 mg a najgolemata
7,1 mg. Nivnata prose~na te” ina e 6,04 mg.
Prose~natadol ~inanama”jacitee 6,33 mm.
Najgolematadol ~ inakajovie imaga iznesuva
7,5mm, anajmalata5,6 mm. [irinatavarira
od 1 mm do 1,5 mm, a prose~no iznesuva
1,3 mm.

Vo tekot na vegetacijata na tutunot,
laboratoriski odgledavme imaga od S.
rueppelli, kaj koi utvrdivme mallo otstapuvawe
vo bojata 1 {arite na abdomenot, {to go
konstatiravme i pri polskite ispituvawa
so razli~nite metodi. Individuite koi gi
registriravme vo letnite, ~e{ki denovi se
posvetli, so pove}e svetlo~ olti oznaki na
teloto otkolku crni, dodeka onie vo esen-
skite, postudeni denovi, se potemni. Isto
taka, zabele ™ avme deka nekoi od ovie indi-
vidui ponekoga{ imaat potesen i pocilin-
dri~en ili pozaoblen abdomen, no vo tekot
na ispituvawata konstatiravme deka se
raboti za istvid.

Imagata vo laboratoriski uslovi bez
ishrana ~iveat od 7 do 10 dena.

Kako energetski izvor i dopolni-
telna ishranazapolovo sozrevawe, imagata
go koristat cvetniot prav i nektarot od

raznite vidovi na cvetovi.

Vo na{ite ispituvawa imagata se re-
gistrirani vo me{ovita rastitelna zaed-
nica. Naj~esto adultite gi naojavme pri
son~evo vreme, kako lebdat okolu plevel-
nite rastenija. Osolikite muvi gi obo ™~ avaat
cvetovite. Posebno atraktivni za imagata
se cvetovite od Asteraceae Apiaceae,
Boraginaceae, Brassicaceae, Caryophyllaceae,
Convolvulaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae,
Lamiaceae, Liliaceae, Plantaginaceae,
Polygonaceae, Ranunculaceae, Rosaceae i
Rubiaceae.

Zavidot e karakteristi~no deka na
poniski temperaturi vo letniot period,
brojot na normalno razvieni jajca, larvi i
kukl'i e povisok otkolku na povisokite
temperaturi.

Spored na{ite prou~uvawa, razvi-
tokot na edna generacija od S. rueppelli pro-
se~no trae 14,2 dena. Najbrgu se razviva za
13, a najbavno za 19 dena. 40% od osol ikite
muvi razvitokot na edna generacija go zavr-
{uvaat za 15,6 dena.

Vidot S. rueppelli kako i pogolemiot
brojnavidovi koi se registrirani docnavo
esen, prezimuva vo stadium na imago.

ZAKLUMNOK

Vo tekot na trigodi{nite ispitu-
vawa vo agrobiocenozata na tutunot, vo
golema brojnost go konstatiravme vidot S.
rueppelli kako predator na lisnata vo{ka M.
persicae na tutunot.

S. rueppelli e obligaten aFidofagen
vid, {to zna~i normalno se razviva samo
koga larvata se hrani so lisni vo{Kki.

Vo tekot na ispituvawata konstati-
ravme deka stadiumot jajce e mnogu kratok i
se odviva za 3 do 4 dena.

Larvata od ovoj vid vo laborato-
riski uslovi konsumira od 280 do 321 vo{ki

od M. persicae. Lakomosta na larvite e zgo-
lemena za vreme na vtoriot, a posebno vo
tretiot larven stepen.

Pri ispituvawa konstatiravme deka
stadiumot na larva kaj vidot S. rueppelli se
odviva za 6 do 13 dena.

Stadiumot kukla prose~no se odviva
za 5,57 dena.

Spored na{ite prou~uvawa, razvi-
tokot na edna generacija od jajce do imago
kaj S. rueppelli se odviva prose~no za 14,2
dena.
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MORPHOLOGY AND BIOLOGY OF
Sphaerophoria rueppelli Wiedemann, 1830

V. Krsteska
Tobacco Institute Prilep

SUMMARY

S rueppelli is primarily predator and it occupies the third level of the food chain (tobacco -

M. persicae - S. rueppelli).

In laboratory conditions, larvae of this species consume 280-321 aphids of M. persicae.
Their voracity increasesin the second, and especialy in thethird larval stage. Investigated hoverfly
has a high biological potential, high percentage of survival and short period of growth. This species
has an important role in biological control of aphidsin natural agroecosystems.

Authors address:
Vesna Krsteska

Tobacco Institute Prilep
R. Macedonia
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