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Izvoren nau~en trud

Tutunot kako i site drugi kulturi
zaboluva od razli~ni bolesti predizvikani
od virusi, bakterii, gabi i paraziti, pri {to
se vlo{uva kvalitetot i zna~itelno se
namaluva prinosot. Primenata na hemiski
preparati vo negovata za{tita zna~i zgo-
lemuvawe na tro{ocite vo proizvodstvoto
i zagaduvawe na ̀ ivotnata sredina. Zaradi

toa, edna od zada~ite na selekcionite
programi e sozdavawe na otporni sorti i
nenaru{uvawe na `ivotnata ramnote`a vo
prirodata.

Celta na ovoj trud e sozdavawe
otporni sorti na bolesta plamenica koja kaj
tutunot ja predizvikuva parazitskata gaba
Peronospora tabacina Adam.

So cel da se prou~i nasleduvaweto
na nekoi kvantitativni osobini, izvr{eni
se dijalelni vkrstuvawa me|u ~etiri sorti
na tutun, od koi tri se orientalski (Prilep
- P10-3/2, Jaka - JV125/3 i Pobeda - P-2) i edna
poluorientalska (Forchheimer Ogrodowny -
FO). Od dijalelot izdvoivme tri krstoski
kade edniot roditel e Pobeda 2 - nositel
na otpornost kon plamenicata i prodol-
`ivme povratno da vkrstuvame, taka {to gi
eliminiravme bolnite individui, a zdra-
voto potomstvo go vkrstuvavme so osetlivite
roditeli (P10-3/2, JV125/3 i FO). Po sedum
povratni vkrstuvawa i eliminacija na bol-

nite, gi ostavivme heterozigotnite Aa indi-
vidui da se samooplodat, pri {to dobivme
aa, Aa i AA potomstvo. Gi otstranivme aa i
po potvrduvaweto na homozigotnite indivi-
dui pome|u AA i Aa, gi otstranivme Aa i
izvr{ivme selekcija pome|u homozigotite
AA. Celiot proces e prika`an na [ema 1
(Emanuel Sanchez-Monge, 1974).

Ispituvawata se izvr{eni na opit-
noto pole od Institutot za tutun - Prilep,
po~nuvaj}i od 1992 godina. Izborot na rodi-
telskite sorti be{e napraven vrz baza na
prethodni prou~uvawa.
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[ema 1. Dobivawe otpornost kon plamenicata (Peronospora tabacina Adam) kaj tutunot
(Nicotiana tabacum L.) so primena na Back-cross (E. Sanchez-Monge, 1974)

Diagram 1. Developing a resistance to blue mould disease (Peronospora tabacina Adam) in
tobacco by the use of Back-cross hybridization (E. Sanchez-Monge, 1974)

- Roditelski genotipovi:
Prilep (P 10-3/2) vodi poteklo od

Gorna Xumaja (R.Bugarija), od mesnata sorta
xumaj-bale. Vo R.Makedonija e dobiena od
Gornik vo 1929 godina, po pat na indivi-
dualno odbirawe. Sortata spa|a vo grupata
orientalski tutuni, ima nisko steblo (okolu
50 cm), ko{est habitus so 30-34 gusto
rasporedeni listovi i mal prinos (okolu
1200 kg/ha). Listovite se dosta ne`ni, so

ne{to pojako izrazena nervatura i nabrani
rabovi, smolesti, so intenzivna aroma. Ne e
otporna na plamenicata (Sl. 1).

Jaka (JV 125/3) pretstavuva kreacija
na Uzunoski. Sortata spa|a vo grupata na
orientalski tutuni, ima visoko steblo (oko-
lu 120 cm), izdol`eno elipsoviden habitus,
golem broj na listovi (40-44) i prinos od
okolu 2500 kg/ha. Listovite se mali, sodr-
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`ajni, so ne`na tkaenica, aromati~ni i viso-
kokvalitetni. Ne e otporna na plamenicata
(Sl. 2).

Forchheimer Ogrodowny (FO) e polu-
orientalska sorta koja Pa{oski ja intro-
duciral vo Institutot za tutun - Prilep od
Germanija, vo 1972 godina. Taa e visoka okolu
130 cm, so 20-22 krupni nearomati~ni lis-
tovi. Karakteristi~no za nea e dezinte-
griraweto na nikotinot, koj pri bereweto na
listovite go ima vo mnogu mali koli~ini,
zaradi {to ovaa sorta se zema kako sostaven
del vo programite za namaluvawe na sodr-
`inata na alkaloidi. Ne e otporna na

plamenicata (Sl. 3).
Pobeda 2 (P-2) e sozdadena vo

Bugarija, po pat na me|uvidova hibridizacija
pome|u Xebelska basma 239 i diviot vid
Nicotiana debney, od strana na Palikar~eva
i Bajlov. Uzunoski ja vnesol vo Makedonija
vo 1974 god. Sortata spa|a vo grupata na
orientalski tutuni, ima visoko steblo
(okolu 110 cm), vretenest habitus, golem broj
na listovi (42-44) i prinos od 2000 kg/ha.
Listovite se mali so ne`na tkaenica, aro-
mati~ni, a koga se suvi dobivaat ubava ̀ olta
boja i imaat visok klasen randman. Otporna
e na plamenicata (Sl. 4).

Slika 4. P-2
Photo 4. P-2

 Slika 1. P 10-3/2
Photo 1. P 10-3/2

Slika 3. FO
Photo 3. FO

Slika 2. JV 125/3
Photo 2. YV 125/3

A.Korubin-Aleksoska: Dobivawe na otpornost kon plamenicata (Peronospora tabacina Adam) kaj tutunot
(Nicotiana tabacum L.) so primena na Back - cross
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- Simptomi na bolesta
Plamenicata e bolest {to ja pre-

dizvikuva parazitnata gaba Peronospora
tabacina Adam, koja kaj tutunot se mani-
festira vo po~etokot so slabo zabele`i-
telni `oltenikavi hloroti~ni damki na
lisnata povr{ina koi potoa se pro{iruvaat,
se povrzuvaat me|usebe i pokafenuvaat, a od
opa~inata na listovite se prekrieni so
sivkav mov od konidii na gabata (Slika 5).
Zarazenoto kafeavo tkivo na listot se su{i
i opa|a. Bolesta go napa|a tutunot vo rasad
i na niva, a mo`e da go zafati i celoto

rastenie  (sistemi~na zaraza) i da predzvika
golema {teta. Visokata temperatura i vla`-
nost na vozduhot, obi~no po obilnite letni
do`dovi, ovozmo`uvaat uslovi za brzo {ire-
we na bolesta.

Inokulacijata ja vr{evme vo polski
uslovi, so gabata odgleduvana laboratoris-
ki po metodot na Camil Izard (1960). Za pro-
cenka na stepenot na otpornost ili osetli-
vost  koristevme skala od 0 do 9 predlo`e-
na od FAO.

Slika 5. Plamenica kaj tutunot (Peronospora tabacina  Adam)
Photo 5. Blue Mould in tobacco (Peronospora tabacina Adam)

Pred da go primenime metodot na
povratno vkrstuvawe za dobivawe na otpor-
nost kon plamenicata (Peronospora tabacina
Adam), bea napraveni brojni ispituvawa
bazirani vrz dotoga{nite iskustva od
oblasta na selekcijata na tutunot i vrz
rezultatite dobieni so inficirawe na
odbrani genotipovi.

Nasleduvaweto na prou~uvanite
svojstva vo F1 generacijata e razli~no, a
naj~esta e parcijalnata dominantnost. Po-
zitiven heteroti~en efekt ima kaj krstos-
kite P10-3/2 h P-2 i P-2 h JV125/3 pri
nasleduvaweto na dol`inata na listovite
od sredniot pojas, a negativen kaj P-2 h JV125/
3 pri nasleduvaweto na brojot na listovi
po strak. Potomstvoto od prvata generacija
be{e otporno na bolesta, {to e pokazatel
za dominantna naslednost.

Kaj potomstvoto dobieno so prvoto
povratno vkrstuvawe, preovladuva interme-

dijarnosta vo nasleduvaweto na prou~u-
vanite svojstva. Selekcijata vo ovaa gene-
racija se vr{i so odbirawe na individui
otporni na bolesta (a gi ima 50% vo popula-
cijata), koi vo uloga na prima~ (recurrent) }e
bidat povratno vkrstuvani so sortite vo
uloga na dava~ (donor).

Narednata generacija ja so~inuva
populacija kade 75% od individuite se
nositeli na genot za otpornost. Po sedum
povratni vkrstuvawa, zastapenosta na
otpornite individui e 99,2%. Po nivnoto
samooploduvawe, selekcioniravme homozi-
goti nositeli na otpornost kon bolesta, koi
fenotipski odgovaraat na sortite {to bea
cel na ova oblagoroduvawe.

Vo Tabela 1 se prika`ani pova`nite
morfolo{ki osobini na roditelskite
genotipovi, F1 i BC1 hibridite i dve linii
otporni na plamenicata - L1 koja odgovara
na P10-3/2 i L2 koja odgovara na JV125/3.

REZULTATI I DISKUSIJA

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 5-6, 97-102, 2007
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Tabela 1. Prikaz na pova`nite kvantitativni osobini kaj roditelskite genotipovi, nivnoto F1
i BC1 potomstvo i selektiranite linii otporni na plamenicata - Peronospora tabacina  Adam

Table 1 Scheme of the more important quantitative traits of parental genotypes, their F1 and BC1 progeny
and selected lines resistant to blue mold - Peronospora tabacina Adam

i - Intermedijarnost  -  Intermediarity
pd - Parcijalna dominantnost  -  Partial dominance
d - Dominantnost (pozitivna i negativna) - Dominance (positive and negative)
h - Heterozis  (pozitivan i negativen) - Heterozis (positive and negative)

• Najvisoka pome|u roditelskite
genotipovi, F1 hibridite, BC1 potomstvoto
i selekcioniranite linii otporni na
plamenicata (Peronospora tabacina Adam), e
poluorientalskata sorta Forchheimer
Ogrodowny - FO (130cm), a najniska e orien-
talskata sorta Prilep - P10-3/2 (57cm).

• Linijata L2 se odlikuva so najmnogu
listovi (44), a najmalku listovi ima polu-
orientalecot FO (21).

• Najdolgi listovi pome|u site ispi-
tuvani varijanti ima sortata FO (37cm), a
najkratki Pobeda - P-2 (19cm).

• Najvisok prinos na suva lisna masa
po strak ima FO (28g/strak), a najnizok P10-
3/2 (15g/strak).

• Nasleduvaweto na kvantitativnite
svojstva kaj potomstvoto od F1 i BC1 genera-
ciite e razli~no, no najzastapena e parci-
jalnata dominantnost.

• Linijata L1 e otporna na perono-
sporata, a po svojot izgled i kvantitativni
osobini odgovara na sortata P10-3/2.

• Linijata L2 e otporna na perono-
sporata, a po svojot izgled i kvantitativni
osobini odgovara na sortata JV125/3.

ZAKLU^OCI

A.Korubin-Aleksoska: Dobivawe na otpornost kon plamenicata (Peronospora tabacina Adam) kaj tutunot
(Nicotiana tabacum L.) so primena na Back - cross
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DEVELOPING RESISTANCE TO BLUE MOLD DISEASE (Peronospora
tabacina Adam) IN TOBACCO BY THE USE OF BACK-CROSS HYBRIDIZATION

A.Korubin-Aleksoska
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

From the diallel made between four tobacco varieties, three F1 hybrids were selected,  in
which one of the parents was the Djebelian variety Pobeda 2, introduced in 1974 from Bulgaria,
bearing resistance to blue mold disease (Peronospora tabacinaAdam) in tobacco. Seven back-
crossings were performed to develop resistance to the disease. Each year, in BC generations susceptible
individuals were eliminated and, finally, selection among the resistant individuals was made, using
the scheme of Emanuel Sanchez Monge (1974).

The trial, hybridizations and selection of resistant lines were made at the Experimental field
of Tobacco Institute-Prilep in a period of 10 years, starting from 1992. Inoculations were made in
field with a fungus grown in laboratory conditions, by the method of Camil Izard (1960). The level
of resistance or susceptibility was estimated by a scale 0-9, recommended by FAO.

As a result of these investigations several resistant lines were developed, two of which are in
a process of registration.

Author’s address:

Ana Korubin-Aleksoska
Tobacco Institute-Prilep
R. Macedonia
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