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Crnilkata e edna od najopasnite gab-
ni zaboluvawa kaj tutunskata kultura. Taa e
{irokorasprostraneta i mo{ne destruk-
tivna bolest na tutunot. Pri~initel na za-
boluvaweto e po~venata gaba Phytophthora
parasitica var. nicotianae. Denes ovoj patogen go
ima nasekade vo svetot, odnosno vo site zem-
ji proizvoditeli na krupnolisni i sitno-
lisni tutuni, nanesuvaj}i mu golemi {teti
na tutunskoto stopanstvo.

Vo Republika Makedonija bolesta e
registrirana vo nekolku tutunoproizvodni
reoni (Prilep, Strumica, Kumanovo, Vinica),
a zavisno od klimatskite uslovi i inten-
zivniot na~in na odgleduvawe na tutunot, se
pojavuva so razli~en intenzitet na napad.
Zaradi toa i o{tetuvawata kaj tutunot se
razli~ni vo odredeni godini. Prete`no
bolesta se pojavuva na povr{inite so tutun
kade {to istiot se odgleduva kako mono-
kultura i kade se vr{i pointenzivno navod-
nuvawe, bidej}i povisokite temperaturi i
vlaga vo po~vata se idealni uslovi za pojava
i razvoj na gabata. Golemata ekonomska {teta
{to mo`e ovoj patogen da mu ja nanese na
tutunskoto stopanstvo, a koja naj~esto se
odnesuva na namaluvawe na prinosot i kva-
litetot na tutunot, ja nametnuva potrebata
od primena na soodvetni merki za za{tita.

Dosega vo svetot se vr{eni mnogu-
brojni ispituvawa kako od oblasta na fito-
patologijata i za{titata, za primena na
hemiski sredstva za za{tita na tutunot, taka
i od oblasta na selekcijata, za sozdavawe
na otporni sorti tutun sprema pri~initelot
na bolesta.

Vo Bugarija edinstvenoto mo`no
re{enie za za{tita na tutunot od bolesta
crnilka se gleda preku sozdavawe na otpor-
ni sorti, od pri~ina {to patogenot pri~ini-
tel na ova zaboluvawe ima golema sposob-
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nost svojata infektivnost da ja za~uva i
pove}e godini (Kutova so sor., 1977, 1988,
1990). Spored ovie avtori, ~estata promena
na sortite vo proizvodstvoto na tutun i mo`-
nosta za pojava na novi rasi od patogenot, ja
nalagaat neophodnosta od sistematski i
temelni imunolo{ki prou~uvawa i sozda-
vawe na novi otporni sorti.

Me|utoa, ne izostanuvaat i ispituva-
wata so  hemiski preparati za suzbivawe na
patogenot kako vo laboratoriski uslovi na
~ista kultura od gabata,  kade e proveruvano
vlijanieto na preparatite vrz razvojot, spo-
rulacijata i 'rteweto na sporite od
Phytophthora parasitica i Phytophthora citrophthora
(Farih  et al., 1981), taka i vo polski uslovi
kaj rasaden tutun. Koristeni se preparati
vrz baza na metalaxyl upotrebeni za vreme na
rasaduvaweto i po rasaduvaweto na tutunot.
Vakvi istra`uvawa vo pole se vr{eni od
strana na Vasilakakis et al. (1979, 1984) vo
Grcija, Van Jaarsveld   i   Scholtz (1998) vo Ju`na
Afrika i dr., pri {to se postignati visoki
rezultati vo za{titata na tutunot. Vo svoite
ispituvawa vo Kentaki, Nesmith (2001)
namesto Ridomil 2E, koj pove}e ne se pro-
izveduva, gi koristi fungicidite Ridomil
Gold 4EC koj sodr`i 49% aktivna materija
mefenoxam i Ultra flourish 2EC so 25,1% aktivna
materija mefenoxam. Ovie fungicidi se
nameneti za upotreba vo po~vata pred sade-
we na tutunot, i toa vo zonata na korenot i
blizu do stebloto. Istite, koga se koristeni
vo podednakvi koncentracii na aktivna
materija, poka`ale ednakvi efekti vo opi-
tite vo Kentaki. Spored istiot avtor (10,
11), ponekoga{ i razlikata vo formulacijata
na preparatot mo`e direktno da vlijae vrz
aktivnosta na aktivnata materija. Isto taka
i primenata na soodvetna doza, soodveten
metod na aplikacija i vremeto na primena
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se va`ni za izveduvawe na uspe{na za{tita
so ovie preparati. Upotrebata na aktivnata
materija mefenoxam e opravdana samo vo
slu~aj na obilni do`dovi koga ima i uslovi
za pojava na bolesta ili na silno infici-
rani po~vi. Mo`e da se aplicira 48 ~asa
pred rasaduvaweto ili 24 ~asa po rasadu-
vaweto. Folijarnata aplikacija na Ridomil
Gold 4EC i Ultra flourish 2EC za suzbivawe na
patogenot pri~initel na bolesta crnilka ne
gi dava o~ekuvanite rezultati (16).

Zaradi rezistentnosta na pove}e izo-
lati od P. parasitica var. nicotianae kon metalaxyl,
od strana na K i m  et al. (1997), ispituvani se
vo pole fungicidite dimethomorph+mancozeb,
dimethomorph+metalaxyl i oxadixyl+bacaren
hydroxid WP, so koi e postignata nad 90%
efikasnost vo za{titata na tutunot. Spored
Sullivan (12), mefenoxam e dobar za redu-
cirawe na bolesta, osobeno koga e primenet
zaedno so drugite merki, kako {to se vovedu-
vawe na plodored, kontrola na nematodite,
pravilna agrotehnika i  primena na otporni
sorti. Selekcijata i koristeweto na otporni
sorti ne sekoga{ gi dava o~ekuvanite rezul-
tati, bidej}i otpornosta mo`e da varira
zavisno od stepenot i tipot na otpornost,
od pojavata na novi rasi od patogenot ili
samata sorta da ne gi zadovoluva potrebnite
kvalitativni i kvantitativni svojstva
karakteristi~ni za dadeniot tip  tutun.

 [tetite pri~ineti od patogenot P.
parasitica var. nicotianae na tutunot vo na{ata
zemja ja nametnaa potrebata za primena na

hemiski merki za negova za{tita. Podetalni
istra`uvawa za ovoj problem se vr{eni vo
Institutot za tutun vo Prilep. Vo ispituva-
wata na  Ta{koski (1994), i Ta{koski  so
sorabotnicite (2001) izvr{eni vo polski
uslovi, kade se koristeni pove}e aktivni
materii so sistemi~no deluvawe, najdobra
efikasnost vo za{titata na tutu-not od ovoj
patogen e postignata so prepara-tot Ridomil
MZ 72 vrz baza na metalaxyl. Vlija-nieto na
preparatite Ridomil MZ72, Sandofan Z, Galben
M8, Cimozin S i Previcur N vrz porastot i
razvojot na micelijata od gabata e ispitu-
vano vo laboratoriski uslovi na ~ista kul-
tura od patogenot (Ta{koski    i    Gveroska,
2005). Od dobienite rezultati posebno se
istaknuva visokoto inhibitorno dejstvo na
preparatot Ridomil MZ 72 vrz razvojot na
gabata. Kaj ovoj preparat, nema{e pojava na
razvoj ili istiot be{e minimalen vo
sporedba so porastot kaj ostanatite fun-
gicidi, kade {to be{e izmeren porast na
kolonijata skoro ednakov so onoj kaj kontro-
lata.

Bidej}i vo na{ite prethodni ispitu-
vawa na sistemi~ni fungicidi najdobri
rezultati bea postignati so Ridomil MZ 72
(metalaxyl), kako i vrz osnova na literatur-
nite podatoci kade se istaknuva visokata
efikasnost na metalaxyl, celta na ova ispitu-
vawe be{e da ja proverime  efikasnosta na
nekolku preparati so ovaa aktivna materija
za za{tita na tutunot od bolesta crnilka, a
koi se najduvaat vo promet vo na{ata zemja.

METOD NA RABOTA

Ispituvawata se izvr{eni vo tekot
na  2002, 2003 i 2004 godina na povr{ina so
prirodna infekcija od patogenot, vo rabot-
nata edinica "Orde ^opela"-Varo{  vo sos-
tav na  Tutunski kombinat-Prilep.

Za sadewe na opitot be{e koristen
tutun od orientalskata sorta P23. Rasaduva-
weto e izvr{eno na 5.06.2002, 31.05.2003 i
3.06.2004 godina na rastojanie od 40 h 15 cm.
Vo sekoja parcela se rasadeni po 88 raste-
nija, a opitot e postaven po slu~aen blok sis-
tem vo tri povtoruvawa. Za vreme na odgle-
duvaweto na tutunot, primeneti se voobi~a-
eni agrotehni~ki merki  (|ubrewe, kultivi-
rawe, navodnuvawe i za{tita na tutunot od
{tetnici).

Vo Tabela 1 e daden pregled na ispi-
tuvanite fungicidi vrz baza na metalaxyl, pro-
centot na aktivna materija, nivnata formu-

lacija i dozata na aktivna materija upotre-
bena za eden hektar.Za ispituvaweto bea
koristeni ~etiri dozi od sekoj preparat i
toa: 1,0; 2,0; 3,0 i 4,0 kg/ha od aktivnata
materija metalaxyl.

Preparatot Ridomil G 5 koj e vo vid na
granula, upotreben e pred rasaduvaweto na
tutunot, so rasturawe na granulite po redo-
vi i inkorporirawe.

Ostanatite preparati se aplicirani
po 15-20 dena od rasaduvaweto na tutunot,
so dve polevawa vo intervali od 15 dena
pome|u dvete polevawa. Izmerenata koli~i-
na od preparatot se rastvora vo odredena ko-
li~ina na voda, a od toj rastvor e koristeno
po 100 ml za polevawe na sekoe rastenie.

Vo tekot na vegetacijata sledena e
zdravstvenata sostojba na tutunot, a vo ne-
kolku navrati e izvr{eno i ocenuvawe preku
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Tabela 1. - Pregled na ispituvanite fungicidi
Table 1. - Review of tested fungicides

broewe na inficiranite rastenija. Ocenu-
vaweto na efikasnosta na ispituvanite
fungicidi e napraveno vrz osnova na rezul-
tatite od poslednoto broewe na zarazenite
rastenija izvr{eno kon krajot na vegeta-
cijata na tutunot, odnosno pred izvr{uvawe

na poslednata berba. Intenzitetot na zabo-
luvawe e presmetuvan sprema brojot na zara-
zeni i nezarazeni rastenija vo parcelkata,
a vrz baza na dobienite pokazateli, po for-
mulata na Abbott, izvr{eno e presmetuvawe
na efikasnosta na ispituvanite fungicidi.

Bolesta crnilka kaj tutunot se mani-
festira preku nenadejno veneewe na lis-
tovite, a podocna vo osnovata na stebloto
se pojavuvaat i nekroti~ni damki koi se pro-
{iruvaat po dol`ina na stebloto. Sprema
ovie simptomi, zarazenite rastenija mnogu
lesno mo`e da bidat zabele`ani od strana
na proizvoditelot.

Vo opitot kaj kontrolnite varijanti
brojot na inficirani rastenija be{e zna-
~itelno pogolem  od onoj kaj tretiranite va-
rijanti, so isklu~ok vo 2002 godina, kade pro-
centot na inficirani rastenija be{e mnogu
mal. Taka, najgolem broj na zarazeni raste-
nija kaj kontrolata ima{e vo 2003 godina -
82 (Tabela 3), vo 2004 godina be{e izbrojano
61 zarazeno rastenie (Tabela 4), a najmal broj
na zarazeni rastenija ima{e vo 2002 godina,
samo 9 (Tabela 2), {to i ne pretstavuva nekoja
golema razlika vo zarazata vo odnos na tre-
tiranite varijanti. Vaka maliot broj na zara-
zeni rastenija kaj kontrolata, pa i kaj ostana-
tite varijanti, sekako se dol`i na slabata
inficiranost na po~vata so patogenot i
nepovolnite vremenski uslovi za negova
pojava i razvoj  (visoki temperaturi i niska
po~vena vlaga).

Ottuka proizleguva i slabiot inten-
zitet na napad na bolesta crnilka koj kaj
kontrolata iznesuva 3,45% (Tabela 2 i
Grafikon 1). No, i pokraj slabiot intenzitet
na napad na bolesta, sepak pome|u varijan-

REZULTATI I DISKUSIJA

tite kaj upotrebenite fungicidi postojat i
izvesni razliki.

 Najvisok intenzitet na napad od bo-
lesta e zabele`an kaj fungicidot Ridomil G5
upotreben vo site ~etiri dozi, i istiot se
dvi`i pome|u 1,14% kaj varijantata 4,0
kg/ha a. m. i 3,02% kaj najmalata doza  od 1,0
kg/ha a. m. Najslab i skoro ednakov intenzi-
tet na bolesta e registriran kaj preparatite
Ridomil plus 48 WP i Ridomil gold MZ68 WP.

Vrz osnova na intenzitetot na napad
na bolesta, izvr{eno e presmetuvawe na efi-
kasnosta na ispituvanite fungicidi. Sprema
dobienite podatoci od ispituvawata vo ovaa
godina (Tabela 2 i Grafikon 4), ne postojat
zna~itelni razliki vo efikasnosta pome|u
preparatite i nivnite dozi,  kako ni pome|u
razli~nite dozi kaj istiot preparat. Najsla-
ba efikasnost so site dozi be{e dobiena so
preparatot Ridomil G5, 12,46% do 66,95% so
najvisokata doza. Kaj preparatot Metasan efi-
kasnosta se dvi`e{e pome|u 54,49% i 88,98%
kaj dozata od 4,0 kg/ha a. m. koja e dosta
visoka i e ednakva na efikasnosta postig-
nata so ovaa doza kaj preparatot Ridomil plus
48 WP. Vsu{nost, ova e i najvisokata efi-
kasnost postignata vo ova ispituvawe. Efi-
kasnosta postignata so preparatot Ridomil
gold MZ68 WP iznesuva 53,95% so najmalata
doza i 77,68% kaj dozata 2,0 kg/ha a. m.

Vo ispituvawata vo 2003 godina e
zabele`an mnogu povisok intenzitet na bo-
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Tabela 2. - Efikasnost na ispituvanite fungicidi vo 2002
Table 2. - Effectiveness of tested fungicides in 2002

lesta, koj kaj kontrolata iznesuva 33,20%
(Tabela 3 i Grafikon 2). I pri ova ispi-
tuvawe, kaj site preparati najvisok inten-
zitet na napad od bolesta e zabele`an kaj
prvata varijanta, odnosno kaj dozata od 1,0
kg/ha a. m. koj se dvi`i od 10,50% kaj Ridomil
G5 do 15,72% kaj preparatot Metasan. Kaj osta-
natite varijanti bolesta se pojavuva so raz-
li~en intenzitet na napad, no daleku  poslab
od onoj kaj kontrolata. Sprema pojaveniot
intenzitet na napad od bolesta crnilka, ne
postojat golemi razliki i vo postignatata
efikasnost pome|u ispituvanite fungicidi.
Sepak, o~igledni se razlikite vo postig-
natata efikasnost pome|u dozite. Taka, kaj
site preparati so doza od 1,0 kg/ha a. m. pos-
tignata e najslaba efikasnost vo za{titata
na tutunot, koja se dvi`i pome|u 52,65% kaj
Metasan i 68,37% kaj Ridomil G5. Povisoka
efikasnost e zabele`ana so povisokite
dozi, 3,0 i 4,0 kg/ha a. m. skoro kaj site fungi-
cidi, so isklu~ok na Ridomil G5, koj najvisoka
efikasnost poka`a so doza od 2,0 kg/ha a. m.,
79,37%, (Tabela 3 i Grafikon 5). Ova be{e i
najvisokata postignata efikasnost vo za{-
titata na tutunot vo ova ispituvawe.

Spored rezultatite od ispituvawa-
ta, (Tabela 4 i Grafikon 3), vo 2004 godina

bolesta se pojavi so ne{to poslab intenzi-
tet na napad za razlika od prethodnata
godina i istiot iznesuva{e 25,31% kaj kon-
trolata, {to e daleku povisok od onoj kaj
ispituvanite preparati. Kako i vo prethod-
nite ispituvawa, kaj site preparati najvisok
intenzitet na napad od bolesta be{e zabe-
le`an so dozata od 1,0 kg/ha a. m. Istiot se
dvi`e{e od 3,43% kaj Metasan, 6,19% kaj
Ridomil G5 do 13,65% kaj Ridomil gold MZ68 WP.

Kaj ostanatite dozi rezultatite za
intenzitetot na napad na bolesta se pro-
menlivi, a posebno se niski so povisokite
dozi kaj preparatite Metasan i Ridomil G5,
dodeka so preparatot Ridomil plus 48WP doza
4,0 kg/ha a. m. e registriran najmal intenzi-
tet na napad od 0,82%.

Odovde proizleguva i visokata efi-
kasnost {to be{e postignata so nekoi od
ispituvanite preparati. Na Tabela 4 i Gra-
fikon 6 mo`e da se vidi postignatata efi-
kasnost na ispituvanite fungicidi vo 2004
godina. Najmala efikasnost poka`aa site
preparati so doza od 1,0 kg/ha a. m., kako i
preparatot Ridomil gold MZ68 WP upotreben
vo site dozi. Dosta visoka efikasnost be{e
postignata so preparatot Ridomil G5, 3,0
kg/ha a. m. - 93,87%, so preparatot Metasan
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Tabela 3. - Efikasnost na ispituvanite fungicidi vo 2003
Table 3. - Effectiveness of tested fungicides in 2003

Tabela 4. - Efikasnost na ispituvanite fungicidi vo 2004
Table 4. - Effectiveness of tested fungicides in 2004
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Tabela 5. Pregled na rezultatite od postignatata efikasnost so preparatite vo trite
godini  od ispituvaweto

Table 5. Review of results of fungicide effectivenes in three years investigations

2,0 i 3,0 kg/ha a. m. 93,83% i 91,66%, i so
Ridomil plus 48WP upotreben vo doza od 4,0
kg/ha a. m., kade efikasnosta iznesuva{e
96,76%. Ova be{e i najvisokata efikasnost
postignata vo tekot na ispituvawata za za{-
tita na tutunot od bolesta crnilka. Vaka vi-
sok procent na efikasnost (nad 90%) vo za{-
titata na tutunot e postignat i vo ispituva-
wata izvr{eni od strana na Kim i Kang,
(1997) vo Korea.

Za vreme na trigodi{nite polski
opiti kade bea  ispituvani  preparati na
baza metalaxyl, postoea odredeni  razliki vo
postignatata efikasnost. Istata se dol`e-
{e pred s€ na inficiranosta na po~vata so
patogenot, procentot na aktivna materija,
formulacijata na preparatot kako i na raz-
li~nata doza koja e koristena.

Efikasnosta {to be{e postignata so
fungicidite vo ispituvawata izvedeni vo
trite godini (2002, 2003 i 2004 god.) za
za{tita na tutunot od patogenot P. parasitica
var. nicotianae, e prika`ana na Tabela 5 i na
Grafikon 7, 8 i 9.

Od prika`anite podatoci mo`e jasno
da se vidi deka vo site tri godini visoka
efikasnost skoro kaj site preparati e pos-
tignata koga istite se  upotrebeni vo povi-
soki dozi, odnosno so 3,0 i 4,0 kg/ha a. m.
metalaxyl. Vo 2004 godina be{e postignata i
nad 90% efikasnost so preparatite Metasan

vo doza od 2,0 kg/ha a. m. Ridomil G5 i Metasan
vo doza od 3,0 kg/ha a. m. i Ridomil plus 48WP
vo doza od 4,0 kg/ha a. m.

Rezultatite dobieni od strana na
Vasilaakis et al. (1984) vo Grcija i
Jaarsveld  i Scholtz (1998) vo Ju`na Afrika,
govorat deka preparatite vrz baza na
metalaxyl primeneti pred rasaduvawe ili so
vodata za navodnuvawe obezbeduvaat
podobra kontrola na bolesta otkolku drugi-
te tretirawa. I preparatite Ridomol Gold
4EC koj sodr`i 49% aktivna materija
mefenoxam i Ultra flourish 2EC so 25,1% od
istata aktivna materija, spored Nesmith
(2001), se nameneti za upotreba preku
po~vata pred rasaduvawe na tutunot vo
blizina na korenovata zona i steblenceto,
i davaat efikasna za{tita na tutunot od
ovoj patogen. No, ovie preparati imaat dale-
ku povisok procent na aktivnata materija za
razlika od preparatite {to gi koristevme
vo na{ite ispituvawa. Smetame deka tokmu
maliot procent na metalaxyl (4-8%) koj go sodr-
`at ispituvanite preparati e i eden od uslo-
vite za pojavata na razlikite vo postigna-
tata efikasnost. Sepak, so rezultatite  do-
bieni vo na{ite ispituvawa se potvrduva
efikasnosta na aktivnata materija metalaxyl
vo za{titata na tutunot od patogenot P.
parasitica var. nicotianae.
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Od iznesenite podatoci za pojavata
na patogenot Phytophthora parasitica var.
nicotianae kaj tutunot, intenzitetot na napad
od bolesta crnilka i postignatata efikas-
nost so preparatite vrz baza na metalaxyl vo
za{titata od ovaa bolest, mo`e da se donese
sledniov zaklu~ok:

  Za{titata od bolesta crnilka na
tutunot bara integralen pristap vo koj treba
da bidat opfateni:  plodored, koristewe na
fungicidi, kontrola na nematodite, pravil-
na agrotehnika i primena na otporni sorti.

  Preparatite vrz baza na metalaxyl
najdobro ja izrazuvaat svojata aktivnost  vo
zonata na korenot i blizu do stebloto. Zara-
di toa, nivnata aplikacija za za{tita na

tutunot od ovaa bolest treba da se vr{i  so
vnesuvawe vo po~vata pred ili vedna{ po
rasaduvaweto.

  Fungicidot Ridomil G5, koj e vo vid
na granuli, potrebno e da se upotrebi pred
rasaduvaweto na tutunot, so rasturawe na
granulite po redovi i inkorporirawe.

  Ostanatite fungicidi (Metasan,
Ridomil plus 48WP i Ridomil gold MZ68 WP) koi
se vo vid na prav za suspenzija (WP), pred
upotreba se rastvoraat vo voda i se doda-
vaat so polevawe na rastenijata.

  So  fungicidite  Ridomil  G5 i
Metasan, upotrebeni  vo doza od 2-3 kg/ha a. m.
i  Ridomil plus 48WP vo doza od 4,0 kg/ha a. m.
metalaxyl, e postignata  efikasnost od nad 90%.
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APPLICATION OF VARIOUS RATES OF ACTIVE INGREDIENT METALAXYL IN THE
CONTROL OF BLACK SHANK DISEASE ON TOBACCO

P. Taskoski, B. Gveroska, S.Stojkov
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Control of black shank disease on tobacco, caused by the pathogenic fungus Phytophthora
parasitica var. nicotianae, needs an integral approach which includes: crop rotation, use of fungicides,
nemathodes control, suitable agrotechnical measures and application of resistant varieties.

The metalaxyl based chemicals have the best effect in the root zone and near the stalk.
Therefore, they should be applied in the control of tobacco from this disease by incorporation in soil
prior to or immediately after transplanting. Fungicide Ridomil G5, which is in granulated form,
should be applied on tobacco prior to transplanting, by scattering the granules in rows and their
incorporation. Other fungicides (Metasan, Ridomil plus 48WP and Ridomil gold MZ68 WP), which
are in a form of powder for suspension (WP), are dissolved in water first and then added by watering
of the plants.

In our investigations, fungicides Ridomil G5 and Metasan applied in a rate of 2-3 kg/ha a.i.
and Ridomil plus 48 WP in a rate of 4.0 kg/ha a.i. metalaxyl reached an effectiveness of over 90%.

Author’s address:

Petre Taskoski
Tobacco Institute-Prilep
Republic of Macedonia

Vlijanie na fungicidite vrz razvojot na pa-
togenot Phytophthora parasitica  var. nicotianae vo
uslovi in vitro. Tutun, Vol. 55, No 11-12, 249-256.

16. http://www.griffin.peachnet.edu/caes/
tobacco/handbook/disease 98.html.
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