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VOVED

Bogatiot komponenten sostav na
tutunot, negovata koli~inska rasprostra-
netost vo na{eto podnebje kako 1 Faktot {to
najzastapenite komercijalni sorti tutunne
se izu~uvani vo pravec na izolirawe na
prirodni aromati~ni proizvodi se glavnite
preduslovi za ova ispituvawe.

Zavisno od primenetata ekstrak-
ciona tehnika, od tutunot mo ™ e da se izdvo-
jat ekstrakti, konkret, apsolutni i eteri~ni
masla, koi imaat { irokaupotrebnavrednost
vo Farmacevtskata, kozmeti~kata 1 tutun-
skata industrija (Enzell, 1988; Georgiev,
2002).

Postojat pove}e postapki za dobiva-
we na ekstrakti, konkret i apsolutno maslo
koi se inkorporirani vo oddelni istra u-
vawa i patenti (Brummer et al., 1982; Miller,
1985; Kapetanovi}, 1989; Stankovi} et al., 2002).
Osven listot vo suva i sve ~a sostojba, kako
surovina mo e da se upotrebat sitne ot
izdvoen od obrabotkata na tutunot i Fabri-
kacijata na cigarite, lisnite rebra, stebl-
oto i cvetnite kitki (Georgiev, 2002).

Ekstrakcijata so organski rastvo-
ruva~i ~esto se primenuva vo podgot-
vuvaweto na primerok od tutun pri hemis-
kata anall iza so nekoja od hromatografFskite
tehniki (Chuman et al., 1977; Gordon et al.,
1988; Ueda et al., 1988; Coleman, 1992).

Cvrsto-te~nata ekstrakcija so organ-
ski rastvoruva~i, ili Soxhlet metodot, e
~esto primenuvana konvencionalna postapka
za izdvojuvawe na neisparlivi do poluis-

parlivi komponenti od rastitelen mate-
rijal. EFikasnosta na ekstrakcijata e vo
direktna vrska so karakteristikite na
matriksot i goleminata na ~esti~kite koi
ja odreduvaat vnatre{nata difuzija. Vo
tekot na procesot na ekstrakcija postoi
dvofazna raspredelba na komponentite, a
prinosot zavisi od Fizi~ko-hemiskite
interakcii pome|u komponentite i1 Fazite,
kako 1 od volumenot na sekoja od Fazite
(Bicking, 2000; Wang et al., 2006).

So ovaa postapka od tutunot se izdvo-
juvaat eteri~nite maslavo po{irokasmisla
i oleorezinite, odnosno neisparlivite
komponenti vo zavisnost od nivnata rastvor-
livostvo izbranoto ekstrakciono sredstvo.

Od eden ist rastitelen materijal so
primena na razli~nite organski rastvo-
ruva~i se dobivaat ekstrakti so razli~en
komponenten sostav (Lique de Castro et al.,
1998). Po otstranuvaweto na rastvoruva~ot
od ekstraktot se dobiva konkret koj ima
cvrsta konzistencija, a apsolutnoto maslo
se dobiva so tretirawe na konkretot so
etanol i posledovatelno otstranuvawe na
rastvoruva-~ot.

Glavna cel na ispituvaweto e da se
optimiziracvrsto-te~na ekstrakciona pos-
tapka za izdvojuvawe na konkret i apsolutno
maslo od list i cvetni kitki od tutun od
sortata P-23, pri {to se ispituvani tipot
na rastvoruva~ot, soodnosot rastitelen
materijal 1 rastvoruva~ i prinosot na kon-
kret i apsolutno maslo.

MATERI1JAL I METOD NA RABOTA
Rastitelen materijal

Za analiza bea zemeni primeroci
Fermentirani listovi od podvrvnata inser-
cija i cvetni kitki od sortata P-23. Tutunot
be{e odgleduvan spored vospostavenata

proizvodstvena praktikazaorientalski tip
tutun na Opitnoto pole na Institutot za
tutun vo Prillep vo 2003 godina.
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Uslovi za ekstrakcija

Cvrsto-te~nata ekstrakcijana listot
i cvetnite kitki od tutun od sortata P-23 e
izvedenavo laboratoriski uslovi po Soxlet
postapka za vreme od 6 h na sobna tempe-
ratura i 6 h na temperatura na to~kata na
vriewe na upotrebeniot rastvoruva~. Kako
sredstvo za ekstrakcija se upotrebeni ras-
tvoruva~i koi ne se me{aat so voda (petrol
eter, dietil eter, benzen, dihlormetan) i
rastvoruva~i koi se me{aat so voda (aceton

i etanol), a za izdvojuvawe na apsolutnoto
maslo od konkretot e upotreben etanol.

Nekoi karakteristiki i dielektri~-
kata konstanta (€) na primenetite organski
rastvora~i se pretstaveni vo Tabela 1.

Pri procesot na ekstrakcija e menu-
van odnosot cvrsto (rastitelen materijal
0.25 mm) i te~no (organski rastvoruva-~) i
ispituvani se slednive soodnosi 1:7,1:10 i
1:12 (wiv).

Tabela 1. Karakteristiki na organskite rastvoruva~i
Table 1.Characteristics of organic solvents

T [uenekTpnyka
odra na lN'ycTuHa KOHCTaHTa
PacTeopyBay ®opmyna Bpuete Densi . .
o . ensity Dielectric
Solvent Formula Boiling Point 3
©C) (g/em™) constant
()

AueToH
Acetone C3HeO 56,2 0,792 21,4
ETaHon
Ethanol C2HeO 78,5 0,799 257
MeTpon eTep
Petroleum ether Cs-Cis 40-60 0,659 22
bBeHseH
Benzene CeHs 80,1 0,879 2,28
dnxnopmetaH
Dichlormethane CHCL 39,8 1,330 9,08
Ouetun etep
Diethy] ether Cat100 34,6 0,710 4,34

1zdvojuvawe na konkret i apsolutno maslo

Najprvo e izvedeno otstranuvawe na
organskiot rastvoruva~ od ekstraktot pod
vakuum. Potoa gravimetriski e opredeleno
kol i~estvoto na izdvoen konkret i prinosot
na konkret e presmetan vo odnos na suvata
materija.

1 zdvojuvaweto na apsolutnoto maslo
e izvedeno so trikratno ekstrahirawe na

REZULTATI

Vrz prinosot na konkret i apsolutno
maslo od rastitelen materijal najgolemo
vlijanie poka~ uvaat tipot na rastvoruva-
~ot, soodnosot rastitelen materijal: rastvo-
ruva~ i vremeto na ekstrakcija.

Pri ednakvi uslovi naekstrakcijaza
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konkretot so 96% etanol so refluks, pri
temperatura na vriewe (soodnos konkret:
etanol 1: 5 (w/v) i vreme na ekstrakcija 15
min odnosno 45 min). Etanolskite ekstrakti
se sobiraat, se evaporiraat i se odreduva
kol i~estvoto na vkupno odde leno apsolutno
maslo. Matemati~ki e presmetan odnosot
apsolutno maslo sprema konkret.

1 DISKUSI1JA

sekoj rastvoruva~ postoi optimalen soodnos
so odreden rastitelen materijal koj, obez-
beduva najgolem prinos na konkret.

Kako najefFektiven soodnos na rasti-
telen materijal 1 rastvoruva~ se poka™a
soodnosot 1:10 w/v, 1 istiot be{e primenet
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vo natamo{noto ispituvawe na ekstrak-
cijata na listovi i cvetni Kkitki od tutun
(Tabela 2 1 Tabela 3). Zgolemuvaweto na
odnosot rastitelen materijal/rastvoruva~
ne go zgolemi prinosotnakonkret i kajdvata

vida materijal. Od ova mo ™ e da se zaklu~i
deka lesnorastvorlivite komponenti
prisutni vo materijalot, glavno eteri~noto
maslo, se ekstrahiraat relativno brzo pri
soodnos 1:10 wiv.

Tabela 2. Prinos na konkret kaj listovi od tutun od sortata P-23 pri
razli~ni rastvoruva~ i soodnos list/rastvoruva~ (% od suva materija)
Table 2. The yield of concrete in leaves of tobacco variety P-23, with various solvents and
leaf:solvent ratio (dry matter %)

CoogHoc nuct/pactBopyBad (w/v)
PacTeopyBa Leaf:solvent ratio
Solvent
17 whv 1:10 wiv 112 wiv

MeTpon eTep
Petroleum ether 3,70 4,81 2,91
]IgeHseH 4,82 5,00 200

enzene
ETaHon
Ethanol 4,35 5,59 4,92
OveTtun eTep
Diethyl ether 4,18 5,94 4,22
JwvxnopmeTaH
Dichlormethane 6,23 7,10 6,01
QueTOH 6,34 7,50 6,80

cetone

Kol i~estvoto na izdvoen konkret od
listovite i1 cvetnite kitki zavisi od
polarnosta, selektivnosta i rastvoru-
va~katasilanaprimenetiot rastvoruva~ot.
Efikasnosta na organskite rastvoruva~i vo
izvlekuvaweto na ekstraktibilnite mate-

riipri site ispituvani varijanti na soodnos
list/rastvoruva~ raste{e od petroleter kon
aceton (Tabela 2). Kaj cvetnite kitki se
zabele ~uvazgolemuvawe na eFikasnosta na
izvlekuvawe od benzen kon dihlormetan
(Tabela 3).

Tabela 3, Prinos na konkret kaj cvetni kitki sortata P-23 pri razli~ni rastvoruva~ i
soodnos cvetna kitka/rastvoruva~ (% od suva materija)
Table 3. The yield of concrete in inflorescence of tobacco variety P-23, with various solvents and
inflorescence:solvent ratio (dry matter %)

PacTBopyBa: CoopgHoc UBeTHa KUTKa /paCTBprBaq (W)
Inflorescence:solvent ratio
Solvent
1.7 wiv 1:10 wiv 1:12 wiv
BeHszeH 4,60 5.56 289
Benzene
MeTponeTep
Petroleum ether 5,38 6,54 6,00
OneTun eTep
Diethyl ether 7,34 8,50 8,00
AueToH 8.67 8.09 .60
Acetone
EtaHon
Ethanol 7,81 9,48 9,00
JnxnopmeTaH
Dichlo rmethane 9,01 9,83 8,90
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Rezultatite od izdvoenoto kol i~es-
tvo na apsolutno maslo od konkretot od
listovite i cvetnite kitki dobieni so raz-
li~ni rastvoruva~i i soodnos narastitelen
materijal i rastvoruva~ (1:10 w/v) se pret-
staveni vo Tabela 4 i Tabela5.

Pri ekstrakcija na listovite od

sortata P-23 so benzen se dobiva najmal
prinos na konkret (4,81%) i1 na apsolutno
maslo (3,43%). So upotreba na dihlormetan
od istiot rastitelen materijal se izvlekuva
najgolem prinos na konkret i na apsolutno
maslo (7,50% i 5,70% soodvetno), izrazeno
na suva materija.

Tabela 4. Prinos na apsolutno maslo kaj listovi od tutun od sortata P-23 pri razli~ni
rastvoruva~i i 1:10 w/v
Table 4. The yield of absolute oil in leaves of tobacco variety P-23, with various solvents and
leaf:solvent ratio 1:10 w/v

MpuHoc Ha MpuHoc Ha AnconyTHo
PacTeopyBau KOHKpeT aricosayTHO Macsio Macno/KOHKpeT
Solvent Yield of concrete Yield of absolute Absolute oil:concrete
(%) oil (%) (%)
beHseH 4.81 343 131
Benzene
MeTpon eTep
Petroleum ether 5,00 3,89 77,80
ETaHon
Ethanol 5,59 3,90 69,77
Auetnn etep
Diethyl ether 594 4,78 80,47
ﬁuemH 7,10 5,23 73,66
cetone
[nxnopmeTtaH
Dichlormethane 7,50 5,70 76,00

Tabela 5. Prinos na apsolutno maslo kaj cvetni kitki od sortata P-23 pri razli~en
rastvoruva~ i1 1:10 w/v
Table 5. Yield of absolute oil in inflorescence of tobacco variety P-23, with various solvents and
inflorescence:solvent ratio 1:10 w/v

MpuHoc Ha MpuHoc Ha AnconyTHo
PactBopyBau KOHKpeT arncoslyTHO Macso Maco/KOHKpeT
Solvent Yield of concrete Yield of absolute Absolute oil:concrete
(%) oil (%) (%)
MeTpon eTep
Petroleum ether 5,55 4,52 81,44
Bersen 6,54 553 84,55
Benzene
Hnetnn etep
Diethyl ether 8,50 7,20 84,71
[dnxnopmeTaH
Dichlormethane 8,99 6,88 76,53
EtaHon
Ethanol 9,48 5,11 53,90
ALeTOH 9.83 8.03 81,69
cetone

150



M. Srbinoska: Cvrsto-te~na ekstrakcija na listovi i cvetni kitki od tutun so organski rastvoruva~i

Acetonot kako ekstrakciono sred-
stvo izvlekuva od cvetnite kitki najgolemo
koli~estvo konkret 1 apsolutno maslo
(5,55% 1 4,52% soodvetno). So upotreba na
petrol eter od istiot rastitelen materijal
se dobiva najmal prinos na konkret i na
apsolutnomaslo (5,55% i 4,52% soodvetno).

Dokollku se razgleduva prinosot na
apsolutnomaslo od listovi i1 cvetni kitki,
vo zavisnost od toa so koj rastvoruva~ e
dobien konkretot,mo™ edasezabele™ i deka
najmal prinos naapsolutnotomaslo e dobien

od konkretot vo etanol (69,77% i 53,90%
soodvetno), a najgolem od konkretot vo
dietil eter (80,47% i 84,71% soodvetno).

Konkretite izdvoeni od listovi
tutun od sortata P-23 imaa smolesta
konzistencija, ~oltado ~oltokafeava boja
i karakteristi~en miris na tutun. Apso-
lutnoto maslo od tutun ima maslovidna
konzistencija, svetlo ~olta do ~oltoka-
Feava boja i izrazit miris naorientalski
tutun (Tabela 6).

Tabela 6. Organolepti~ki svojstva na konkret i apsolutno maslo od listovi od
sortata P-23
Table 6. Organoleptic characteristics of concrete and absolute oil from leaves of tobacco

variety P-23
KoHsaucTeHyuja Mwupuc Boja
PacTeopyBay Consistency Aroma Color
So lvent KoHKpeT AnconyTHo KoHKpeT AnconyTHo KoHkpeT AnconyTHo
Concrete Macyio Concrete Macno Concret Macno
Absolute oil Absolute oil Absolute oil
soson | Jere | 0 eyt [ aryo | voma | e
Benzene . S tobacco tobacco yellow .
solid waxy | thick liquid light yellow
MeTpon etep BLclchF:)iTHaa T(;Y-I?-I-I(-)aCT Ha TYTYH Ha TYTYH KonTa XonTa
Petroleum ether solid waxy | thick liquid tobacco tobacco yellow yellow
LBpcTa TEMHO TEMHO
ETaHon cMonecTa rycra KMCenKacT | Kucenkact onTa WOnTa
: TEeYHoCT oriop orop
solid A . o KacpeaBa KacheaBa
Ethanol resinous thick liquid | acidic harsh | acidic harsh | dark yellow | dark yellow
brown brown
rycra
OveTtun e Tep yspcTa TEUHOCT Ha TYTYH Ha TYTYH KonTa XonTa
Diethyl ether solid thick liquid tobacco tobacco yellow yellow
rycra TEMHO TEMHO
':L'etTOH L‘S(?Ega TEeYHoCT H;Ji%'* H;Jg;gH KonTa KonTa
cetone thick liquid dark yellow | dark yellow
[luxriopomeTaH yBpcTa rycra KMCenKacT | Kucenkact TEMHO TEMHO
Dichl P h BOCOYHa | Te4YHoCT BOCOYeCT | BOCOYeCT KonTa KonTa
ICO TMEThane | o51id waxy | thick liquid | acidic waxy | acidic waxy | dark yellow | dark yellow

Konkretite izdvoeni od cvetnite
kitki od sortata P-23 imaat cvrsta konz-
istencija, svetlozelenado ~oltozelenaboja
i slab miris na tutun i cvet. Izdvoenoto

apsolutno maslo od tutun se odlikuva so
maslovidna konzistencija, svetlo do tem-
nozelenaboja i prijaten miriskoj potsetuva
na tutun (Tabela 7).
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Tabela 7. Organolepti~ki svojstva na konkret i apsolutno maslo od cvetni kitki od
sortata P-23
Table 7. Organoleptic characteristics of concrete and absolute oil from inflorescence of tobacco

variety P-23
KoHaucTeHyuja Mwupuc Boja
= Consistency Aroma Color
acTBopyBay
Solvent KoHKpeT AnconyTHo KoHKpeT AnconyTHo KoHKpeT AnconyTHo
Concrete Maclo | Concret Macno Concrete Macrio
Absolute oil Absolute oil Absolute oil
yspcTa rycra . . CBETNO cBeTno
gz:;;: BOCOYHA | TEYHOCT nﬁgi;;” npl'é'ig;gt” 3eneHa 3eneHa
solid waxy| thickliquid P P light green light green
yspcTta rycra : : CBETNO CBETNO
E etTplon eT;ehp BOCOYHA | TEYHOCT nﬁggﬁ:' npllgig;st” 3eneHa 3eneHa
etrofeum ether | o5)id waxy| thickliquid P P light green light green
yspcTta TEMHO 3€eJieHa | TEMHO 3esieHa
ETaHon cmornecta| _'YeTa@ KUCENKacT| KucenkacTt| kadeam KacheaBa
. Te4yHocT ! o
Ethanol solid thick liquid acidic acidic dark green dark green
resinous q brown brown
Ovetnn etep uBpcTa T;,Y-I?-I-I(-)aCT npvjaTeH | npujateH 3efieHa 3eneHa
Diethyl ether solid thickliquid pleasant pleasant green green
rycra ; ; TEMHO TEMHO
':L'etTOH "":gl?;a Te4yHocT nﬁggﬁ:' npllgig;st” 3eneHa 3eneHa
cetone thickliquid p p dark green dark green
yspcTa rycra Kucenkact TEMHO TEMHO
g”ﬁoPo'\gTaH BOCOYHA | TEYHOCT ngijyi(fc-r BOCOYeCT 3eneHa 3eneHa
ichlormethane 1 q51iq waxy| thickliquid acidic waxy dark green dark green
ZAKLUNOK

Od dobienite rezultati i izvr{e-
nata anal iza na tutunska surovina (listovi
i cvetni kitki) mo“e da se donesat slednive
zaklu~ni sogleduvawa:

Pri cvrsto-te~nata ekstrakcija so
razli~ni organski rastvoruva~i od listovi
i cvetni kitki tutun od sortata P-23, naj-
efektiven soodnos na rastitelen materijal
i rastvoruva~e 1:10 (w/v).

Ako se sporeduva eFfikasnosta na
organskiot rastvoruva~ kaj tutunskite lis-
tovi, najvisok prinos na konkret se dobiva
pri koristewe nadihlormetanot, a kaj cvet-
nite kitki najeFikasen rastvoruva~ e ace-
tonot.

Pri ekstrakcijana listovite od sor-
tata P-23 so benzen se dobiva najmal prinos

na konkret (4,81%) i na apsolutno maslo
(3,43%). So upotreba na dihlormetan od
istiot rastitelen materijal se izvlekuva
najgolem prinos na konkret i na apsolutno
maslo (7,50% i 5,70% soodvetno), izrazeno
na suva materija.

Najgolemo koli~estvo apsolutno
maslo kaj cvetnite kitki od sortata P-23 se
dobiva od konkretot izvle~en so aceton
(8,03%), a najmalo od konkret izdvoen so
petrol eter (4,52%).

Konkretite i apsolutnoto maslo
izdvoeni od listovite i cvetnite kitki na
ovaa aromati~nasorta tutun imaat odli~ni
organolepti~ki svojstva koi poka“uvaat
potencijal za komercijalna namena.
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SOLID-LIQUID EXTRACTION OF TOBACCO LEAVESAND INFLORESCENCE
WITH ORGANIC SOLVENTS

Marija Srbinoska
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Procedures for extraction of natural components and products with high potential for
commercialization are very actual field for investigation.

Subject of our investigation was the possibility for obtaining concrete and absolute oil from
leaves and inflorescence of tobacco variety P-23 by application of solid-liquid extraction with organic

solvents.

Investigations were focused on the types of plant material and organic solvents and the
effect of their ratio on yields of concrete and absolute oil.
Out of threeinvestigated variants of plant material:organic solventsratio - 1:7, 1:10 and1:12

(w/v), variant 1:10 (w/v) appeared to be the most effective for both types of plant material. With
reference to the effectiveness of organic solvent in tobacco |eaves, the highest concrete and absolute
oil yields were obtained by application of dichlormethane (7.50% and 5.70%, respectively). In
extraction of inflorescence, the highest yields of concrete and absol ute oil were obtained with acetone
(9.83 and 8.03, respectively).

Author’s address:
Marija Sbinoska

Tobacco Institute-Prilep
Republic of Macedonia
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