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MATERIJAL I METOD NA RABOTA
Rastitelen materijal

Za analiza bea zemeni primeroci
fermentirani listovi od podvrvnata inser-
cija i cvetni kitki od sortata P-23. Tutunot
be{e odgleduvan spored vospostavenata

proizvodstvena praktika za orientalski tip
tutun na Opitnoto pole na Institutot za
tutun vo Prilep vo 2003 godina.
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Izvoren nau~en trud

Bogatiot komponenten sostav na
tutunot, negovata koli~inska rasprostra-
netost vo na{eto podnebje kako i faktot {to
najzastapenite  komercijalni sorti tutun ne
se izu~uvani vo pravec na izolirawe na
prirodni aromati~ni proizvodi se glavnite
preduslovi za ova ispituvawe.

Zavisno od primenetata ekstrak-
ciona tehnika, od tutunot mo`e da se izdvo-
jat ekstrakti, konkret, apsolutni i eteri~ni
masla, koi imaat {iroka upotrebna vrednost
vo farmacevtskata, kozmeti~kata i tutun-
skata industrija (Enzell, 1988; Georgiev,
2002).

Postojat pove}e postapki za dobiva-
we na ekstrakti, konkret i apsolutno maslo
koi se inkorporirani vo oddelni istra`u-
vawa i patenti (Brummer et al., 1982; Miller,
1985; Kapetanovi}, 1989; Stankovi} et al., 2002).
Osven listot vo suva i sve`a sostojba, kako
surovina mo`e da se upotrebat sitne`ot
izdvoen od obrabotkata na tutunot i fabri-
kacijata na cigarite, lisnite rebra, stebl-
oto i cvetnite kitki (Georgiev, 2002).

Ekstrakcijata so organski rastvo-
ruva~i ~esto se primenuva vo podgot-
vuvaweto na primerok od tutun pri hemis-
kata analiza so nekoja od hromatografskite
tehniki (Chuman et al., 1977; Gordon et al.,
1988; Ueda et al., 1988; Coleman, 1992).

Cvrsto-te~nata ekstrakcija so organ-
ski rastvoruva~i, ili Soxhlet metodot, e
~esto primenuvana konvencionalna postapka
za izdvojuvawe na neisparlivi do poluis-

parlivi komponenti od rastitelen mate-
rijal. Efikasnosta na ekstrakcijata e vo
direktna vrska so karakteristikite na
matriksot i goleminata na ~esti~kite koi
ja odreduvaat vnatre{nata difuzija. Vo
tekot na procesot na ekstrakcija postoi
dvofazna raspredelba na komponentite, a
prinosot zavisi od fizi~ko-hemiskite
interakcii pome|u komponentite i fazite,
kako i od volumenot na sekoja od fazite
(Bicking, 2000; Wang et al., 2006).

So ovaa postapka od tutunot se izdvo-
juvaat eteri~nite masla vo po{iroka smisla
i oleorezinite, odnosno neisparlivite
komponenti vo zavisnost od nivnata rastvor-
livost vo izbranoto ekstrakciono sredstvo.

Od eden ist rastitelen materijal so
primena na razli~nite organski rastvo-
ruva~i se dobivaat ekstrakti so razli~en
komponenten sostav (Lique de Castro et al.,
1998). Po otstranuvaweto na rastvoruva~ot
od ekstraktot se dobiva konkret koj ima
cvrsta konzistencija, a apsolutnoto maslo
se dobiva so tretirawe na konkretot so
etanol i posledovatelno  otstranuvawe na
rastvoruva~ot.

Glavna cel na ispituvaweto e da se
optimizira cvrsto-te~na ekstrakciona pos-
tapka za izdvojuvawe na konkret i apsolutno
maslo od list i cvetni kitki od tutun od
sortata P-23, pri {to se ispituvani tipot
na rastvoruva~ot, soodnosot rastitelen
materijal i rastvoruva~ i prinosot na kon-
kret i apsolutno maslo.
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Cvrsto-te~nata ekstrakcija na listot
i cvetnite kitki od tutun od sortata P-23 e
izvedena vo laboratoriski uslovi po Soxlet
postapka za vreme od 6 h na sobna tempe-
ratura i 6 h na temperatura na to~kata na
vriewe na upotrebeniot rastvoruva~. Kako
sredstvo za ekstrakcija se upotrebeni ras-
tvoruva~i koi ne se me{aat so voda (petrol
eter, dietil eter, benzen, dihlormetan) i
rastvoruva~i koi se me{aat so voda (aceton

Uslovi za ekstrakcija

i etanol), a za izdvojuvawe na apsolutnoto
maslo od konkretot e upotreben etanol.

Nekoi karakteristiki i dielektri~-
kata konstanta (ε) na primenetite organski
rastvora~i se pretstaveni vo Tabela 1.

Pri procesot na ekstrakcija e menu-
van odnosot cvrsto (rastitelen materijal
0.25 mm) i te~no (organski rastvoruva~) i
ispituvani se slednive soodnosi 1:7, 1:10 i
1:12 (w/v).

Tabela 1. Karakteristiki na organskite rastvoruva~i
Table 1.Characteristics of organic solvents

Izdvojuvawe na konkret i apsolutno maslo

Najprvo e izvedeno otstranuvawe na
organskiot rastvoruva~ od ekstraktot  pod
vakuum. Potoa gravimetriski e opredeleno
koli~estvoto na izdvoen konkret i prinosot
na konkret e presmetan vo odnos na suvata
materija.

Izdvojuvaweto na apsolutnoto maslo
e izvedeno so trikratno ekstrahirawe na

konkretot so 96% etanol so refluks, pri
temperatura na vriewe (soodnos konkret:
etanol 1: 5 (w/v) i vreme na ekstrakcija 15
min odnosno 45 min). Etanolskite ekstrakti
se sobiraat, se evaporiraat i se odreduva
koli~estvoto na vkupno oddeleno apsolutno
maslo. Matemati~ki e presmetan odnosot
apsolutno maslo sprema konkret.

REZULTATI I DISKUSIJA

Vrz prinosot na konkret i apsolutno
maslo od rastitelen materijal najgolemo
vlijanie poka`uvaat tipot na rastvoruva-
~ot, soodnosot rastitelen materijal: rastvo-
ruva~ i vremeto na ekstrakcija.

Pri ednakvi uslovi na ekstrakcija za

sekoj rastvoruva~ postoi optimalen soodnos
so odreden rastitelen materijal koj, obez-
beduva najgolem prinos na konkret.

Kako najefektiven soodnos na rasti-
telen materijal i rastvoruva~ se poka`a
soodnosot 1:10 w/v, i istiot be{e primenet
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Tabela 3, Prinos na konkret kaj cvetni kitki sortata P-23 pri razli~ni rastvoruva~ i
soodnos cvetna kitka/rastvoruva~ (% od suva materija)

Table 3. The yield of concrete in inflorescence of tobacco variety P-23, with various solvents and
inflorescence:solvent ratio (dry matter %)

Koli~estvoto na izdvoen konkret od
listovite i cvetnite kitki zavisi od
polarnosta, selektivnosta i rastvoru-
va~kata sila na primenetiot rastvoruva~ot.
Efikasnosta na organskite rastvoruva~i vo
izvlekuvaweto na ekstraktibilnite mate-

rii pri site ispituvani varijanti na soodnos
list/rastvoruva~ raste{e od petroleter kon
aceton (Tabela 2). Kaj cvetnite kitki se
zabele`uva zgolemuvawe na efikasnosta na
izvlekuvawe od benzen kon dihlormetan
(Tabela 3).

vo natamo{noto ispituvawe na ekstrak-
cijata na listovi i cvetni kitki od tutun
(Tabela 2 i Tabela 3). Zgolemuvaweto na
odnosot rastitelen materijal/rastvoruva~
ne go zgolemi  prinosot na konkret i kaj dvata

Tabela 2. Prinos na konkret kaj listovi od tutun od sortata P-23 pri
razli~ni rastvoruva~ i soodnos list/rastvoruva~ (% od suva materija)

Table 2. The yield of concrete in leaves of tobacco variety P-23, with various solvents and
leaf:solvent ratio (dry matter %)

vida materijal. Od ova mo`e da se zaklu~i
deka lesnorastvorlivite komponenti
prisutni vo materijalot, glavno eteri~noto
maslo, se ekstrahiraat relativno brzo pri
soodnos 1:10 w/v.

M. Srbinoska: Cvrsto-te~na ekstrakcija na listovi i cvetni kitki od tutun so organski rastvoruva~i
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Tabela 4. Prinos na apsolutno maslo kaj listovi od tutun od sortata P-23 pri razli~ni
rastvoruva~i i 1:10 w/v

Table 4. The yield of absolute oil in leaves of tobacco variety P-23, with various solvents and
leaf:solvent ratio 1:10 w/v

Rezultatite od izdvoenoto koli~es-
tvo na apsolutno maslo od konkretot od
listovite i cvetnite kitki dobieni so raz-
li~ni rastvoruva~i i soodnos na rastitelen
materijal i rastvoruva~ (1:10 w/v) se pret-
staveni vo Tabela 4 i Tabela 5.

Pri ekstrakcija na listovite od

sortata P-23 so benzen se dobiva najmal
prinos na konkret (4,81%) i na apsolutno
maslo (3,43%). So upotreba na dihlormetan
od istiot rastitelen materijal se izvlekuva
najgolem prinos na konkret i na apsolutno
maslo (7,50% i 5,70% soodvetno), izrazeno
na suva materija.

Tabela 5. Prinos na apsolutno maslo kaj cvetni kitki od sortata P-23 pri razli~en
rastvoruva~  i 1:10 w/v

Table 5. Yield of absolute oil in inflorescence of tobacco variety P-23, with various solvents and
inflorescence:solvent ratio 1:10 w/v

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 7-8, 147-153, 2007
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Tabela 6. Organolepti~ki svojstva na konkret i apsolutno maslo od listovi od
sortata P-23

Table 6. Organoleptic characteristics of concrete and absolute oil from leaves of tobacco
variety P-23

Acetonot kako ekstrakciono sred-
stvo izvlekuva od cvetnite kitki najgolemo
koli~estvo konkret i apsolutno maslo
(5,55% i 4,52% soodvetno). So upotreba na
petrol eter od istiot rastitelen materijal
se dobiva najmal prinos na konkret i na
apsolutno maslo (5,55% i 4,52% soodvetno).

Dokolku se razgleduva prinosot na
apsolutno maslo od listovi i cvetni kitki,
vo zavisnost od toa so koj rastvoruva~ e
dobien konkretot, mo`e da se zabele`i deka
najmal prinos na apsolutnoto maslo e dobien

od konkretot vo etanol (69,77% i 53,90%
soodvetno), a najgolem od konkretot vo
dietil eter (80,47% i 84,71% soodvetno).

Konkretite izdvoeni od listovi
tutun od sortata P-23 imaa smolesta
konzistencija, ̀ olta do ̀ oltokafeava boja
i karakteristi~en miris na tutun. Apso-
lutnoto maslo od tutun ima maslovidna
konzistencija, svetlo `olta do `oltoka-
feava boja i izrazit miris na orientalski
tutun (Tabela 6).

Konkretite izdvoeni od cvetnite
kitki od sortata P-23 imaat cvrsta konz-
istencija, svetlozelena do ̀ oltozelena boja
i slab miris na tutun i cvet. Izdvoenoto

apsolutno maslo od tutun se odlikuva so
maslovidna konzistencija, svetlo do tem-
nozelena boja i prijaten miris koj potsetuva
na tutun (Tabela 7).

M. Srbinoska: Cvrsto-te~na ekstrakcija na listovi i cvetni kitki od tutun so organski rastvoruva~i
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Od dobienite rezultati i izvr{e-
nata analiza na tutunska surovina (listovi
i cvetni kitki) mo‘e da se donesat slednive
zaklu~ni sogleduvawa:

Pri cvrsto-te~nata ekstrakcija so
razli~ni organski rastvoruva~i od listovi
i cvetni kitki tutun od sortata P-23, naj-
efektiven soodnos na rastitelen materijal
i rastvoruva~ e 1:10 (w/v).

Ako se sporeduva efikasnosta na
organskiot rastvoruva~ kaj tutunskite lis-
tovi, najvisok prinos na konkret se dobiva
pri koristewe na dihlormetanot, a kaj cvet-
nite kitki najefikasen rastvoruva~ e ace-
tonot.

Pri ekstrakcija na listovite od sor-
tata P-23 so benzen se dobiva najmal prinos
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SOLID-LIQUID EXTRACTION OF TOBACCO LEAVES AND INFLORESCENCE
WITH ORGANIC SOLVENTS

Marija Srbinoska
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Procedures for extraction of natural components and products with high potential for
commercialization are very actual field for investigation.

Subject of our investigation was the possibility for obtaining concrete and absolute oil from
leaves and inflorescence of tobacco variety P-23 by application of solid-liquid extraction with organic
solvents.

Investigations were focused on the types of plant material and organic solvents and the
effect of their ratio on yields of concrete and absolute oil.

Out of three investigated variants of plant material:organic solvents ratio - 1:7, 1:10 and1:12
(w/v), variant 1:10 (w/v) appeared to be the most effective for both types of plant material. With
reference to the effectiveness of organic solvent in tobacco leaves, the highest concrete and absolute
oil yields were obtained by application of dichlormethane (7.50% and 5.70%, respectively). In
extraction of inflorescence, the highest yields of concrete and absolute oil were obtained with acetone
(9.83 and 8.03, respectively).
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