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Kaj najgolemiot broj bolesti postojat
primarni i sekundarni ciklusi na zaraza.
Ciklusot od zaraza so formite vo koi
prezimuva patogenot e poznat kako primaren
ciklus. Ciklusot {to gi opfa}a zarazite
predizvikani od novite reproduktivni
organi e poznat kako sekundaren i zavisi od
klimatskite uslovi i prisustvoto na
osetlivi rastenija-doma}ini. Mo`nostite
za {irewe se pogolemi kaj onie kaj koi
postojat dvata ciklusa. No, i ponatamo{niot
razvoj }e zavisi od povolnite uslovi za
{irewe na bolesta (Pej~inovski , 1996).

Bolesta kafena damkavost kaj
tutunot predizvikana od patogenata gaba Al-
ternaria alternata  se pojavuva vo reoni so
potopla i povla`na klima  (Monga, 199;
Florzack, 1973; Gveroska, 2006).  Isto taka se
javuva vo pogusti nasadi, na zapleveni
povr{ini. Gi napa|a glavno tutunskite
listovi, no  se {iri kon ~a{kinite i
vene~nite liv~iwa, semenskite ~u{ki i
filizite. Se zabele`uva i kaj suvite
listovi, kako i za vreme na su{eweto na
listovite.

A. alternata e sposobna i za sapro-
fitski na~in na ishrana, prezimuva}i na
rastitelnite ostatoci vo forma na micelija
i konidii, a formira i hlamidospori.
Poradi toa, postoi mo`nost za sozdavawe
priroden inokulum koj }e pretstavuva
potencijalna opasnost za primarni
infekcii vo narednata vegetaciona sezona.
Pri postoewe na povolni klimatski uslovi,
bolesta se {iri predizvikuvaj}i {teti na
tutunskite listovi, degradiraj}i go pred se,
nivniot kvalitet.

Zatoa, celta vo ova istra`uvawe
be{e da se utvrdi inficiranosta na
semenskiot materijal i vremenskiot period
na prisustvoto na patogenot,  odnosno na
konidiite vrz semeto, dali  A.  alternata mo`e
da prezimuva na rastitelnite ostatoci,
kolkav vremenski period mo`e da se
odr`uva i dali konidiite ja zadr`uvaat
'rtlivosta, no isto taka, da se utvrdi i
kolkavo e vlijanieto na klimatskite
faktori vrz pojavata i {ireweto na ovaa
bolest.

Institut za tutun - Prilep

Zrelo seme od inficirani semenski
~u{ki be{e sobirano i ~uvano vo labora-
toriski uslovi na sobna temperatura.
Sobiran be{e semenski materijal od pove}e
sorti tutun.

Inficiranosta na semenskiot mate-
rijal i vremenskiot period na prisustvoto
na patogenot,  odnosno na konidiite vrz
semeto be{e vr{eno so primena metodot na
Strandberg (1988), modificiran od na{a
strana. Opitite se povtoreni 2 pati, na
{estmese~ni intervali, vo tri povtoruvawa.
Pritoa, od sekoja sorta tutun se zemani po

50 semki po povtoruvawe. Tie bea
postavuvani vrz cvrsta podloga
kompirdekstrozen agar i vrz filter-hartija
Whatman No 5, natopena so te~na
kompirdekstrozna podloga, vo petrievi
kutii so dijametar 110 mm. Kako kontrola,
kaj cvrstata podloga slu`e{e seme
dezinficirano so formalin, a kaj te~nata
so 0,2% rastvor na Vitavax. Rezultatite se
prika`ani kako sredna vrednost od
povtoruvawata, a krajnite vrednosti se
dobieni od povtoruvawata vo tekot na
godinata.
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Za utvrduvawe na `ivotnata spo-
sobnost na konidiite vo destilirana voda
be{e napravena suspenzija od kolonijata
koja se razvi okolu semeto, a ispituvawata
se vr{ea so pomo{ na Van Tieghem komori.
Pri toa e odreduvan procentot na iz'rteni
konidii po 4 ~asa, po prethodno soznanie
deka najgolem procent od konidiite se
iz'rteni vo toj vremenski interval.

Suvi tutunski listovi so karakte-
risti~ni simptomi na bolesta bea posta-
vuvani vrz vla`na filter-hartija. Be{e
sleden razvojot na pojavenata micelija, a
isto taka e ispituvano i 'rteweto na koni-
diite.

Bolnite tutunskite listovi bea ~uva-
ni vo laboratoriski uslovi i vo tekot na
edna godina na sekoi 2-3 meseca be{e vr{ena
izolacija na gabata. Isto taka, se vr{e{e
nejzina izolacija od cvetovite na koi be{e
konstatirana kafenata damkavost vo tekot
na vegetacijata, kako i od suvite cvetovi.

Intenzitetot na napad od bolesta
kafena damkavost vo uslovi na prirodna
infekcija be{e odreduvan kaj krupnolisnata

sorta MV 1 vo reonot na M. Brod, na opitna
parcela vo sopstvenost na individualen
tutunoproizvoditel. Rastojanieto na rasa-
duvawe iznesuva{e 0,6h0,8m i be{e pri-
meneta voobi~aena agrotehnika za kultu-
rata.  Ispituvaweta se vr{ea na dolniot,
sredniot i gorniot pojas tutunski listovi,
vo dvete godini na istra`uvawe-2002 i 2003.
Analizata se vr{e{e na 100 rastenija kaj tri
povtoruvawa, pri {to bea otkinuvani po 5-7
listovi od soodvetnata berba. Listovite
bea klasirani vo soodvetnata kategorija vo
laboratorijata na Institutot za tutun-
Prilep, pri {to be{e koristena {estste-
pena skala (0-5): 0)celosno zdravi listovi;
1)1 damka na list; 2) 2-5 damki po list; 3) 6-
10 damki po list; 4) 11-25 damki po list i 5)
zafatena pove}e od 1/2 od lisnata povr{ina
(Pej~inovski, 1996). Indeksot na bolesta
be{e presmetuvan po metodot na Mc-Kiney.

Meteorolo{ki podatoci za reonot na
Makedonski Brod vo tekot na dvete vege-
tacioni sezoni se dobieni od Republi~kiot
hidrometereolo{ki zavod na Makedonija.

Tutunskoto seme od zabolenite ~u{ki
e inficirano so gabata  A. alternata (Tabela
1, Sl. 1). Pri ispituvawata izvedeni so
zasejuvawe na semeto na cvrsta kompir-
dekstrozna podloga najmalku e inficirano

semeto od sortata  MV 1 (43,75%), a najmnogu
od sortata P 156 (78,80%). Vo ispituvawata
so te~na kompirdekstrozna podloga, najmala
inficiranost se zabele`uva kaj istata sor-
ta, a najgolema kaj sortite  P 23 i O 110.

REZULTATI I DISKUSIJA

Semeto kako izvor na zaraza

Tabela 1. Inficiranost na tutunskoto seme i 'rtewe na konidiite od A. alternata (%)
Table 1. The seed infection and germination of A. alternata conidia (%)

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 9-10, 209-216, 2007



211

Sl 1. Inficirano seme na KDA
Ph 1. Infected seed on PDA

Spored ispituvawata za `ivotnata
sposobnost na konidiite od kolonijata koja
se razvi okolu semeto, procentot na 'rtewe

po 5 ~asa inkubacija iznesuva od 17,16 do
66,24% (Tabela 1, Grafikon 1).

Spored analizata na rezultatite,
semeto mo`e da se inficira so  A. alternata
preku semenskite ~u{ki ili vo tekot na
dorabotkata na semenskiot materijal.
Poradi toa se nametnuva potrebata od

pravilen izbor na tutunskite rastenija pri
sobiraweto na semeto, kako i dezinfekcija
na semenskiot materijal so primena na
hemiski sredstva.

Podatoci za toa deka predizviku-

B. Gveroska, P. Ta{koski: Faktori koi vlijaat vrz pojavata i {ireweto na bolesta kafena damkavost kaj
tutunot
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va~ot na kafenata damkavost kaj tutunot se
prenesuva so semeto iznesuvaat Fajola (1983),
Jankowski (1987) i Hanna  Kwasna (1992).

Procentot na inficiranost na
semeto se razlikuva kaj dvete podlogi i e
pomal vo ispituvawata izveduvani so te~na
kompirdekstrozna podloga otkolku kaj tie
so cvrsta.  Ovoj podatok e zna~aen zatoa {to
za prakti~ni celi va`en e izborot na meto-
data za ispituvawe. Isto taka, se zabele-
`uva deka inficiranosta vo vtoroto povto-
ruvawe kaj pove}eto sorti e pomala otkolku
vo prvoto.

Spored dosega{nite soznanija,
kafenite damki ostanuvaat jasno vidlivi i
po su{eweto na tutunskite listovi. Isto
taka, za vreme na su{eweto, glavno na
gornite berbi koi se su{at vo povla`ni
esenski uslovi, se pojavuvaat kafeni damki.

So postavuvaweto na suvi tutunski
listovi so kafeni damki vrz vla`na fil-
ter-hartija, ve}e po 24-48 ~asa vrz damkata
se zabele`a pojava na sivomaslinesta
micelija koja podocna ja prepokri nejzinata
povr{ina. So mikroskopsko nabquduvawe, a
potoa i izolacija na hranliva podloga KDA,
se potvrdi prisustvoto na patogenot Alterna-
ria. Micelijata od pove}e damki zapo~na da
se spojuva i da go prepokriva celiot list
(Sl. 2). 'Rteweto na konidiite be{e isto

taka ispituvano, pri {to e konstatirano
deka za 3-4 ~asa, okolu 70% od konidiite se
iz'rteni.

Na sekoi 2-3 meseca vo tekot na edna
godina be{e vr{ena izolacija na gabata vrz
hranliva podloga KDA od suvite tutunski
listovi so karakteristi~ni simptomi na
bolesta koi bea ~uvani vo laboratoriski
uslovi. Taa dobro se razviva{e, pri {to ne
be{e zabele`ana razlika vo brzinata na
porastot na kolonijata od onaa izolirana od
damkite na sve`i tutunski listovi. Isto
taka i 'rtlivosta na konidiite be{e dobra.

Cvetovite na koi be{e konstatirana
kafenata damkavost vo tekot na vegetacijata
bea ~uvani, a od suvite cvetovi gabata isto
taka be{e izolirana.

Vrz osnova na ovie istra`uvawa,
mo`e da se zaklu~i deka gabata mo`e
uspe{no da prezimuva vo ostatocite od
zaboleniot materijal kako vo forma na
konidii taka i vo forma na micelija, vo

Sl. 2 Kafeni damki na suvite tutunsli listovi
Ph. 2. Brown spots on dry leaves

Rastitelnite ostatoci kako izvor na zaraza

Sli~ni rezultati istaknuva
Strandberg (1969), koj vklu~uva ekstrakt od
list na morkov za ispituvawe na infici-
ranosta na semeto od morkov na cvrsta
podloga i vrz filter-hartija. Toj istaknuva
deka ekstraktot mo`e da go stimulira
razvitokot na saprofitnite gabi vrz medi-
umot, pa da dovede do razliki vo o~ekuva-
nite rezultati. Isto taka, toj utvrduva
razliki i vo rezultatite od razni petrievi
kutii naredeni edna vrz druga, odnosno
semeto e pove}e inficirano vo pogornite
kutii.

ispituvaniot vremenski period.  Spored toa,
vo narednata vegetacija, pri postoewe na
povolni uslovi za 'rtewe na konidiite i
sozdavawe na novi, se sozdavaat i mo`nosti
za pojava na bolesta.

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 9-10, 209-216, 2007
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Spored soznanijata od na{ite teren-
ski istra`uvawa, bolesta kafena damka-
vost se javuva glavno vo reoni so potopla i
povla`na klima, so dobri ekolo{ki uslovi
za odgleduvawe ne samo na tutun tuku i na
drugi kulturi, no istovremeno pogodni za
razvoj na patogenot i ostvaruvawe na infek-
cijata. Tokmu zatoa istra`uvawata gi vr{ev-
me vo eden takov reon- M. Brod.

Klimatskite faktori vo tekot na
vegetacionata sezona se razlikuvaat, {to
sekako ima svoe vlijanie vrz pojavata i
razvojot na bolesta. Poradi toa, gi analizi-
ravme meteorolo{kite parametri od edna
strana, i intenzitetot na bolesta, od druga
strana.

Meteorolo{kite podatoci se prika-
`ani vo Tabela 2.

Vo 2002 godina, maksimalnata tempe-
ratura iznesuva 25OS, {to odgovara na
optimalniot temperaturen interval (25-
28OS) za razvoj na patogenot. No, i sredno-
mese~nata temperatura e isto taka povolna.
Vo V mesec koli~estvoto na do`dovi
iznesuva 87,2 l/m2, a na krajot od sezonata
122,8 l/m2. No, i vo tekot na celata sezona
koli~inata na vrne`i ne e zane-marliva. Vo
2003 godina temperaturite (srednomese~na,
maksimalna i minimalna) se ne{to povisoki
otkolku vo 2002, no u{te vo periodot na
dolnite berbi na tutunot ima dovolno vlaga
za pojava na bolesta (Tabela 2).

Rezultatite za intenzitetot na bo-
lesta kafena damkavost kaj tutunot vo
uslovi na prirodna infekcija vo reonot na
M. Brod se dadeni vo Tabela 3.

Mo`e da se zabele`i deka bolesta

Ovie rezultati se potvrduvaat so
istra`uvawata na Kuczyksa (1992), spored
koja konidiite od Alternaria se odr`uvaat 17
meseci na sobna temperatura. Isto taka i
spored Shenoi et al. (1999), A. alternata kaj
tutunot vo inficiranite ostatoci od
tutunski rastenija mo`e da opstane vo
laboratoriski uslovi 22 do 26 meseci.

  Postoeweto na primaren inokulum
e od golemo zna~ewe za pojavata na bolesta.
Tokmu vo Makedonski Brod, na opitnata
parcela vo vtorata godina od istra`u-
vaweto bolesta se javi so pogolem inten-
zitet otkolku vo prvata godina. No, spored
soznanijata od na{ite terenski istra`u-

vawa, pokraj negovoto postoewe, za nejzinata
pojava sepak se presudni drugi faktori.

Vakvite rezultati se potvrduvaat so
istra`uvawata na Rotem (1994), spored koj
opstanokot na patogenite Alternaria e
prou~uvan kaj malku vidovi, pa ostanuva
nerazjasneto pra{aweto za biohemiskata
pozadina na opstanokot: dali smrtta na
gabata e predizvikana od tro{eweto na
hranlivite materii, inaktivacijata na
enzimite ili antibiotskata reakcija na
doma}inot? Zo{to nekoi od pre`iveanite
spori se sposobni da 'rtat, no ne i da gi
inficiraat rastenijata i {to gi razlikuva
'rteweto i infektivnosta?

Klimatskite uslovi kako faktor za pojava na bolesta

se pojavila u{te na dolnite berbi na tutunot
(19,26%). Srednomese~nata temperatura vo
reonot na M.Brod vo po~etnite meseci od
vegetacijata vo 2002 god. e povolna za razvoj
na patogenot. Toa osobeno mo`e da se vidi
od maksimalnata temperatura, koja e opti-
malnata temperatura za razvoj i sporulacija
na patogenot. Spored Tabela 2, koli~inata
na vrne`i vo ovoj period e isto taka dosta
golema, {to zna~i deka postojat povolni
uslovi za pojava na bolesta.

Isto taka, golemoto koli~estvo na
vrne`i vo tekot na vegetacijata se odrazi
vrz intenzitetot na napad od bolesta
kafena damkavost. Negovata vrednost na
sredniot pojas iznesuva 27,36%, no na
gorniot pojas e skoro trojno pogolema
otkolku na sredniot (Tabela 3). No, ako se
poglednat podatocite vo Tabela 2 za
koli~inata na vrne`i vo IX mesec -122,8 mm,
intenzitetot na bolesta e vo soglasnost so
koli~estvoto vlaga vo ovoj mesec.

Po rasaduvaweto na tutunot, vo 2003
godina vo M.Brod padnalo pogolemo koli-
~estvo na vrne`i, {to e dosta povolen uslov
za razvoj na patogenot i pojavata na bolesta
na dolniot pojas tutunski listovi. Toa se
odrazilo i vrz intenzitetot na napad od
bolesta-32,51%, koj e povisok otkolku vo
prethodnata godina (Tabela 3).

Podatocite za intenzitetot na napad
na sredniot pojas ne se razlikuvaat mnogu
od tie na dolniot pojas. Spored Tabela 2,
koli~inata na vrne`i vo ovoj mesec isto
taka e pomala, {to sekako vlijaelo vrz
takvata sostojba. Vo IX mesec koli~inata na
vrne`i e zgolemena, a temperaturite se

B. Gveroska, P. Ta{koski: Faktori koi vlijaat vrz pojavata i {ireweto na bolesta kafena damkavost kaj
tutunot
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namaleni, poradi {to e konstatirano zgo-
lemuvawe na intenzitetot na napad od
bolesta na gorniot pojas (Tabela 3).

Od analizata na ovie podatoci mo`e
da se zaklu~i deka bolesta kafena
damkavost kaj sortata MV 1 pri postoewe na
povolni klimatski uslovi se pojavuva u{te
na dolniot pojas tutunski listovi i se {iri
kon gorniot pojas, vo zavisnost od pove}e
faktori koi go sledat razvojot na tutunskite
rastenija. Klimatskite faktori imaat
golemo vlijanie vrz pojavata na kafenata
damkavost, no najgolemo zna~ewe vrz nejzi-
nata pojava i tek na razvitok imaat tempe-
raturata i vla`nosta. Zatoa, vo povla`na
godina taa se javuva so pogolem intenzitet
na napad, kako i vo meseci so pogolema koli-
~ina na vrne`i. Temperaturata, oddelno ili
vo  soglasnost so koli~inata na vrne`i, isto

Tabela 2. Meteorolo{ki podatoci za reonot na Makedonski Brod
vo tekot na vegetacionata sezona

Table 2. Meteorological data for the region of Makedonski Brod
during the growing period

taka go opredeluva razvojot na ovaa bolest.
So ovie istra`uvawa smetame deka

ja potvrdivme korelacijata me|u tempera-
turata, vla`nosta i razvitokot na bolesta
kafena damkavost kaj krupnolisnata sorta
tutun - MV 1.

Pove}e avtori vo svoite istra`u-
vawa govorat za nivnoto vlijanie vrz poja-
vata i {ireweto na ovaa bolest.

Spored Rotem (1994), glavni ekolo{-
ki faktori koi vlijaat vrz razvojot na boles-
ta se vlagata, relativnata vlaga i rosata,
kako i temperaturata.

Vo istra`uvawata na Monga (1990),
poniskata temperatura (15-200OS) pridru-
`ena so povisoka relativna vla`nost
(70,72%) i do`dovi (20 mm) pridonesuva za
zgolemuvawe na intenzitetot na bolesta kaj
tutunot Motihari (N.rustica).

Tutun/Tobacco, Vol.57, No 9-10, 209-216, 2007
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Tabela 3. Intenzitet na napad od bolesta vo tekot na vegetacionata sezona
Table 3. Intesity of attack during the growing period

Relativnata vla`nost ima zna~ewe
za {ireweto na bolesta na toj na~in {to
predizvikuva odredeni mikroklimatski
uslovi na povr{inata od listot, kako na pr.
zadr`uvawe na slobodnata vlaga na listot,
reducirawe na intenzitetot na svetlinata

i sl. (Rotem, 1994).
Na{ite rezultati za vlijanieto na

temperaturata i vlagata vrz razvojot i
{ireweto na bolesta kafena damkavost kaj
tutunot se potvrduvaat so istra`uvawata na
navedenite avtori.

       Patogenata gaba A. alternata prezimuva
vo vid na micelija i konidii, a isto taka
formira i hlamidospori. Na takov na~in taa
mo`e da ostane podolgo vreme na semeto
kako i na ostatocite od tutunskite rastenija
- steblo, list, popadnati cvetovi i sl.

         Inficiranosta na semeto vo prirodni
uslovi kaj ispituvanite tutunski sorti se
dvi`i od 43,75 do 78,80 % pri ispituvawata
na cvrsta, odnosno 24,99 do 61,66% na te~na
kompirdekstrozna podloga. Kaj dvata na~ina
inficiranosta e visoka.
Pri odminat podolg period  od sobiraweto
na semenskiot materijal, kaj pove}eto od
ispituvanite sorti be{e konstatirana
pomala inficiranost na semeto.

Procentot na 'rtewe na konidiite od
formiranite kolonii po 5 ~asa inkubacija
iznesuva od 17,16 do 66,24%.

       Gabata vo tekot na edna godina uspe{-
no se izolira{e od bolnite tutunski
listovi. Kolonijata ne se razlikuva{e po
porastot od taa dobiena od sve` materijal,
a isto taka i konidiite 'rtat vo povisok
procent.

        Najgolema uloga vrz pojavata na boles-
ta kafena damkavost imaat klimatskite
uslovi.

        Intenzitetot na napad od bolesta e vo
tesna vrska pred sé so temperaturata na
vozduhot i koli~inata na vrne`i.

ZAKLU^OCI
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tutunot
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FACTORS INFLUENCING THE INCIDENCE AND SPREADING OF
BROWN SPOT DISEASE OF TOBACCO

B. Gveroska, P. Taskoski
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

In order to estimate the primary inoculum effect of  A. alternata, the agent of of brown spot
disease of tobacco, laboratory investigations were made on the level of infestation of seed material, 
capacity and time of fungus existence on dry plant debris and time of maintenance of conidia
germeability.

For investigation of climate factors and their influence on disease incidence and spreading,
intensity of attack was determined in the lower, middle and upper leaves, in conditions of natural
infestation. Analysis was also made on climate parameters in the region of investigation (M. Brod)
in a period of two years.

In laboratory conditions, the fungus persisted successfully between the two growing periods
and conidia was also good.

Intensity of disease attack increases from the lower to the upper belt leaves and it was
higher in 2003 than in 2002. Temperature and sum of precipitations strongly influence  the incidence
and intensity of brown spot disease in large-leaf tobacco variety MV-1.

The investigations should help tobacco workers in selection of adequate variety for each
region and in proper and rational application of cultural practices in order to prevent all factors that
favor the incidence and  spreading of brown spot disease of tobacco.

Author` s adress:
Biljana Gveroska
Tobacco Institute - Prilep
Republic of Macedonia
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