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Tipot berlej, vo svetski razmeri, po
obem i proizvedeni koli~ini e vedna{ po
tipot virxinija i zaedno se smetaat za
najva‘ni cigarni tipovi tutun. Vo R. Make-
donija, so eksperimentalno proizvodstvo na
tipot berlej se zapo~nalo u{te vo periodot
1962-1964 god., i toa isklu~ivo so stranski
sorti. Pomasoven interes za nego se javuva
pri krajot na sedumdesettite godini od mi-
natiot vek, koga be{e zastapen so hrvatska-
ta sorta ̂ ulinec, no toa proizvodstvo be{e
mnogu malo, stihijno i neorganizirano. Ber-
bata se izveduva{e po insercii, a nani`a-
niot tutun se su{e{e vo specijalni su{nici.
Celorasteniskata berba vo praksata voop-
{to ne be{e zastapena. Vo me|uvreme, vo
Institutot za tutun - Prilep bea sozdadeni
i priznati 3 berlejski sorti, koi bea vklu-
~eni vo ovie ispituvawa zaedno so 3 drugi
stranski sorti.

So cel da se vidi vlijanieto na sor-
tata i na~inot na berba i su{ewe vrz nekoi
fizi~ki svojstva na dobienata surovina,
vr{eni se ispituvawa vo periodot 1999-2001
godina. Rezultatite poka`uvaat deka kaj
pove}eto sorti pri celorasteniska berba,
sodr`inata na glavno rebro e pomala vo spo-
redba so surovinata dobiena od varijantata
beren - ni`an tutun od edna ista sorta. Debe-
linata na listot kaj edna ista sorta e pogo-
lema kaj varijantata celorasteniska berba.
So isklu~ok na sortata C-104, site sorti vo
opitot od varijantata beren - ni`an tutun
se odlikuvaat so pogolema materijalnost.

Se nadevame deka rezultatite od
ovie ispituvawa, koi ne se razlikuvaat
mnogu od svetskite, }e dadat silen impuls
za reaktivirawe na proizvodstvoto na tipot
berlej vo R. Makedonija, koe po 2002 godina,
za `al, be{e prekinato.
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Izvoren nau~en trud

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Vo trigodi{nite ispituvawa (1999,
2000 i 2001 god.) bea vklu~eni 6 ma{koste-
rilni sorti, od koi 3 od doma{niot (B-96/
85 ∅ , Berlej 1  i B 2/93) i 3 od stranskiot
sortiment (S-104 - Italija, Podravac i ̂ uli-
nec - Hrvatska). Sortite bea odgleduvani vo
isti uslovi i podednakvo podlo`eni na
razli~en na~in na berba i su{ewe. Ispitu-
vawata bea postaveni vo dve varijanti:

- berewe i ni`ewe po insercii
- celorasteniska berba
 Osnovnata obrabotka na po~vata  vo

site tri godini se sostoe{e od edno dlaboko
esensko i dve proletni orawa. Naprolet se
|ubre{e so ve{ta~ko |ubre NPK - 8:22:20 so
250 kg/ha. Rasadoproizvodstvoto se izvedu-
va{e vo ladnousovr{eni lei, so primena na
voobi~aena agrotehnika. Vo zavisnost od

vremenskite uslovi, seidbata vo site 3
godini se izvr{uva{e na razli~ni datumi,
poradi {to i rasaduvaweto na tutunot be{e
izvr{eno na razli~ni datumi, no sepak vo
optimalen rok za tipot berlej. Za rasadu-
vawe be{e upotreben zdrav rasad so skoro
ista golemina (12 - 15 cm). Rasporedot na
sortite vo opitot e po metodot slu~aen blok
sistem. Gustinata na rasaduvawe na stra-
kovite be{e 90 cm od red do red i 50 cm od
strak do strak vnatre vo redot. Opitot be{e
postaven na aluvijalno-koluvijalen tip na
po~va vo 5 povtoruvawa. Na po~etokot i na
krajot od sekoe povtoruvawe be{e posta-
vuvan po eden za{titen red. Dol`inata na
parcelata iznesuva{e 5 metri. [irinata na
osnovnata parcela iznesuva{e 3,6 m, a
povr{inata na osnovnata parcela 18 m2.
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Sl. 1  Su{ewe na tutunot so niza
kaj varijantata berewe i ni`ewe,
po insercii
Fig. 1  Curing of primed and stringed
tobacco, by insertions

Sl. 2  Su{ewe na tutunot od
varijantata celorasteniska berba

i su{ewe
Fig. 2  Variant: wnole-plant harvesting

and curing

Povr{inata na korisnata (presmetkovna)
parcela za dvete varijanti na berba
(insercijalna i celorasteniska) iznesuva{e
8,10 m2 (vkupno 16,20 m2), odnosno pri dvata
na~ina na berba se berea po 2 reda, so
ostavawe na po 1 za{titen strak na po~e-
tokot i krajot od sekoj red. Tretiraweto so
herbicidot Galex be{e izvr{eno pred rasa-
duvaweto na tutunot, so inkorporacija.
Rasaduvaweto se izveduva{e ra~no na
29. 5.1999, 25. 5. 2000 i 19. 5. 2001 godina.

Vo trite godini na ispituvawe,
okopuvaweto be{e izvr{uvano 15 - 17 dena
po rasaduvaweto, a pred sekoe vtoro
okopuvawe, od strak na strak, ra~no be{e
vr{eno i prihranuvawe so okolu 6 - 7 g KAN
- 27%. Vtoroto okopuvawe zaedno so pri-
hranuvaweto se izveduva{e 12 - 15 dena po
prvoto. Po potreba, vo zavisnost od vla`-
nosta na po~vata i od klimatskite uslovi
(prisustvo na vrne`i), se vr{ea i navod-
nuvawa so ve{ta~ki do`d so po 30 - 40 l/m2,
a vo fazata na buen porast na strakovite i
pove}e. Vo tekot na vegetacijata be{e
vr{ena i preventivna za{tita so fungicidi
i insekticidi. Berbata  na  tutunot  be{e
vr{ena  ra~no,  na dva na~ina. Kaj varijan-
tata proizvedena za celorasteniska berba,

insercijalno bea izvr{uvani samo 2 berbi
(vkupno se otkinuvaa  po 5 - 6 listovi). Potoa
tie strakovi ne se berea, a pred otvoraweto
na prvite cvetovi socvetijata bea potkr-
{uvani zaedno so 3 - 4 vrvni listovi. Fili-
zite koi podocna po~naa da se pojavuvaat kaj
ovie strakovi, bea ra~no otstranuvani koga
bea u{te mali (1 - 2 cm). Koga nad 70 - 80%
od lisnata masa {to be{e ostanata na stra-
kot manifestira{e tehni~ka zrelost, stra-
kovite se kosea, se ostavaa eden period da
ovenat, a potoa so specijalna igla se probo-
duvaa vo dolniot del, se ni`ea na konec od
manila, posebno od sekoja sorta i povtoru-
vawe. Tutunot se su{e{e pod senka vo su{-
nici prilagodeni za ovoj tip (Sl. 1 i 2).
Kvalitativnata procenka na isu{eniot
tutun od dvete varijanti e izvr{ena po Pra-
vilnikot za edinstveni merila za procenka
na kvalitetot na surov tutun vo list od ti-
pot berlej. Po izvedenata kvalitativna
procenka  posebno bea oddeleni mustri od
sekoja sorta i varijanta za analiza na fizi~-
kite svojstva na surovinata. Fizi~kite
svojstva na tutunot bea ispituvani vo
Institutot za tutun - Prilep, vo Oddelenieto
za tehnologija, fermentacija i fabrikacija,
so pomo{ na me|unarodno priznati metodi.

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 1-2, 3-9, 2008
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REZULTATI I DISKUSIJA

FIZI^KI SVOJSTVA NA SUROVINATA

Fizi~kite svojstva, kako del od svoj-
stvata na tutunskata surovina, pretsta-
vuvaat objektiven pokazatel za nejziniot
kvalitet. Uzunoski M. (1985) istaknuva
deka pome|u fizi~kite svojstva na tutunot
postoi kauzalna vrska so negovite hemiski
i degustativni svojstva. Poradi ova, fizi~-
kite svojstva kako eden glaven segment se
vgradeni vo va`e~kite klasifikacioni
sistemi, vrz baza na koi se vr{i i pro-
cenkata (otkupot) na tutunot.

Sodr`ina na glavno rebro

Spored Darcis (loc. cit. po Uzunoski,
1985), sodr`inata na glavno rebro vo
vkupnata  te`ina na listot kaj tipot berlej
iznesuva okolu 30%.

Pelivanoska V. (1999), istaknuvaj}i
go vlijanieto na |ubreweto i navodnuva-
weto vrz sodr`inata na glavno rebro kaj
tipot berlej, do{la do soznanie deka
povisokite normi na navodnuvawe i dozi na
|ubrewe ja zgolemuvaat procentualnata
sodr`ina na glavnite rebra vo prosek za
okolu 6%, vo sporedba so kontrolata (nena-
vodnuvana,  ne|ubrena).

Vrz fizi~kite svojstva na tutunot,
pokraj sortata, silno vlijanie vr{at i
ekolo{kite uslovi, primenetata agroteh-
nika vo tekot na vegetacijata, insercijata,
zrelosta vo koja se otkinati listovite, vre-
meto pominato na na`oltuvawe, sodr`inata
na voda vo otkinatite listovi, na~inot na
su{ewe i dr. Vo tekot na trigodi{nite is-
tra`uvawa bea prou~eni slednive fizi~ki
svojstva: sodr`inata na glavnoto rebro,
debelinata i materijalnosta na listot.

Perovi} I. i Prpi} F.,  (1983), ispitu-
vaj}i nekoi fizi~ki svojstva kaj tipot
berlej proizveden vo reonot na Jastreb-
arska (Hrvatska), konstatirale deka kaj
srednite berbi sodr`inata na glavno rebro,
vo zavisnost od mikroreonot, se dvi`i od
19,98% do 27,78%.

Podatocite od na{ite trigodi{ni
ispituvawa za vlijanieto na sortata i na-
~inot na berba i su{ewe vrz procentualnata
sodr`ina na glavno rebro vo sostavot na
listot se prika`ani vo Tabela 1.

Tabela 1. Sodr`ina na glavno rebro vo %
Table 1. Midrib content in %

I. Risteski i sor.: Nekoi fizi~ki karakteristiki na berlejskata surovina vo zavisnost od sortata i na~inot
na berba i su{ewe
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Debelinata na listot e obratno-
proporcionalna so kvalitetot na tutunot i
e rezultat na goleminata i rasporedot na
parenhimskite kletki, me|ukleto~nite
prostori, gradbata na epidermalnite
kletki i kutikulata na listot.

Popovi} R. i Tomi} Q. (1980)
istaknuvaat deka tutunot od tipot berlej,
|ubren i potkr{en pred cvetawe i po 10 dena
beren i su{en  celorasteniski,  se  odlikuva
so dobri fizi~ki svojstva (me|u koi i
debelinata na listot), potrebni za pona-
tamo{na tehnolo{ka postapka.

Boceski D. (1984) iznesuva podatoci
od koi se gleda deka krupnolisnite tutun
se odlikuvaat so pogolema debelina na
listot vo sporedba so sitnolisnite tutuni,
no i deka kaj dvata tipa tutun taa se zgo-
lemuva od dolnite kon gornite berbi.

Podatocite od na{ite trigodi{ni
ispituvawa za vlijanieto na sortata i
na~inot na berba i su{ewe vrz debelinata
na listot se, prika`ani vo Tabela 2.

Kaj kontrolnata varijanta beren -
ni`an tutun, so najmala prose~na debelina
na listovite od 61,00 mikrometri se odli-
kuva sortata S-104, ~ija relativna vrednost
e za 5,43% pomala vo odnos na standardnata
sorta B 96/85. So najgolema prose~na debe-
lina od 66,50 mikrometri se odlikuva
sortata ^ulinec, {to e za 3,10% pove}e vo
odnos na standardnata sorta B-96/85, ~ija

Debelina na listot vo mikrometri (μμμμμ)

Podatocite od dobienite prose~ni
vrednosti upatuvaat na odredeni zako-
nitosti. Taka, osven kaj sortata B - 2/93, site
sorti bereni i su{eni celorasteniski se
odlikuvaat so ne{to pomala sodr`ina na
glavno rebro. Kaj kontrolnata varijanta na
su{ewe beren - ni`an tutun, so najmala
prose~na sodr`ina na glavno rebro (28,85%)
se odlikuva sortata B - 2/93, {to e za 5,51%
pomalku vo odnos na standardot B 96/85, a
so najgolema (32,62%) sortata S - 104, {to e
za 6,84% pove}e vo odnos na standardnata
sorta B 96/85 (30,52%). Kaj varijantata
celorasteniska berba i su{ewe, prose~nata
sodr`ina na glavno rebro se dvi`i od
27,46% kaj sortata ^ulinec (za 8,28% po-
malku od standardot) do 31,56% kaj sortata
Podravac, (za 5,41% pove}e od standardot).

Kaj standardnata sorta B - 96/85 toj procent
iznesuva 29,94%. Ako ja sporedime sodr-
`inata na glavno rebro od kontrolnata
varijanta beren - ni`an tutun so onaa od
varijantata celorasteniska berba, }e
konstatirame deka kaj celorasteniskata
berba taa e ne{to pomala. Sporeduvaj}i gi
dvata na~ina na berba i su{ewe kaj site
sorti vo opitot vo odnos na  standardnata
sorta B - 96/85, }e dojdeme do zaklu~ok deka
kaj varijantata beren - ni`an tutun, samo
sortite Podravac i S-104 imaat ne{to
pogolema sodr`ina na glavno rebro. Kaj
varijantata celorasteniska berba i
su{ewe, sortite Podravac, S-104 i B-2/93
imaat ne{to pogolema sodr`ina na glavno
rebro vo sporedba so standardnata sorta
B - 96/85.

prose~na debelina iznesuva 64,50 mikro-
metri.

Kaj varijantata celorasteniska ber-
ba i su{ewe so najmala prose~na debelina
na listot od 62,83 mikrometri se odlikuva
sortata B - 2/93, {to vo relativen iznos e
za  12,53% pomala vo odnos na debelinata
na listovite od standardot. So najgolema
debelina od 71,83 mikrometri se odlikuva
standardnata sorta B - 96/85.

Sporeduvaj}i gi prose~nite vred-
nosti, listovite kaj celorasteniska berba
i su{ewe se odlikuvaat so pogolema debe-
lina vo odnos na onie od kontrolnata
varijanta beren - ni`an tutun.

Rezultatite od na{ite ispituvawa
poka‘uvaat deka zgolemuvaweto na debe-
linata na listot vo odnos na kontrolnite
varijanti se dvi`i od 0,83 mikrometri
(odnosno za 1,33%) kaj sortata B - 2/93 do
7,33 mikrometri (odnosno za 11,36%) kaj
standardnata sorta B - 96/85.

Dokolku pak, gi sporedime poda-
tocite za debelinata na listovite dobieni
pri dvata na~ina na berba i su{ewe od site
sorti zastapeni vo opitot so rezultatite
od standardnata sorta B - 96/85,  }e dojdeme
do konstatacija deka kaj varijantata beren
- ni`an tutun, so isklu~ok na sortata ^uli-
nec, site ostanati ispituvani sorti imaat
potenki listovi.

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 1-2, 3-9, 2008
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Tabela 2. Debelina na listot vo mikrometri
 Table 2. Leaf depth, (μ)

Materijalnost na listot vo g/m2

Kaj varijantata celorasteniska
berba i su{ewe site sorti vo opitot imaat
potanki listovi vo sporedba so standard-
nata sorta B - 96/85.

- Vo 2001 godina, vo sporedba so

prethodnite dve ispituvani godini, kaj site
sorti i pri dvata na~ina na berba i su{ewe,
dobieni se najvisoki vrednosti za debe-
linata na listot. Najniski vrednosti se
dobieni vo 2000 godina.

Materijalnosta  na tutunskite lis-
tovi e promenliva veli~ina, koja prven-
stveno zavisi od tipot na tutunot, sortata,
insercijata i zrelosta vo koja se otkinati
listovite.

Materijalnosta mo`e da bide pozi-
tiven ili negativen pokazatel za kvali-
tetot na tutunot, sé vo zavisnost od toa dali
preovladuvaat pozitivnite ili negativnite
komponenti koi go opredeluvaat kvalitetot
na tutunot.

Uzunoski M. (1985), naveduva deka
materijalnosta na tutunot od tipot berlej
proizveden vo Tetovo vo rekolta 1969
godina iznesuva 46,42 g/m2, a vo 1970 godina
36,06 g/m2.

Smokvoski M. i sorabotnicite
(1997), istaknuvaat deka kaj tutunot od tipot
berlej, vo zavisnost od na~inot na berba i
su{ewe, materijalnosta se dvi`i vo grani-
cite od 34,44 g/m2 do 43,37 g/m2.

Pelivanoska V. (1999), po trigodi{-
ni ispituvawa, do{la do soznanija deka
zaedni~koto vlijanie na |ubreweto i navod-

nuvaweto na tutunot vo tekot na vegetaci-
jata ja namaluvaat materijalnosta na suvite
listovi i obratno. Podatoci za vlijanieto
na sortata i na~inot na berba i su{ewe vrz
materijalnosta kaj tutunite od tipot berlej
mo`at da se vidat vo Tabela 3.

Kaj kontrolnata varijanta beren -
ni`an tutun, so najmala prose~na materi-
jalnost na analiziranite listovi od 37,40
g/m2 se odlikuva sortata S-104, koja ima
pomala relativna vrednost za 6,64% vo
odnos na materijalnosta od standardot B 96/
85, ~ija materijalnost vo prosek iznesuva
40,60 g/m2. So najgolema prose~na materi-
jalnost od 42,95 g/m2 kaj ovaa varijanta se
odlikuva sortata Berlej 1, koja e vo relati-
ven iznos za 7,21% povisoka vo odnos na ma-
terijalnosta od standardnata sorta B 96/85.

Kaj varijantata celorasteniska ber-
ba i su{ewe so najmala prose~na materijal-
nost na listovite (37,54 g/m2) se odlikuva
sortata Podravac, koja e relativno pomala
za 3,05% vo odnos na standardot, a so
najgolema (41,00 g/m2) sortata ^ulinec, {to

I. Risteski i sor.: Nekoi fizi~ki karakteristiki na berlejskata surovina vo zavisnost od sortata i na~inot
na berba i su{ewe
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Tabela 3. Materijalnost na listot, g/m2

Table 3.Leaf substantiality g/m2

ZAKLU^OCI

- Osven kaj sortata B-2/93, kaj site
drugi sorti vo opitot procentualnata
zastapenost na glavnoto rebro vo sostavot
na listot kaj varijantata celorasteniska
berba i su{ewe e pomala od 0,48% kaj sor-
tata Berlej 1 do 1,79% kaj sortata ̂ ulinec.

- Kaj site sorti vo opitot, debeli-
nata na surovinata dobiena od varijantata
celorasteniska berba i su{ewe e ne{to
pogolema vo sporedba so surovinata od
varijantata beren-ni`an tutun, i toa od 0,83

mikrometri kaj B-2/93 do 7,33 mikrometri kaj
standardnata sorta B-96/85.

- Surovinata dobiena od varijantata
celorasteniska berba i su{ewe, osven kaj
sortata S-104, kaj site drugi sorti vo opitot
poka`uvaa pomala materijalnost vo spored-
ba so kontrolnata varijanta beren - ni`an
tutun. Najgolemo namaluvawe od 7,32% ima
kaj sortata B-2/93, a najmalo od 3,35% kaj
standardnata sorta B-96/85.

vo relativen iznos e pogolema za 5,88%  vo
odnos na standardot B-96/85, kade mate-
rijalnosta iznesuva 38,72 g/m2. Ako gi spo-
redime apsolutnite razliki od prose~nite
vrednosti za materijalnosta na listovite
od kontrolnata varijanta beren - ni`an
tutun so podatocite od varijantata celo-
rasteniska berba i su{ewe, }e dojdeme do
zaklu~ok deka site ispituvani sorti od
varijantata celorasteniska berba i su{e-
we, so isklu~ok na sortata S-104, imaat
ne{to pomala materijalnost vo odnos na
nivnite kontroli.

Sporeduvaj}i gi prose~nite pokaza-
teli (vo apsolutni vrednosti) za materijal-
nosta na listovite od ispituvanite sorti

dobieni pri dvata na~ina na su{ewe so
rezultatite od standardnata sorta B-96/85,
se doa|a do konstatacija deka site sorti kaj
varijantata beren - ni`an tutun, so isklu~ok
na sortite Podravac i S-104, se odlikuvaat
so pogolema materijalnost.

Kaj varijantata celorasteniska ber-
ba i su{ewe, osven sortata Podravac, site
sorti vo opitot vo sporedba so standardnata
sorta B - 96/85 poka`uvaat ne{to pogolema
materijalnost. Vo 2000 godina se zabe-
le`uva izvesno zgolemuvawe na materi-
jalnosta na analiziranite listovi vo spo-
redba so 1999 i 2001 godina.

Vrz baza na rezultatite od na{ite
ispituvawa mo`at da se izvle~at slednive

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 1-2, 3-9, 2008
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SUMMARY

The interest for production of Burley tobacco in the Republic of Macedonia still exists , but
there is no company which would be able to organize its production and purchase. Presently, when
there are three approved varieties of Burley tobacco created in Tobacco Institute-Prilep, with yield
and quality comparable to those in the world market, the question should be raised for  renewal and
progressive increase of the production of this type, paying attention to the method of harvest and
curing. Investigations were carried out with three local (B-96/85 as a check, Burley 1 and Burley 2/
93) and three introduced varieties (C-104 from Italy; Podravac and Culinec from Croatia).  The aim
of investigations was:

- to determine the most adequate method of harvest and curing, preserving in the same time
characteristics typical for Burley tobacco, which will be used in cigarette industry in Macedonia and
wider, and

- to determine differences in raw materials of investigated varieties with both ways of harvest
and curing (midrib content, thickness, leaf substantiality).

The results obtained will eventually contribute to increase the production and improve the
quality of this type of tobacco in subsequent regions and attract the attention of farmers and
manufacturers.
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