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Izvoren nau~en trud

MATERIJAL I METODI NA RABOTA

Pojavata na odredena rastitelna
bolest vo golema mera zavisi od klimat-
skite uslovi koi vladeat vo reonot vo koj
se odgleduva odredena kultura.  Poradi toa,
bolesta ne se pojavuva so ednakov  inten-
zitet sekoja godina, pa duri i vo razli~ni
lokaliteti od ist reon.

Ekolo{kite faktori vo golema mera
vlijaat vrz patogenezata na odredena rasti-
telna bolest. Sre}avaweto na patogenot i
rastenieto- doma}in e samo eden preduslov
za nastanuvawe na bolesta, a ponatamo{-
niot tek zavisi i od postoeweto na drugi uslo-
vi za nejzinata pojava, vo koi konkretnite
ekolo{ki faktori igraat golema uloga.  Pone-
koga{ duri i mikroklimatskite uslovi vli-
jaat vrz ostvaruvawe na infekcijata i pona-
tamo{niot tek na bolesta (Pej~inovski, 1996).

Bolesta kafena damkavost kaj
tutunot, pri~ineta od patogenata gaba
Alternaria alternata se pojavuva vo reoni so
potopla i povla`na klima, odnosno pri
uslovi koi ja favoriziraat pojavata na
bolesta (Gveroska, 2006).

Ekolo{kite faktori se presudni
pred sé za odr`uvaweto i razvojot na pato-

genot, a na toj na~in i za ponatamo{nite fa-
zi vo nastanuvaweto na bolesta. Temperatu-
rata i vla`nosta se edni od klu~nite ele-
menti, poradi {to sekoga{, pri prou~uvawe-
to na odreden patogen, se pristapuva kon niv.

Vlijanieto na temperaturata vrz A.
alternata e prou~uvano od strana na  pove}e
avtori. Podatoci za temperaturniot inter-
val za razvoj i sporulacija istaknuvaat Taber
et al. (1968), Lacey (1992), kako i Sami Saad i
Hagedorn (1970).

Rotem (1994) vo svojata opse`na
studija za rodot Alternaria iznesuva detalni
podatoci za temperaturnata zavisnost na
gabite od ovoj rod.

Jovan~ev (1997) dava podatoci za
vlijanieto na temperaturata pri prou~uvawe-
to na alternariozite kaj domatot vo R. Make-
donija, a Ivanovi} i Jovanovi} (1994) vr{ele
istra`uvawe na temperaturnata zavisnost na
A. alternata na izolati od  tutun vo Srbija.

Celta na ova istra`uvawe be{e da
se prou~i vlijanieto na temperaturata vrz
razvojot i sporulacijata na A. alternata,
pri~initelot na bolesta kafena damkavost
kaj tutunot vo R. Makedonija.

Ispituvawata za vlijanieto na
temperaturata vrz porastot na kolonijata
bea vr{eni na ~ista kultura od Alternaria
alternata,  izolirana od preodniot del pome|u
zdravoto tkivo i kafenata damka na infi-
cirani tutunski listovi. Izolacijata be{e
izvr{ena so standardna fitopatolo{ka
metoda (zasejuvawe na voden agar, a potoa
presejuvawe na kompirdekstrozen agar i
inkubacija 15 dena na temperatura od 25OS).

Od dobienata ~ista kultura od gabata
se zemaa fragmenti so golemina 3-5 mm2 i se
zasejuvaa na nova cvrsta kompirdekstrozna

podloga (KDA) vo petrievi kutii so dijame-
tar 110 mm. Zaseanite petrievi kutii se
inkubiraa 10 dena (interval na ispituvawe)
vo politermostat, na soodvetni temperaturi.

Be{e ispituvano vlijanieto na eden
{irok temperaturen dijapazon od 5 do 35 OS,
so intervali od 5OS. Opitot be{e postaven
vo tri povtoruvawa, a za sekoe povtoruvawe
bea zaseani po 5 petrievi kutii za sekoja
varijanta, odnosno temperatura.

Istra`uvaweto be{e vr{eno na 6
izolati dobieni od razni sorti tutun od
nekolku tutunoproizvodni reoni, so cel da
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se utvrdat eventualni razliki vo opti-
malnite temperaturi, {to mo`e da vlijae
vrz odr`uvaweto na ovoj patogen i ostva-
ruvaweto na infekcijata (Tabela 1).

Vo tekot na 10-dnevniot interval na
ispituvawe, sekojdnevno be{e meren dija-
metarot na kolonijata od dolnata strana na
petrievata kutija, vo dvete sprotivni nasoki
pod prav agol. Rezultatite za goleminata na

dijametarot na kolonijata pri ispituvanite
temperaturi kaj sekoj izolat se prika`ani
kako sredna vrednost od trite povtoruvawa.

Intenzitetot na sozdavawe na koni-
dii be{e odreduvan so direktno mikrosko-
pirawe na kolonijata odgledana na razli~ni
temperaturi, kako i mikroskopirawe na
preparati od prigotvenata suspenzija od
kolonijata po intervalot na nabquduvawe.

Tabela 1   Pregled na ispituvanite izolati
Table 1. Investigated isolates

REZULTATI I DISKUSIJA

Spored prezentiranite rezultati
(Tabela 2), na temperatura od 5OS prviot den
gabata ne se razviva. Slab po~eten razvoj
mo`e da se zabele`i na vtoriot den, a kako
po~etok na razvoj na kolonijata se smeta
tretiot den (6,27mm). Dnevniot porast na
kolonijata e mnogu mal (2-3 mm), i vo tekot
na desetdnevniot interval kolonijata
dostignala dijametar od samo 18,34 mm.

Na temperatura od 10OS se zabele-
`uva po~eten razvoj i na 3ot den dijametarot

Tabela  2. Vlijanie na temperaturata vrz razvojot na gabata
 (sredna vrednost od site ispituvani izolati)
Table  2. Effect of temperature upon the fungus growth

(average value of the investigated isolates)

Vlijanie na temperaturata vrz razvojot na gabata

iznesuva 9,89 mm. Ve}e na 5ot den kolonijata
dostignala 17,13 mm, {to e sli~no na onoj
pri temperatura od 5OS, no na 10ot den.
Dijametarot na kolonijata na krajniot den
od istra`uvaweto dostignal 35,09 mm.

 Na temperatura od 15OS se zabele-
`uva pobrz razvoj na kolonijata i pogolem
dneven porast, pri {to i dijametarot e
pogolem. Na 5ot den kolonijata dostignala
dijametar od 27,57mm, a na 10ot - 52,61 mm.
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Se zabele`uva deka so zgolemuvawe
na temperaturata, gabata go zabrzuva svojot
po~eten razvoj, pri {to na 25OS ve}e prviot
den kolonijata dostignala dijametar od 9,09
mm. Isto taka i dnevniot porast e najgolem
na temperaturite 20, 25 i 30OS i iznesuva
okolu 9-10 mm. Ve}e na 5ot i 6ot den se
dostignati onie vrednosti {to se izmereni
na 10ot kaj poniskite temperaturi.

Dijametarot na kolonijata od A. alternata
na temperatura od 20OS iznesuva 71,84 mm,
no najgolem dijametar e konstatiran na tempe-
ratura od 25 i 30OS - 86,50 i 79,27 mm (Tabela 2).

Zgolemuvaweto na temperaturata na
35OS vlijae negativno vrz razvojot na gabata,
{to mo`e da se vidi od podatocite za dijame-

tarot na kolonijata u{te vo po~etnite deno-
vi od istra`uvaweto. Na krajot od inkubaci-
jata, kolonijata dostignala dijametar od
samo 26,15 mm.

Vlijanieto na temperaturata vrz
razvojot na gabata vo tekot na intervalot
na nabquduvawe e prika`an  na Grafikon 1.

Mo`e da se zabele`i deka na 3ot i 5ot

den ovie promeni na vrednostite na dijame-
tarot vo zavisnost od temperaturata ne se
tolku izrazeni. No, na 7ot, a osobeno na 10ot

den, kaj niv se zabele`uvaat pogolemi sko-
kovi (osobeno od 30 na 35OS). Spored toa,
mo`e da se konstatira deka temperaturata
ima golemo vlijanie vrz razvojot na gabata.

Na Grafikon 2 i Slika 1 se prika`a-
ni vrednostite za dijametarot na kolonijata
na 10 ot den,  vo zavisnost od temperaturata.
Mo`e da se konstatira deka so zgolemuvawe
na temperaturata do odredena vrednost, raz-
vojot na gabata se zabrzuva. Taa najdobro se
razviva na temperatura od 25OS, no i na 30OS.
Pri zgolemuvawe na temperaturata nad  opti-
malnata, nejziniot razvoj bitno se namaluva.

Vo Grafikon 3 (A-F), pretstaveni se
posebno podatocite za vlijanieto na
temperaturata vrz razvojot na ispituvanite
izolati vo periodot na inkubirawe na
razli~ni temperaturi.

Ako se analiziraat rezultatite za

sekoj izolat oddelno, se doa|a do sli~ni kon-
statacii. Kaj site izolati inkubirani na
temperatura od 5OS, razvojot na kolonijata
ne se zabele`uva na prviot den, tuku po 2-3
dena. So zgolemuvawe na temperaturata, niv-
niot po~eten razvoj se zabrzuva, kako i dnev-
niot porast, povtorno vo zavisnost od tempe-
raturata.  Dnevniot porast kaj site izolati
e najmal na 5, 10 i 35OS i se dvi`i od 2 do 4 mm.

Kaj site izolati, najgolem porast,
odnosno, najgolem dijametar na kolonijata na
krajot od inkubacijata be{e konstatiran na
25 i 30OS. Na temperatura od 35OS vrednosta
za dijametarot  e zna~itelno pomala, a kaj
izolatot S 53 duri i pomala od toj na 5OS.

Sl. 1 A. alternata - Porast na kolonijata
od gabata na razli~ni temperaturi

Ph. 1 A. alternata – Growth of the colony on
various temperatures

B.Gveroska i sor.: Vlijanie na temperaturata vrz razvojot  na Alternaria Alternata kaj tutunot
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Grafikon 3 (A-F).  Vlijanie na temperaturata vrz razvojot na ispituvanite izolati
Graph 3 (A-F). The effect of temperature upon the growth of investigated isolates
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Grafikon 4 go prika`uva dijamet-
arot na kolonijata na site izolati na 10ot

den, vo zavisnost od temperaturata. Mo`e
da se zabele`i deka na temperatura od 5OS
izolatot K 11 ima ne{to pobrz porast vo spo-
redba so drugite izolati. So zgolemuvawe
na temperaturata i drugite izolati go zabr-
zuvaat svojot razvitok, kako na pr. MB 115 i
KU 110, no pritoa ne se zabele`uvaat taka

voo~livi razliki vo vrednostite. Na tempe-
ratura od 250S, dijametarot na kolonijata
ima{e najgolema vrednost kaj izolatot K 11,
koj isto taka dobro se razviva{e i na
temperatura od  35OS. Spored toa, toj izolat
ima{e najbrz porast.

Izolatot P 129 poka`a najslab po-
rast kako na niskite  taka i na optimalnite
temperaturi za razvoj.

Vo odnos na istra`uvawata za vlija-
nieto na temperaturata vrz sporulacijata,
be{e konstatirano deka A. alternata sozdava
konidii vo ispituvaniot temperaturen in-
terval od 5-35OS. So zgolemuvawe na tempe-
raturata do temperaturniot interval opti-
malen za razvoj na gabata, sporulacijata se
zgolemuva, dodeka so natamo{noto zgole-
muvawe na temperaturata, taa se namaluva.
Najobilna sporulacija be{e zabele`ana vo
intervalot koj be{e optimalen za razvoj na
kolonijata, odnosno 20 i 30OS.

Dobienite rezultati za vlijanieto na
temperaturata se vo soglasnost so rezul-
tatite dobieni od drugi istra`uva~i.

Jovan~ev (1997) smeta deka pogodna
temperatura za razvoj i sporulacija na gabi-
te A. solani i A. alternata e nad 20OS. Taber et al.
(1968) utvrdile deka optimalna temperatura
za razvoj na Alternaria spp. e 20-25OS.

Rotem (1994) kako optimalen tempera-
turen interval za razvoj i sporulacija na A.
alternata go istaknuva 25-30OS.

Lacey (1992) istaknuva deka A. alternata
se razviva na temperatura pome|u 5-6,5 do
32OS, vo koj interval i sporulira. Spored
Sami Saad i Hagedorn (1970), A. tenuis (Syn A.
alternata) odgleduvana na kompirdekstrozen
agar se razviva na temperatura od 4 do 36OS,
a najdobro na temperatura od 20-32OS.

Ivanovi} i Jovanovi} (1994) najbrz po-
rast na kolonijata od gabata konstatirale na
temperatura 26-29OS. Spored ovie avtori, dnev-
niot porast na kolonijata iznesuva 6,7 mm
na temperatura od 16OS, a na 29OS porastot
se dvi`i pome|u 8,9 i 9 mm, vo zavisnost od
izolatot. Tie utvrdile mnogu slaba sporu-
lacija na poniskite temperaturi, kako i
razlika me|u izolatite.

Patogenata gaba Alternaria alternata se
razviva i sporulira vo {irokiot
temperaturen interval od 5 do 35OS.
Po~etniot razvoj na kolonijata se
zabrzuva so zgolemuvawe na
temperaturata.

Dnevniot porast na dijametarot na
kolonijata se zgolemuva ili namaluva
vo zavisnost od temperaturata, a
najgolem e na temperatura  25 i 30OS.
Optimalniot temperaturen interval
razvoj na gabata iznesuva 25-30OS.

Z A K L U ^ O C I

B.Gveroska i sor.: Vlijanie na temperaturata vrz razvojot  na Alternaria Alternata kaj tutunot

Vlijanie na temperaturata vrz sporulacijata
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THE TEMPERATURE EFFECT ON DEVELOPMENT OF
ALTERNARIA ALTERNATA IN TOBACCO

B.Gveroska, P. Taskoski
Tobacco Institute - Prilep

SUMMARY
Environmental factors play a decisive role in maintaining and growth of the pathogen, as

well as in further stages of development of the disease. Temperature is one of the crucial elements.
The aim of the investigations was to study the temperature effect on growth and sporulation

of A. alternata, the causing agent of brown spot disease in tobacco in the Republic of Macedonia.
Investigations was made on six isolates of the fungus from various tobacco varieties grown

in R. Macedonia, with temperature interval of 5-35 oS.
It was stated that the fungus grows and sporulates in investigated temperature interval. The

lowest daily growth was observed at low temperatures. As temperature increases, the growth becomes
faster, i.e. daily growth of the colony increases.

The most suitable temperature for A. alternata is 20-30oS and also its sporulation is most
abundant  at optimum temperature for its development.

Temperature increases over the optimum negatively affects the fungus growth.
We believe that these investigations will contribute in finding solution to the problem related

with brown disease caused by this fungus.

Author`s address:
Biljana Gveroska
Tobacco Institute - Prilep
Republic of Macedonia

5. Pej~inovski F., 1996. Zemjodelska
fitopatologija (Op{t del). Univer-zitet
“Sv. Kiril i Metodij”- Skopje.

6. Rotem J., 1994. The genus Alternaria.
APS PRESS. St. Paul, Minnesota.

7. Sami Saad and Hagedorn D.J., 1970.
Growth and Nutrition of an Alternaria Pathogenic
to Snapbeans. Phytopathology 60:903-906.

8. Taber, A. Ruth, Vanterpool, C. T and
Taber A. W., 1968. A comparative Nutritional
Study of  A. raphany, A. brassicae and A. brassicola
with special reference to A. raphani.
Phytopathology 58: 609-616.

L I T E R A T U R A

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 1-2, 35-40, 2008

Gabata sporulira na site ispituvani
temperaturi, no najgolem intenzitet
na obrazuvawe na konidii ima vo
intervalot vo koj najdobro se razviva
(25-30OS).

Site izolati poka`aa ista zavisnost
od site ispituvani temperaturi. Raz-
likite me|u niv se vo brzinata na
porastot na kolonijata.


