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Denes proizvodstvoto na tipot berlej
vo R. Makedonija e vo miruvawe, iako ima
potreba i interes od negovo restartirawe,
onamu kade {to postojat realni uslovi za
toa. No, pred da se slu~i toa potrebno e da
se dobijat soznanija za odredeni sorti
(doma{ni i stranski) i za vlijanieto na
na~inot na berba i su{ewe vrz sodr‘inata
na odredeni hemiski komponenti, {to be{e
i glavna cel vo ovie istra`uvawa. So toa
vo golema mera bi se olesnil izborot na
sortata i na~inot na berba i su{ewe, so cel
da se dobie tipi~na berlejska surovina.
Pu{a~kite svojstva kaj site tutuni se vo
mnogu tesna vrska so nivniot hemiski sostav
i soodnosot me|u oddelni hemiski kompo-
nenti. Pova`ni hemiski komponenti kaj tu-
tunot se: alkaloidi, jaglenohidrati, belko-
vini, azotni soedinenija, eteri~ni masla i
smoli, organski kiselini i mineralni mate-
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MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Vo trigodi{nite ispituvawa (1999,
2000 i 2001 god.) bea vklu~eni 6 ma{koste-
rilni sorti, od koi 3 od doma{niot ( B-96/
85, Berlej 1  i B 2/93 ) i 3 od stranskiot sor-
timent (S - 104 - Italija, Podravac i ̂ ulinec
- Hrvatska). Sortite bea odgleduvani vo isti
uslovi i podednakvo podlo`eni na razli~en
na~in na berba i su{ewe. Ispituvawata bea
postaveni vo dve varijanti:

- berewe i ni`ewe po insercii
- celorasteniska berba
 Osnovnata obrabotka na po~vata  vo

site tri godini se sostoe{e od edno dlaboko
esensko i dve proletni orawa. Naprolet se
|ubre{e so ve{ta~ko |ubre NPK - 8:22:20 so
250 kg/ha. Rasadoproizvodstvoto se izvedu-
va{e vo ladnousovr{eni lei, so primena na

rii. Vaka slo‘eniot hemiski sostav  prven-
stveno e zavisen od naslednite faktori,
ekolo{kite uslovi vo koi se razvival
tutunot (po~va, vlaga, temperatura), prime-
netata agrotehnika, na~inot na su{ewe na
zelenite listovi (na sonce, pod senka, topol
vozduh, ogan i dr.), kako i od poberidbenata
obrabotka, na~inot i vremeto na ~uvawe i
dr. Vo ovoj trud }e bidat prezentirani poda-
toci za sodr‘inata na nikotin, belkovini i
rastvorlivi {e}eri kaj tutunot od tipot
berlej vo  vo zavisnost od sortata i na~inot
na berba i su{ewe. Rezultatite poka`uvaat
deka  sodr`inata na nikotin kaj site sorti
vo opitot e pogolema kaj surovinata dobiena
od varijantata celorasteniska berba i
su{ewe, dodeka sodr`inata na belkovini
i rastvorlivi {e}eri se namaluva, so
napomena deka ovie varirawa kaj sekoja
sorta vo opitot se razli~ni.

voobi~aena agrotehnika. Vo zavisnost od
vremenskite uslovi, seidbata vo site 3
godini se izvr{uva{e na razli~ni datumi,
poradi {to i rasaduvaweto na tutunot be{e
izvr{eno na razli~ni datumi, no sepak vo
optimalen rok za tipot berlej. Za rasadu-
vawe be{e upotreben zdrav rasad so skoro
ista golemina (12 - 15 cm). Rasporedot na
sortite vo opitot e po metodot na slu~aen
blok sistem. Gustinata na rasaduvawe na
strakovite be{e 90 cm od red do red i 50 cm
od strak do strak vnatre vo redot. Opitot
be{e postaven na aluvijalno-koluvijalen
tip na po~va vo 5 povtoruvawa. Na po~etokot
i na krajot od sekoe povtoruvawe be{e
postavuvan po eden za{titen red. Dol`-
inata na parcelata iznesuva{e 5 metri.
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[irinata na osnovnata parcela
iznesuva{e 3,6 m, a povr{inata na osnov-
nata parcela 18 m2. Povr{inite na koris-
nata (pres-metkovna) parcela za dvete vari-
janti na berba (insercijalna i celoraste-
niska) iznesuva{e 8,10 m2 (vkupno 16,20 m2),
odnosno pri dvata na~ina na berba se berea
po 2 reda, so ostavawe na po 1 za{titen
strak na po~etokot i krajot od sekoj red.
Tretiraweto so herbicidot Galex be{e
izvr{eno pred rasaduvaweto na tutunot, so
inkorporacija. Rasaduvaweto se izvedu-
va{e ra~no na 29.05.1999, 25.05.2000 i
19.05.2001 godina.

Vo trite godini na ispituvawe, oko-
puvaweto be{e izvr{uvano  15 - 17 dena po
rasaduvaweto, a pred sekoe vtoro okopu-
vawe, od strak na strak, ra~no be{e vr{eno
i prihranuvawe so okolu 6-7 g KAN - 27%.
Vtoroto okopuvawe zaedno so prihranuva-
weto se izveduva{e 12 - 15 dena po prvoto.
Po potreba, vo zavisnost od vla`nosta na
po~vata odnosno klimatskite uslovi (pri-
sustvo na vrne`i), se vr{ea i navodnuvawa
so ve{ta~ki do`d so po 30 - 40 l/m2, a vo
fazata na buen porast na strakovite i po-
ve}e. Vo tekot na vegetacijata be{e izvr-
{uvana i preventivna za{tita so fungicidi
i insekticidi. Berbata  na  tutunot  be{e
izvr{uvana  ra~no, na dva na~ina. Kaj
varijantata proizvedena za celorasteniska

berba, insercijalno bea izvr{uvani samo 2
berbi (vkupno se otkinuvaa  po 5 - 6 listovi).
Potoa tie strakovi ne se berea, a pred
otvoraweto na prvite cvetovi socvetijata
bea potkr{uvani zaedno so 3 - 4 vrvni
listovi. Filizite koi podocna po~naa da
se pojavuvaat kaj ovie strakovi bea ra~no
otstranuvani koga bea u{te mali   (1 - 2 cm).
Koga nad 70 - 80% od lisnata masa {to be{e
ostanata na strakot manifestira{e
tehni~ka zrelost, strakovite se kosea, se
ostavaa eden period da ovenat, a potoa so
specijalna igla se proboduva{e  dolniot i
se ni`ea na konec od manila, posebno od
sekoja sorta i povtoruvawe. Tutunot se
su{e{e pod senka vo su{nici prilagodeni
za ovoj tip. Kvalitativnata procenka na
isu{eniot tutun od dvete varijanti e
izvr{ena po Pravilnikot za edinstveni
merila za procenka na kvalitetot na surov
tutun vo list od tipot berlej. Po izvedenata
pro-cenka posebno bea oddeleni mostri od
sekoja sorta i varijanta, za analiza na
hemiskite svojstva na surovinata. Fermen-
tiranata surovina se ispituva{e vo hemis-
kite labaratorii vo JNU- Institut za tutun
- Prilep, po me|unarodno priznati metodi.
Nikotinot e opredelen spektrofotomet-
riski, po metodot na CORESTA, belkovinite
po metodot na J. Moor, a rastvorlivite
{e}eri po metodot na G. Bertrand.

REZULTATI I DISKUSIJA
Hemiski svojstva na surovinata

Nikotinot vo tutunot se sintetizira
u{te za vreme na vegetacijata vo korenot,
od kade se transportira i mo`e da se sretne
vo site delovi na tutunskoto rastenie, osven
vo zreloto seme. Vo ~ista sostojba toj e bez
miris i boja, no vo dopir so vozduh
potemnuva. Pri pu{eweto toj preminuva vo
~adot i predizvikuva fiziolo{ko-narko-
ti~no dejstvo vrz nervniot sistem na pu{a-
~ot. Pri obrabotkata i prerabotkata na
tutunskite listovi, negovata koli~ina do
izvesna mera mo`e da se namali, no nikako
ne mo`e da se zgolemi. Vo sporedba so dru-
gite tipovi tutun, tipot berlej se odlikuva
so sredna do visoka sodr`ina na nikotin.

Pat~e L. i Popovi} R. (1968)
uka`uvaat deka sodr`inata na nikotin kaj
site tipovi tutun mo`e da se kontrolira do
odredeni granici po pat na selekcija,

specifi~na agrotehnika i posebni
tehnolo{ki postapki.

Smokvoski M. i sorabotnicite
(1993), ispituvaj}i go na~inot na berba i
su{ewe na tipot berlej, do{le do soznanija
deka procentot na nikotin kaj varijantata
su{ewe vo niza pod polietilen dostignal
vrednost od 1,94%, a  kaj varijantata celo-
rasteniska berba i su{ewe pod polietilen
dostignal  3,15%.

Kaj varijantata tutuni su{eni pod
senka vo niza, sodr`inata na nikotin izne-
suva 2,25%, a su{eni celorasteniski 2,22%.

Spored Butorac J. (1995), denes
selekcijata na ovoj tip tutun e naso~ena kon
sozdavawe na niskonikotinozni sorti tutun.

Berenji} J. i Nikoli} M. (1996), vr{ej}i
ispituvawa za vlijanieto na potkr{uvaweto
so otstranuvawe na filizite vrz
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sodr`inata na nekoi hemiski svojstva kaj 3
berlejski sorti, do{le do zaklu~ok deka
sodr`inata na nikotin e pogolema kaj
surovinata dobiena od potkr{enite
strakovi vo sporedba so nepotkr{enite
strakovi.

Pelivanoska V.  i sorabotnicite
(2001) utvrdile deka berlejskite tutuni |ub-
reni so pogolemi koli~ini na azot sodr`at
pove}e nikotin od ne|ubrenite ili od tie
{to se  |ubreni so pomali koli~ini na  azot.

Podatocite od na{ite trigodi{ni
ispituvawa (Tabela 1) poka`uvaat deka
sodr`inata na nikotin vo surovinata e
razli~no zastapena vo zavisnost od na~inot
na berba i su{ewe, sortata i godinite na
ispituvawe. Kaj varijantata beren - ni`an
tutun so najgolema sodr`ina na nikotin od
2,24% se odlikuva standardot B - 96/85, a so
najmala od 1,67% sortata Podravac, {to vo
relativen iznos e za 25,45% pomalku vo
odnos na standardot. Kaj varijantata
celorasteniska berba i su{ewe, tutunskata
surovina, nezavisno od sortata, sekoga{ ima

povisoka sodr`ina na nikotin vo sporedba
so varijantata beren - ni`an tutun.

So najgolema prose~na sodr`ina na
nikotin od 2,92% kaj varijantata celoras-
teniska berba i su{ewe se odlikuva sortata
B - 2/93, {to vo relativen iznos e za 29,77%
pove}e od standardot, a so najmala (2,22%)
sortata S - 104, {to vo relativen iznos e
samo 1,34% pomalku od standardot, odnosno
taa ima pribli`no ednakva vrednost so
standardot. Tie razliki se dvi`at vo
relativni granici od 4,22% kaj sortata S -
104 do 61,32% kaj sortata B - 2/93, vo odnos
na nivnite kontrolni varijanti.

Sodr`inata na nikotin dobiena pri
dvata na~ina na berba i su{ewe kaj sortite
vo opitot, sporedena so sodr`inata na
nikotin kaj standardot  B - 96/85, poka`uva
deka samo kaj varijantata celorasteniska
berba i su{ewe sortite ̂ ulinec, Berlej 1 i
B - 2/93 sodr`at pove}e nikotin. Razlikata
vo  odnos na standardot e najgolema kaj
sortata B - 2/93 (29,77%), a potoa kaj sortite
Berlej 1 (21,77%) i ^ulinec (3,55%).

Tabela 1 Sodr`ina na nikotin vo %
 Table 1  Nicotine content, in %

I. Risteski: Sodr`ina na nekoi hemiski komponenti kaj tutunot od tipot berlej vo zavisnost od sortata i
na~inot na berbata i su{eweto
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Sodr`ina na belkovini

a na krajot seto rezultira so nivna pomala
zastapenost. Pri insercijalnata berba, u{te
so samoto otkinuvawe na listot od stebloto
se prekinuva nivnata vrska, kletkite pobrgu
dehidriraat  i   umiraat,  metaboliti~kite
procesi  se  poplitki,   pa poradi toa odre-
deni komponenti poradi brzoto nastapuvawe
na fazata su{ewe ostanuvaat razlo`eni vo
pomala mera, odnosno po zavr{uvaweto na
su{eweto se zastapeni vo pogolem procent.

Od dobienite prose~ni rezultati
mo`e da se vidi deka kaj kontrolnata vari-
janta beren - ni`an tutun so najgolema sodr-
`ina na belkovini od 9,54% se odlikuva
sortata ^ulinec, ~ija vrednost e za 9,40%
pove}e vo odnos na standardot. Najmala so-
dr`ina na belkovini od 8,38% e registri-
rana kaj sortata Podravac, {to e za 3,90%
pomalku vo odnos na standardot. Kaj stan-
dardnata sorta B - 96/85 sodr`inata na
belkovini e 8,72%.

Kaj varijantata celorasteniska berba
i su{ewe so najgolema sodr`ina na belko-
vini od 8,00% se odlikuva sortata Berlej 1,
{to vo relativen iznos e za 4,16% pove}e
od standardot, a so najmala 7,35% se odliku-
va sortata S - 104, odnosno za 4,30% pomalku
od standardot. Prose~nata sodr`ina na
belkovinite kaj standardnata sorta B - 96/
85 iznesuva 7,68%.

Kaj site sorti vo opitot, sodr`inata
na belkovinite od varijantite vo sporedba
so kontrolata beren - ni`en tutun e pomala
kaj varijantata celorasteniska berba i
su{ewe. Toa namaluvawe se dvi`i vo rela-
tiven iznos od 10,63% kaj sortata Podra-vac
do 22,80% kaj sortata S - 104, vo odnos na
nivnite kontrolni varijanti.

Kaj varijantata kade tutunot se su{i
beren - ni`an, sortite ^ulinec, S - 104,
Berlej 1 i B - 2/93 imaat pogolema sodr`ina
na belkovini od standardot i toa od 3,89%
(Berlej 1), do 9,40% (^ulinec). Kaj varijan-
tata celorasteniska berba i su{ewe samo
sortata Berlej 1 ima 4,16% pove}e belkovi-
ni vo sporedba so standardot B - 96/85 (7,60).

Do soznanija za toa deka sodr`inata
na belkovini se namaluva pri celoras-
teniska berba i su{ewe, vo sporedba so taa
koga tutunot se su{i beren - ni`an, do{ol i
Smokvoski M.  (1993).

Belkovinite se mnogu slo`eni
organski soedinenija koi nastanuvaat od
aminokiselinite, a niv mo`e da gi sinte-
tizira isklu~ivo `ivata kletka. Vo
sostavot na tutunskata surovina se
zastapeni vo razli~en procent, vo zavisnost
od tipot i sortata na tutunot.

Uzunoski M. (1985), citiraj}i go
[muk, naglasuva deka kvalitetnite tutuni
ne treba da sodr`at pove}e od 9% belko-
vini. Vo praksata, vo zavisnost od vlija-
nieto na razli~nite faktori i uslovi,
nivnata zastapenost kaj tutunite se dvi`i
vo granicite od 5 do 10%.

Boceski D. (1984), prou~uvaj}i ja
sodr`inata na belkovinite kaj tipot berlej
vo zavisnost od insercijata, do{ol do
soznanija deka taa progresivno raste od
dolnite kon gornite insercii, odnosno od
8,54% kaj prvata insercija do 11,74% kaj
osmata insercija.

Belkovinite vlijaat negativno vrz
pu{a~kite svojstva i sogorlivosta na tu-
tunot. No, ako vo sostavot na tutunskiot list
sodr`inata na rastvorlivi jaglehidrati e
pogolema, negativnoto vlijanie na belko-
vinite se namaluva ili neutralizira.

Podatocite od na{ite trigodi{ni
ispituvawa (Tabela 2) poka`uvaat deka
sodr`inata na belkovini vo site godini na
ispituvawe, kaj site sorti i varijanti, se
dvi`i vo granicite karakteristi~ni za
tipot berlej. So podetalna analiza se doa|a
do konstatacija deka sodr`inata na belko-
vini e razli~na vo zavisnost od sortata,
na~inot na berba i su{ewe i godinite na
ispituvawe. No, ako go analizirame samo
vlijanieto na na~inot na berba i su{ewe
kako faktor koj direktno vlijae vrz
sodr`inata na belkovintie vo dobienata
surovina, so mnogu golema sigurnost mo`eme
da konstatirame deka skoro kaj site sorti
vo site godini na ispituvawe, sodr`inata
na belkovini e pomala kaj varijantata
celorasteniska berba i su{ewe.

Turner D. (1989) toa go povrzuva so
prodol`uvaweto na `ivotot na listot za 7
- 9 dena kaj tutunot beren i su{en celoras-
teniski, kade metaboliti~nite procesi vo
kletktite se podolgi pri {to i razgradu-
vaweto na oddelni komponenti e pogolemo,

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 11-12, 255-261, 2008



259

Sodr`ina na rastvorlivi {e}eri

Rastvorlivite {e}eri se prvite
produkti na fotosintezata od koi podocna
se formiraat ostanatite organski soedi-
nenija. Pokraj toa {to se najaktivni kompo-
nenti vo metabolizmot na tutunot, tie vo
golema mera u~estvuvaat vo formiraweto na
vkusot na ~adot, pritoa neutraliziraj}i go
negativnoto vlijanie na belkovinite. Vo
sporedba so drugite tipovi tutun, kaj tipot
berlej, poradi specifi~niot na~in na
su{ewe, rastvorlivite {e}eri se  zastapeni
so najmal procent.

Uzunoski M. (1985), citiraj}i gi
Massley i Harlan, naveduva deka sodr`inata
na rastvorlivite {e}eri kaj tipot berlej vo
reprezentativnite analizi iznesuva 0,21%.

Popovi} R. i sorabotnicite (2000),
ispituvaj}i nekolku berlejski CMS hibridi,
do{le do konstatacija deka trigodi{niot
prosek na sodr`inata na rastvorlivite
{e}eri vo zavisnost od hibridot se dvi`el
vo granicite od 0,69% do 1,23%.

Sodr`inata na rastvorlivi {e}eri
kaj sortite vo opitot, vo zavisnost od
na~inot na berba i su{ewe se dvi`i vo
granicite karakteristi~ni za tipot berlej
(Tabela 3).

Prose~nite rezultati dobieni od
trigodi{nite ispituvawa, poka`uvaat deka

Tabela 2 Sodr`ina na belkovini vo %
 Table 2  Proteins content, in %

vo pogolem broj slu~ai sodr`inata na
rastvorlivi {e}eri se namaluva kaj
varijantata celorasteniska berba i su{ewe,
vo sproedba so kontrolnata varijanta na
su{ewe beren - ni`an tutun. Od analizata
na ovie rezultati mo`e da se zabele`i deka
kaj varijantata beren - ni`an i su{en tutun
so najmal procent na rastvorlivi {e}eri od
0,79% se odlikuva sortata Berlej 1 {to vo
relativen iznos e za 33,62% pomalku vo
odnos na standardot, a so najgolem procent
od 1,39% sortata Podravac, {to vo rela-
tiven iznos e za 16,80% pove}e vo odnos na
standardot B - 96/85 (1,19%).

Kaj varijantata celorasteniska berba
i su{ewe, so najmala sodr`ina na
rastvorlivi {e}eri od 0,61% se odlikuva
sortata B - 2/93 {to e vo relativen iznos e
za 20,78% pomalku vo odnos na standardot,
a so najgolema 0,94% sortata Podravac, {to
vo relativen iznos e za 22,07% pove}e vo
odnos na standardnata sorta (0,77%).

Rezultatite od vrednostite za sodr-
`inata na rastvorlivite {e}eri sporedu-
vani pome|u kontrolnata varijanta na
su{ewe beren - ni`an tutun, i celoras-
teniskata berba i su{ewe poka`uvaat deka
vo pove}eto slu~ai rastvorlivite {e}eri
vo zna~itelna mera se namaleni kaj

I. Risteski: Sodr`ina na nekoi hemiski komponenti kaj tutunot od tipot berlej vo zavisnost od sortata i
na~inot na berbata i su{eweto
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varijantata celorasteniska berba i su{ewe
(do 35,30% izrazeno vo relativni brojki), i
toa kaj standarnata sorta B - 96/85. Mini-
malno zgolemuvawe na rastvorlivite {e}e-
ri kaj varijantata celorasteniska berba i
su{ewe, e registrirana kaj sortite S - 104
(+0,03% ili za 3,40%) i Berlej 1 (+0,07%
ili za 8,86%  izrazena vo relativni brojki).

Ako ja sporedime sodr`inata na
rastvorlivi {e}eri pri dvata na~ina na
su{ewe kaj site sorti vo opitot, a potoa tie

Tabela 3 Sodr`ina na rastvorlivi {e}eri vo %
 Table 3  Soluble sugars content, in %

rezultati gi sporedime so rezultatite od
standardnata sorta B - 96/85, mo`eme da go
zaklu~ime slednoto: kaj varijantata su{en
beren - ni`an tutn, site sorti so isklu~ok
na sortata Podravac poka`uvaat pomala
sodr`ina na {e}eri.

Kaj varijantata celorasteniska
berba i su{ewe, site ispituvani sorti imaat
pogolema sodr`ina na rastvorlivi {e}eri
vo sporedba so standardot B - 96/85, so
isklu~ok na sortata B 2/93.

- Pri celorasteniska berba i su{e-
we, sodr`inata na nikotin kaj site sorti vo
opitot vo sporedba so kontrolata se zgole-
muva vo relativen iznos za 0,44% kaj B - 96 /
85 do 61,32 % kaj sortatata B - 2 / 93.

- Pri celorasteniska berba i su{ewe
kaj site sorti vo opitot vo sporedba so
kontrolata, sodr`inata na belkovini vo
prosek se namaluva vo relativen iznos za
10,63 % kaj sortata Podravac, do 22,80 % kaj
sortata    S - 104.

- Sodr`inata na rastvorlivi {e}eri
pri celorasteniskata berba, vo sporedba so
kontrolnata sorta, osven kaj sortata S - 104
i Berlej 1 se namaluva vo relativen iznos
od 13,14 % kaj ̂ ulinec do 33,30 % kaj sortata
B - 96 / 85.

- Kaj site ispituvani sorti, anali-
ziranite hemiski komponenti vo sostavot na
listot, bez razlika na na~inot na berba i
su{ewe, se vo granicite karakteristi~ni za
tipot berlej.
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THE CONTENT OF CHEMICAL COMPONENTS IN BURLEY TOBACCO
DEPENDING ON THE VARIETY AND THE WAY OF PRIMING AND CURING

I. Risteski
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SUMMARY

Chemical analyses were made on Burley tobacco raw produced in 1999, 2000 and 2001,
including three local and three introduced varieties in CMS form. Field trials and curing were made
in two variants (whole plants and strings) in Tobacco Institute - Prilep. In harvest and curing of
whole plants, nicotine content increases in all varieties of the trial, while  in most of them, the
content of proteins and soluble sugars decreases. In general, it could be stated from the results that
in both variants of harvest and curing, the content of investigated components in all varieties
investigated is typical for the type Burley.
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