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Izvoren nau~en trud

Tutunot e trudointenzivna kultura,
no sepak prili~no interesna i dohodovna
kako za dr`avata taka i za dobar del od zem-
jodelskite proizvoditeli. Proizvodstvoto
na tutunska surovina so dobri organolep-
ti~ki, hemiski i degustativni svojstva,
direktno zavisi od plodnosta na po~vata na
koja {to se odgleduva.

Pod plodnost na po~vata, vo potesna
smisla, se podrazbira sodr`inata na odre-
deni hranlivi materii kako{to se: humus,
vkupen azot, lesnodostapen fosfor i ka-
lium, karbonati, reakcijata na po~vata i
nekoi biogeni mikroelementi.

Istra`uvawata predvideni so ovoj
trud }e ovozmo`at da se izvr{i monitoring

na plodnosta na tutunskite po~vi vo reonot
na Op{tina Lozovo.

Vrz osnova na dobienite rezultati
}e proizlezat soodvetni preporaki za pra-
vilno i kontrolirano |ubrewe.  Dokolku po~-
vite se bogati so nekoj hranliv element toa
}e zna~i deka koli~inata na toj element }e
treba da se namali, odnosno da se izostavi
za odreden period. Na toj na~in }e se postig-
ne namaluvawe na tro{ocite za proizvod-
stvo, }e se zgolemi rentabilnosta, a vo isto
vreme }e se ovozmo`i i namaluvawe na zaga-
duvaweto na po~vata, koe se javuva kako
posledica na prekumernata upotreba na
mineralni |ubriwa.

Terenskite ispituvawa vo reonot na
op{tina Lozovo bea izvr{eni vo tekot na
esenta 2007 godina. Zemaweto na probite
be{e izvr{eno spored upatstvo za zemawe
i podgotovka na po~veni primeroci za
agrohemisko ispituvawe (Jakovljevi} et al.
1995, Filiposki so sor., 2004). Od terenot
bea zemeni 65 po~veni probi. Na po~venite
probi im se ispitani slednive pokazateli:

1. Sodr`ina na fizi~ka glina   (~es-
ti~ki pomali od 0,02 mm) vo % (Resulovi},
1971);

2. Sodr`ina na humus vo % (Orlov
S.D. et al. 1981, Simakov N. V. 1957);

3. Vkupen azot, N %(Bogdanovi} M.,

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Dzami} R. 1996);
4. Odnos C/N po matemati~ki pat

(Penkov D., M. et al. 1981);
5. rN reakcija na po~vata  vo N

2
O i

KCl (Bogdanovi} M. 1966, Resulovi} H. 1969);
6. Sodr`ina na karbonati,  CaCO

3
  vo

%, volumetriski so [ajblerov kalcimetar
(Jakovlevi} M., Pantovi} M., Blagoevi} S. 1955).

7. Sodr`ina na lesnodostapen fos-
for,  P

2
O

5
 vo mg/100 g po~va, AL- metod (Resu-

lovi} H. 1969) .
8. Sodr`ina na lesnodostapen ka-

lium,  K
2
O vo mg/100 g po~va, AL- metod (Resu-

lovi} H. 1969) .

 Terenskite ispituvawa bea
izvedeni vo tekot na esenta 2007 godina, pri
{to bea  zemeni vkupno 65 po~veni probi za

agrohemiski istra`uvawa, od pova`nite
mesnosti i lokaliteti za proizvodstvo na
tutun od ovoj reon (Tabela  1).
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Tabela 1.  Pregled na zemeni po~veni probi za agrohemiski analizi od
tutunoproizvodniot reon na Lozovo

Table 1. Survey of soil samples for agrohemical analyses from the tobacco production region of Lozovo

Sodr`ina na humus

Humusot pretstavuva del od
organskata komponenta na po~vata, koja
blagodarenie na specifi~nite svojstva igra
mnogu va`na uloga vo po~vata. Humusnite
materii vlijaat vrz tekot na golem broj
procesi, kako i vrz mnogu va`ni svojstva na
po~vata, me|u koi i na nejzinata plodnost.

Sodr`inata na humus vo po~venite
primeroci koi bea predmet na analizirawe

se prezentirani vo Tabela 2.
Od vkupno ispitanite probi 70,77%

imaat sredna sodr`ina na humus, 26,15%
imaat niska, a samo 3,08 % od probite imaat
dobra sodr`ina na humus.

Od podatocite se gleda deka prib-
li`no dve tretini od ispituvanite po~vi
imaat sredna sodr`ina, a edna tretina od
niv se so niska sodr`ina na humus.

Tabela 2.    Sodr`ina na humus
Table 2. Humus content

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 11-12, 269-280, 2008
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Poznato e deka tutunot e rastenie
koe bara siroma{ni i poslabo plodni po~vi.
Vo ispituvaniot reon  se proizveduva
tutunska surovina so odli~en kvalitet, {to
zna~i deka sodr`inata na humus ne se
odrazuva negativno vrz negoviot kvalitet.

 Vakvata navidum kontradiktorna
sostojba e tesno povrzana so klimatskite
uslovi vo ovoj reon. Imeno, vo tekot na

letoto, ~esta e pojavata na dolgotrajni
su{ni periodi, osobeno vo fazata na
intenziven porast na tutunskoto rastenie.
Karakteristi~no za ovoj reon e toa {to
tutunot ne se navodnuva. Bidej}i  vodata e
rastvoruva~ na hranlivite materii vo
po~vata, vo uslovi na nedostatok na voda se
namaluva i dostapnosta na hranlivite
materii za rastenijata.

Vrz osnova na podatocite za sodr`i-
nata na vkupen azot  (Tabela  3), mo`e da se
konstatira deka najgolem broj od ispituva-
nite probi (46,15%) se so sredna sodr`ina,

Sodr`ina na vkupen azot

Tabela 3.  Sodr`ina na vkupen azot
Table 3.  Total N content

41,54% so dobra sodr`ina, 9,23 % so visoka,
a samo 1,54 %  so niska i isto tolku so mnogu
visoka sodr`ina na vkupen azot.

Azotot e eden od najva`nite i neza-
menlivi elementi vo `ivotot na sekoj `iv
organizam, pa i na tutunot. Toj e sostaven del
na belkovinite, hlorofilot, nikotinot i dr.
Sepak, visokite dozi na azot mo`at da go
vlo{at kvalitetot na proizvedeniot tutun.

Ve}e spomnavme deka vo ovoj reon se
proizveduva sitnolisen aromati~en tutun so
visok kvalitet. Dobrata obezbedenost na

po~vite so azot od edna i kvalitetot na proiz-
vedeniot tutun od druga strana e navidum
nespoiva pojava, no sepak realna. Tolkuva-
weto za vakvata pojava e isto kako i kaj
humusot.

Zemaj}i gi predvid dobienite rezul-
tati od ova istra`uvawe, koi govorat deka
pribli`no 90% od ispituvanite povr{ini
se sredno do dobro obezbedeni so ovoj

V. Pelivanoska: Monitoring na plodnosta na po~vite za  proizvodstvo na tutun vo reonot na Lozovo
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Odnosot na jaglenorodot sprema azo-
tot e va`en pokazatel za stepenot na obezbe-
denost na rastenijata so azotna hrana.

Ovoj pokazatel se dobiva presmet-
kovno od odnosot na procentualnata zastape-
nost na humusot i azotot, pomno`eni so koe-
ficient 0,58. Od prezentiranata klasifi-
kacija se gleda deka  po~vite vo koi vred-

Stepen na obezbedenost na tutunot so azotna hrana

Tabela  4.   Odnos   C : N  vo humusot
Table 4.  C : N ratio of the humus

nosta na C : N e pome|u 5 i 10 dobro go snab-
duvaat rastenieto so azotna hrana.

Vrz osnova na prezentiranite poda-
toci od istra`uvawata, mo`e da se konsta-
tira deka 95,38% od po~vite vo ovoj reon ima-
at povolen odnos C : N {to zna~i deka dobro
go snabduvaat tutunskoto rastenie so azotna
hrana, a samo kaj 4,62% ovoj  odnos  e nepovolen.

hranliv element, na{a preporaka e da se
namali ili isklu~i vnesuvaweto na azot so
osnovnoto |ubrewe naprolet. So toa bi se
izbegnale tro{ocite, a isto taka bi se
izbegnala i mo`nosta za negovo promivawe

naprolet, koga i vrne`ite se pointenzivni.
\ubreweto na tutunot  treba da se vr{i so
pomali dozi i po pat na prihranuvawe, no
najdocna so vtoroto okopuvawe na tutunot.
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Prisustvoto na karbonatite, koi vo
po~vata se sre}avaat naj~esto vo forma na
CaCO

3
, CaO, Ca (OH)

2
, ima pozitiven efekt vrz

fizi~kite, hemiskite i biolo{kite svojstva
na po~vata.

Po~vite od ispituvaniot reon pre-

Sodr`ina na karbonati

te`no se bez karbonati. Od vkupno 65 anali-
zirani po`veni primeroci 42 se bezkarbo-
natni, ili 64,62%. Slabo karbonatni se 17
po~veni primeroci (26,15%), a sredno karbo-
natni se vkupno 6 po~vi ili 9,23% (Tabela 5).

Tabela 5.     Sodr`ina na karbonati
Table 5. Carbonates content

Tutunot e kultura so {iroka prila-
godlivost kon reakcijata na po~veniot
rastvor i mo`e da se odgleduva na po~vi so
rN vrednost od 5,0 do 8,5.

Vo ispituvaniot reon najgolem pro-
cent od po~venite probi (49,23%) se umereno
alkalni. Po~vite so neutralna reakcija se
zastapeni so 27,69%, slabo alkalni se
16,92%, a slabo kiselite i silno alkalnite
po~vi se zastapeni so 3,08%. Spored klasi-
fikacijata, samo dve od ispituvanite probi,
i toa  proba 32, zemena od s. Lozovo, od
mestoto vikano "Blok", i proba 65 zemena od
s. \ozemelci, od mestoto vikano "Pod brana",

Reakcija na po~veniot rastvor

se nadvor od dijapazonot vo koj so uspeh se
odgleduva sitnolisen aromati~en tutun.

Karakteristi~no za po~vite od ovoj
reon e toa {to se prete`no beskarbonatni,
a imaat alkalna reakcija. Povisokata vred-
nost na rN reakcijata doa|a od prisustvoto
na hidroliti~ki alkalnite soli, koi pri
hidroliza osloboduvaat vi{ok na OH joni.
Koga vo po~vata e prisutna sodata (Na

2
CO

3
),

taa reagira so vodata pri {to se sozdava
slaba kiselina i silna baza, kako {to e
NaOH. Ovaa baza ima sposobnost celosno da
disocira na Na i OH joni koi ja davat i
alkalnata reakcija na po~vata.

V. Pelivanoska: Monitoring na plodnosta na po~vite za  proizvodstvo na tutun vo reonot na Lozovo
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Tabela 6.   Reakcija na po~vata (rN vo N
2
O)

Table 6. pH reaction of the soil (pH in H
2
O)

Kako najefikasna merka vo borbata
protiv visokata alkalnost se prepora~uva
gipsiraweto, t.e. vnesuvawe na CaSO

4 
(gips)

vo koli~ina dovolna za da se neutralizira

{tetnoto dejstvo na Na jonite vo po~vata.
Isto taka, dobra merka e ako vo po~vata se
vnesuvaat kiseli mineralnii organski
|ubriwa.

Od prika`anite podatoci za
sodr`inata na fosfor (Tabela 7) mo`eme
da vidime deka  po~vite  se razli~no obezbe-
deni so ovoj hranliv element. Najgolemiot
del od niv se so visoka i ekstremno visoka
obezbedenost so fosfor.  Po~vite so visoka
i ekstremno visoka obezbedenost se zasta-
peni so po 30,77%. 15,38% od ispituvanite
po~veni probi imaat dobra, 10,77% niska,
6,69% sredna i 4,62% ekstremno niska sodr-
`ina na fosfor.

Poradi razli~nata  obezbedenost na

Sodr`ina na fosfor

po~vite so ovoj esencijalen element za
tutunot, i preporakite za |ubrewe so fos-
forni |ubriwa treba da  bidat razli~ni.
Na po~vite  so  ekstremno  niska  sodr`ina
na dostapen fosfor prepora~livo e da se
izvr{i fosfatizacija, t.e. |ubrewe so pogo-
lemi koli~ini na superfosfat ili amonium
difosfat, dodeka na visoko i ekstremno
visoko obezbedenite po~vi treba da se
izostavi |ubreweto so fosforni |ubriwa vo
period od 2-3 godini, ili da se |ubri so zna-
~itelno poniski dozi.

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 11-12, 269-280, 2008
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Tabela  7.    Sodr`ina na dostapen fosfor
Table 7. Phosphorus content

Spored podatocite za sodr`inata na
kalium (Tabela 8), mo`e da se konstatira de-
ka ispituvanite po~vi se mnogu dobro obezbe-
deni so ovoj hranliv element. Nema po~veni
probi so ekstremno niska, niska i sredna so-
dr`ina na kalium. So dobra sodr`ina e samo
1 proba (1,54%), a so ekstremna obezbedenost

Sodr`ina na kalium

Tabela  8. Sodr`ina na dostapen kalium
Table 8. Potasium content

se ostanatite 64 po~veni probi (98,46%).
Bidej}i po~vite se bogato obezbedeni

so ovoj hranliv element, prepora~livo e vo
period od 2-3 godini da izostane |ubreweto
so kaliumovi |ubriwa, ili da se |ubri so
mineralni |ubriwa vo koi aktivnata mate-
rija na kaliumot e zastapenavo pomal procent.

V. Pelivanoska: Monitoring na plodnosta na po~vite za  proizvodstvo na tutun vo reonot na Lozovo
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Od prika`anite podatoci (Tabela 9)
mo`e da se vidi deka vo ovoj reon nema pesok-
livi po~vi. Najgolemiot broj na probi se so ilo-
vi~esta struktura (63,03%), od koi 20,00% se
sredno ilovi~esti i 43,08% te{ko ilovi~esti.

Glinestite po~vi se zastapeni so
36,92%. Od niv lesno glinesti se 18 po~veni
probi (27,69%), a 9 probi, (7,45%) se so te{ko
glinesta tekstura.

Po~vite so pote`ok mehani~ki sos-

Tabela 9.  Zastapenost na po~vite po teksturni klasi
Table 9.  Participacion of soils by textural classes

Zastapenost na po~vite  po teksturni klasi

tav, t.e. so pogolema koli~ina na fizi~ka
glina se odlikuvaat so polo{i vodno-
fizi~ki svojstva. Tie pote{ko ja primaat no
i podobro ja zadr`uvaat vodata vo sebe.
Imaj}i vo predvid deka tutunot vo ovoj reon
naj~esto se odgleduva bez navodnuvawe,
po~vite so vakva tekstura imaat pozitiven
efekt vo obezbeduvaweto na tutunot so voda,
a so toa i vrz negoviot normalen rast i
razvitok za vreme na su{nite letni periodi.

Vrz osnova na rezultatite od izvr{e-
nite istra`uvawa  za sodr`inata na hran-
livi materii vo po~vite od tutunoproiz-
vodniot reon na Op{tina Lozovo, mo`at da
se donesat slednive zaklu~oci:

� Od vkupniot broj po~veni probi
70,77% imaat sredna, 26,15% niska, a samo
3,08 % imaat dobra sodr`ina na humus.

� Vkupnata sodr`inata na azot e vo
me|usebna zavisnost so sodr`inata na humus
vo po~vata. Najgolem del od ispituvanite
probi imaat sredna i dobra sodr`ina na
azot, koja iznesuva 87,69%.

� Odnosot S : N, e povolen kaj 95,38%
od ispitanite probi, a samo kaj 4,62% ovoj
odnos e nepovolen.

Z A K L U ^ O C I
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Tabela  10.   Preporaki za |ubrewe na po~vite vo reonot na Lozovo
Table 10. Recommended  fertilization of soli in the region of Lozovo

V. Pelivanoska: Monitoring na plodnosta na po~vite za  proizvodstvo na tutun vo reonot na Lozovo

� Reakcijata na ispituvanite po~vi
e prili~no raznovidna. So alkalna reakcija
se 52,31%, silno kiseli se 27,69%,a neut-
ralna reakcija imaat 16,92%, od probite.

�  Od 65 ispituvani po~vi 42 se
beskarbonatni, 17 se slabo karbonatni i
samo 6 probi imaat sredna sodr`ina na
karbonati.

�  Sodr`inata na fosofor vo
ispituvanite po~vi se dvi`i od ekstremno
niska do ekstremno visoka. Najmogu se
zastapeni po~vite so ekstremno visoka  i
visoka sodr`ina na fosfor, vkupno 61,54%.

15,38% od po~vite se so dobra i isto tolku
se so niska i ekstremno niska sodr`ina na
fosfor.

� So isklu~ok samo na edna proba vo
koja kaliumot ima dobra sodr`ina, vo site
ostanati probi ovoj hranliv element e
zastapen so ekstremno visoka sodr`ina.

� Spored zastapenosta na tekstur-
nite klasi najgolemiot broj na probi se so
ilovi~esta tekstruktura (63,03%), 20,0% se
sredno ilovi~esta i 43,08% se te{ko
ilovi~esti. Glinestite po~vi se zastapeni
so 36,92%.
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MONITORING OF SOIL FERTILITY IN TOBACCO
PRODUCING REGION OF LOZOVO

V. Pelivanoska
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

In Lozovo County, significant amount of small-leaf aromatic tobacco is grown, primarily of
the type Yaka, but the type Prilep is also presented.

65 samples were taken for investigation of soil fertility in this region. Investigations were
made on the content of humus, nitrogen, phosphorus, potassium, carbonates, pH-reaction and
mechanical composition of soil.

The investigated soils samples showed medium content of humus (70.77%) and medium to
good content of nitrogen (87.69%). The pH reaction ( except in two of the samples) is very suitable
for small leaf tobaccos.  Two thirds of the soils are carbonate-free and the rest of them have low
carbonate content. About 60% of the samples show high and extremely high amount of available
phosphorus and 98.91% of them have extremely high potassium content.

According to these data, fertility of the investigated soils is quite good and therefore  the
amounts of basic mineral fertilizers applied with spring plowing should be highly rationalized.
Since these soils are rich in potassium, the application of this element should be  avoided for a
period of  2-3 years.

Author`s address:
Valentina Pelivanoska
Tobacco Institute - Prilep
Republic of Macedonia

1. Atanasov,  D., 1972. T t noproiz-
vodstvo. Plovdiv.

2. Bogdanovi}, M. et al., 1996.
Hemiske metode ispitivanja zemlji{ta. JDZPZ,
Beograd.

3. Grupa avtori, 1966. Priru~nik za
ispitivawe zemqi{ta. Metode istra`i-
vawa hemiskih svojstava zemqi{ta. Beo-
grad. Izdava~: Jugoslovensko dru{tvo za
prou~avawa zemqi{ta.

4. Donev, N., 1982. Prepor ki po
T t noproizvodstvo. Institut po t t na i
t t novite izdeli . Plovdiv.

5. Dzami}, R.,  1996. Praktikum iz
agrohemije. Berograd - Zemun.

6. Jakovlevi}, M., Pantovi}, M.,
Blagojevi}, S., 1995.  Praktikum iz hemije
zemlji{ta i voda. Beograd-Zemun.

L I T E R A T U R A

7. Pantovi}, M., 1985.  Praktikum iz
agrohemije. Beograd.

8. Pat~e, L., Uzunoski, M., 1966.
Proizvodstvo na tutun. Skopje.

9. Pelivanoska, V., Trajkoski, J.,
1997. Agrohemisko ispituvawe na po~vite vo
nekoi tutunoproizvodni reoni vo isto~niot
del na Republika Makedonija. Tutun 1 - 6
str. 25 - 33, JNU Institut za Tutun - Prilep.

10. Resulovi}, H., 1969. Pedolo{ki
praktikum. Univerzitet u Sarajevu, Sarajevo.

11. Resulovi}, H., et al., 1971.
Metode istra‘ivanja fizi~kih svojstava zemlji{ta.
JDZPZ, Beograd.

12. Uzunoski, M.,  1985. Proizvod-
stvo na tutun - Skopje.

13. Filiposki, K., Pelivanoska, V.,
Trajkoski, J., 2004. Praktikum po agroteh-
nika na tutunot. Institut za tutun - Prilep.

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 11-12, 269-280, 2008


