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Izvoren nau~en trud

Pri~initelot na TMV - Nicotiana virus
1 sekoja godina predizvikuva  golemi zagubi
vo tutunskoto stopanstvo. Te{kotiite vo
borbata so ovoj virus proizleguvaat od
negovata prilagodlivost, termootpornosta,
neobi~nata izmenlivost i sposobnosta brzo
da se razmno`uva vo lisnata tkaenica.

Ternovski  (1995), soop{tuva deka
vidot Nicotiana glutinocosa projavil imunitet
pri zarazuvawe so TMV.

Kostov (1944), po pat na hibridizacija
pome|u N. Rustica RL x N. tabacum var. Basma x N.
glustinosa sozdal hibridi so 84 hromozomi koi

pri zarazuvawe reagirale so nekroti~na
reakcija i gi narekol N. tabacum var. Virii (2n =
48). Pri hibridizacija so taa forma se
dobieni potomstva koi se otporni na TMV.

Edinstveniot siguren pat za re{a-
vawe na problemot so TMV kaj tutunot e soz-
davawe na otpotni sorti.

Celta na ova istra`uvawe e da se
prou~at roditelskite komponenti koi u~es-
tvuvaat vo hibridizacijata i naslednata
otpornost kaj me|usortnite hibridi, so ogled
na nivnoto iskoristuvawe kako selekcionen
materijal za otpornost kon TMV.

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Eksperimentalnata rabota e izvr{-
ena vo periodot 2004 - 2007 godina na poleto
od Opitnata stenica za tutun - Rila, so
semiwa od sopstvena kolekcija na avtorot.

Za komponenti na hibridizacijata se
iskoristeni sortite: Rila 544, Rila 89, Rila
207, Nevrokop 261, Sandanski 321 i Melnik
338.

Sortata Rila 544 e sozdadena vo
Rila, so me|usortna hibridizacija pome|u
Rila 9 i Bel 61-10. Taa e ~ustvitelna na TMV
(Tran~eva, 1987).

Sortata Sandanski 321 e sozdadena
vo KOS Sandanski, so pove}egodi{en izbor
na po~etniot materijal od porojski tip
(Popivanov, 1974).

Sortata Melnik 338 e sozdadena so
hibridizacija na sortite Petri~ 84 i San-
danski 144 vo KOS Sandanski  (Velikov, 1982).

Sortata Nevrokop 261 e sozdadena vo
OST Goce Del~ev so hibridizacija na sorti-
te D bek 566 h Kulski i Nevrokop 5  (Lulov,
1971).

Sortata Rila 89 e sozdadena vo OST

Rila, pri krstosuvawe na Nevrokopska bas-
ma 12 h Rila 544 (Stankev, Tran~eva, 1994).

Sortata Rila 207 e sozdadena vo OST
Rila, so hibridizacija na sortite Rila 9,
Nevrokop 5 i N0 888 - F4 (Rila 9 h Nevrokop
5) h N0 888.

Zarazuvaweto e izvr{eno po metodot
na Ternovski  (1965) ednokratno, vo polski
uslovi, vo faza 12-14 lisja,  so inokulirane
na dva sprotivni lista na sekoe rastenie.
Po sedmiot den od zarazuvaweto  izvr{ena
e proverka na pojavata na simptomi na TMV
kaj ~ustvitelnite, ili pojavata na nekro-
ti~ni damki kaj otpornite rastenija. Vtorata
ocena za otpornost e izvr{ena deset dena
po prvata, ili najdocna do eden mesec od ino-
kuliraweto. Rastenijata koi ne projavile
nadvore{ni priznaci se zemeni kako nosi-
teli na virusna infekcija. Presmetuvaweto
i ocenata na otpornosta se napraveni vo
odnos na vkupniot broj ispituvani rastenija
za sekoj hibrid. Inficiranite rastenija se
nabquduvaat, pri {to se sledi pojavata na
nekroza od TMV, koja e naj~esta, a ponekoga{
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REZULTATI I DISKUSIJA

se sre}ava nekroti~na reakcija na celoto
rastenie. Rastenijata kaj koi postoi virusna
infekcija se smetaat za ~ustvitelni na TMV.
Rastenijata koi reagirale bez nadvore{ni
priznaci se tretiraat kako nositeli na
virusna infekcija.

Statististi~kata analiza na
raspa|awe vo F

2
  generacijata  se izvr{uva

od soodnost pome|u fakti~koto i
teoretskoto raspa|awe, po metodot h2
(Loba{ov, 1967), spored koj se opredeluva
verojatnosta R vo slu~aj koga dadenoto
otstapuvawe e zakonomerno, so pomo{ na
tabelata na Fi{er. Vo statistikata,
pojavite se slu~ajni ako se sre}avaat
poretko od edna{ na 20 slu~ai (0,05).

Pri izborot na roditelskite dvojki
proverena e nivnata otpornost kon TMV.
Podatocite poka`uvaat deka vo fazata
po~etok na butonizacija, site inokulirani
rastenija (100%) od sortite Rila 207, Rila
89 i Nevrokop 261 reagirale so pojava na
nekroti~ni reakcija kon TMV (Tabela 1).

Sortite Rila 544, Sandanski 321 i
Melnik 338 reagirale so sistematska infek-
cija. Osetlivite sorti se vklu~eni vo hibri-
dizacijata poradi faktot {to podolg period

tie bile karakterii~ni za dupni~kiot i san-
dansko-petri~kiot reon na makedonskata
tutunska oblast. Pokraj tipi~nosta na suro-
vinata, koja se odlikuva so osoben kvalitet,
sortite Sandanski 321 i Melnik 338 proiz-
vedeni vo reonot na Melnik se odlikuvaat
so otpornost kon pri~initelot na crnilkata.
Sortata Rila 544, koja e tipi~na za reonot
na Dupnica, e vklu~ena vo hibridizacijata
poradi biolo{kiot potencijal, visokiot
prinos i dobriot kvalitet na suviot tutun.

Tabela 1. Otpornost kon TMV na orientalski sorti tutun iskoristeni kako komponenti
pri hibridizacijata, OST - Rila,  2004 godina

Table 1. TMV resistance in oriental tobacco used as components in hibridization,
Experimental Station Rila, 2004

Podatocite vo Tabela 2 poka`uvaat
deka sortite koi poseduvale otpornost go
predale toj priznak vo F

1
 dominantno, t.e.

100% od rastenijata poka`ale otpornost vo
sporedba so kontrolnata sorta Rila 544.
Deka ovoj priznak e dominanten,  potvrdeno
i vo ispituvawata na drugi avtori, kako
Manun, 1981 i dr. Otpornosta kon TMV kaj
hibridite od sortite Nevrokop 261 i Rila

89 proizleguva od N. glutinosa, a kaj hibridite
od sortata  Rila 207 doa|a od N. tabacum var.
Virii  (Kostov, Georgieva, 1944).

Rezultatite poka`uvaat deka kaj
hibridite od Nevrokop 261 h Rila 544 i Rila
544 h Nevrokop 261, kako i kaj Rila 89 h
Sandanski 321 i Sandanski 321 h Rila 89,
nasokata na vkrstuvaweto ne vlijaela vrz
nasleduvaweto na otpornosta kon TMV vo F

1
.
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1. Otpornosta kon TMV kaj sortite koi se iskoristeni kako komponenti vo
hibridizacijata

2. Nasleduvawe na otpornosta kon TMV na hibridite od F
1
 potomstvoto
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Tabela 2. Nasleduvawe na otpornosta kon TMV na hibrtidite F
1
, OST - Rila, 2005

Table 2. Inheritans of TMV resistance in F1 hybrids, Experimental Station Rila, 2005

Rezultatite od prou~enoto nasledu-
vawe na otpornosta kon TMV vo hibridite
od F

2
 - potomstvoto, dobieni od sortite

Nevrokop 261 h Rila 544 poka`uvaat deka
taa e uslovena od eden dominanten gen.
Odnosot na otporni i osetlivi rastenija e
3:1 (Tabela 3). Statisti~kata analiza ja
potvrduva monogenata kontrola na
otpornosta kon TMV na sortata Nevrokop 26,
dobiena od sortata D bek 566, soodvetno na
hibridot N. digita dobien od (N.tabacum h N.
glutinosa) (Moldovan 1976). Podatocite od

Tabela, poka`uvaat deka pri istite
komponenti na hibridizacija, nasokata na
vkrstuvawe nema vlijanie vrz nasledu-
vaweto na otpornosta kon TMV. Odnosot na
otporni sprema osetlivi rastenija pri
raspa|aweto na F

2
, kako po potomstvo taka i

zaedno za  dvete kombinacii  e 3:1. Dobienite
rezultati od statisti~kata analiza  za h2 i
stabilnosta na R potvrduvaat deka dobi-
eniot odnos na otporni sprema osetlivi ras-
tenija se sovpa|a so teoretski o~ekuvanoto,
t.e. raspa|aweto e zakonomerno.

R. Petkova: Nasleduvawe na otpornosta kon TMV kaj me|usortnite hibridi F
1
 - F

3

3. Nasleduvawe na otpornosta kon TMV na hibridite od F
2
 potomstvoto
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Tabela 3. Odnos pome|u otpornite i osetlivite rastenija na hibridnite kombinacii
Nevrokop 261h Rila 544 i Rila 544 h Nevrokop 261

Table 3. Resistant and susceptible plants ratio in hybrid combinations Nevrokop 261 x Rila 544 and Rila
544 x Nevrokop 261

Rezultatite za nasleduvawe na
otpornosta kon TMV kaj hibridnoto potom-
stvo, dobieno od kombinaciite Rila 89 h
Sandanski 321 i Sandanski 321 h Rila 89 se
pretstaveni vo Tabela 4. Rezultatite poka-
`uvaat deka procentot na otporni raste-
nija, po inokuliraweto so TMV varira od

74,8% do 76,1% od vkupniot broj sistematski
zarazeni rastenija na kontrolnata sorta
Rila 554 za dvete kombinacii, a toa isto
taka poka`uva deka nasokata na vkrstuvawe
nema vlijanie vrz nasleduvaweto na otpor-
nosta kon TMV.

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 3-4, 55-62, 2008



59

Rezultatite od statisti~kata anali-
za na odnosot pome|u otpornite i osetlivite
rastenija vo potomstvata na tie kombinacii,
poka`uvaat deka teoretski o~ekuvanoto
raspa|awe (3 : 1) e dobieno, {to se gleda  i
od stabilnosta na h2 (0 - 0,005) i na R (0,95 -
1). Ovie podatoci ja potvrduvaat monogenata
kontrola na otpornost kon TMV kaj sortata
Rila 89, a potekloto na otpornost e od edna-
ta roditelska sorta na Rila 89. Toa e sorta-
ta Nevrokop B-12, koja proizleguva od N.
diglita (N. tabacum h N. glutinosa). Pri hibridna
kombinacija na Rila 89 so Melnik 338,
prou~enite 10 potomstva vo F

2
 poka`ale deka

otpornosta e uslovena od eden dominanten
gen. Procentot na otporni rastenija iznesuva
74,8 - 75,2% od vkupniot broj rastenija na
kontrolnata sorta Rila 544, koi siste-
matski reagirale na infekcija so virus.

Statisti~kata analiza na odnosot
pome|u otpornite i osetlivite rastenija, koi
se dobieni pri raspa|aweto, soodvetstvu-
vaat so teoretski o~ekuvaniot odnos 3 : 1 i

go potvrduvaat monogenoto nasleduvawe na
otpornosta kon TMV na sortata Rila 89, do-
biena od N. diglita (N. tabacum h N. glutinosa). Do-
bienite populacii od hibridnata kombina-
cija Melnik 338 h Rila 207 posle inokulira-
weto poka`uvaat otpornost od 74,8 do 75,6%
od vkupno 100,0% sistematski inficirani
kontrolni rastenija od sortata Rila 544.

Odnosot pome|u otpornite i osetli-
vite rastenija pri raspa|aweto odgovara na
teoretski o~ekuvaniot odnos 3 : 1. Vred-
nosta na h2  se dvi`i od 0,0081 do 0,0050, a
na R od 0,99 do 0,95, {to ja  potvrduva
zakonomernosta.

Otpornosta kon TMV na sortata Rila
207 e uslovena od eden dominanten gen, a po-
tekloto na otpornosta e od N. tabacum var. Virii.

Napravenata analiza poka`uva deka
genetskata kontrola na otpornosta kon TMV
kaj site prou~eni hibridi e predizvikana od
eden dominanten gen, {to e  potvrdeno od
niza avtori: Burk, Heggestan, 1996, Ternovski ,
1974, Manun, 1981, i dr.

Tabela 4. Odnos pome|u otpornite i osetlivite rastenija na hibridnite kombinacii
Rila 89 h Sandanski 321 i Sandanski 321h Rila 89

Table 4. Resistant and susceptible plants ratio in hybrid combinations Rila 89 x Sandanski 321 and
Sandanski 321 x Rila89

R. Petkova: Nasleduvawe na otpornosta kon TMV kaj me|usortnite hibridi F
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Podatocite za recipro~nite hibridi
na sortite Nevrokop 261 h Rila 544 h Rila
89 h Sandanski 321 ja potvrduvaat monofak-
torijalnata kontrola za otpornosta kon TMV
na sortata Nevrokop 261 i Rila 89 (Tabela 6).

Rastenijata od site potomstva na
hibridnata kombinacija  od Melnik 338 h
Rila 207 h Rila 89 h Melnik 338, vo F

3

projavile visoka otpornost kon TMV.
Prezentiranite podatoci go potvr-

duvaat monogenoto nasledstvo na otpornosta
kon TMV i kaj sortata Rila 207.

Rezultatite od Tabela 6 upatuvaat
deka vo F3 preovladuvaat potomstva so
visoka otpornost na TMV, no ne se dobieni
homozigotni potomstva od niv.

Tabela 5. Odnos pome|u otpornite i osetlivite rastenija na hibridnite kombinacii
Rila 89 h Melnik 338 i Melnik 338 h Rila 207

Table 5. Resistant and susceptible plants ratio in hybrid combinations Rila 89x Melnik 338 and Melnik 338
x Rila 207
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4. Nasleduvawe na otpornosta kon TMV na hibridite od F
3
 potomstvoto
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Vrz osnova na prou~uvawata za
otpornosta kon TMV na komponentite koi
u~estvuvaa vo hibridizacijata, kako i
nasleduvaweto na otpornosta na hibridite
pri razli~nite kombinacii od F

1
-F

3
, mo`at

da se donesat slednive  zaklu~oci:
1. Otpornosta kon TMV, na sortite

Nevrokop 261 i Rila 89 proizleguva od sor-
tata D bek 566, soodvetno na me|uvidoviot
hibrid N. diglita, dobien od hibridizacijata
na N. tabacum var. Virii h N. glutinosa. Otpornosta
kon TMV na sortata Rila 207 e od sortata

Z A K L U ^ O C I

N0 888, koja proizleguva od N. tabacum var. Virii
h Nevrokop basma 36.

2. Otpornosta kon TMV na prou~uva-
nite hibridi se nasleduva dominantno,
nezavisno od nasokata na vkrstuvaweto i
pri~initelot na otpornosta.

3. Otpornosta kon TMV se kontrolira
od eden dominanten gen i kaj dvata pri~ini-
tela na otpornosta N glutinosa i N. tabacum var.
Virii.

4. Vo F
3
 se dobieni visokootporni, no

ne i homozigotni potomstva kon TMV.

Tabela 6. Nasleduvawe na otpornosta kon TMV na hibrtidite F3, OST - Rila, 2007
Table 6. Inheritance of TMV resistence in F3 hybrid, Experimental Station Rila, 2007

R. Petkova: Nasleduvawe na otpornosta kon TMV kaj me|usortnite hibridi F
1
 - F
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INHERITANCE OF TMV RESISTANCE IN INTERSPECIES HYBRIDS F1 - F3
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SUMMARY

The only secure way to solve the problem of TMV in tobacco is creation of resistant varieties.
The aim of this investigation was to study the inherited resistance in intervarietal hybrids F

1
 - F

3
, with

regard to their usage as breeding material for TMV resistance.
Investigations were made in the period 2004 - 2007,  in the Experimental station - Rila.
According to the results, TMV resistance of  varieties Nevrokop 261 and Rila 89 is derived from the

interspecies hybrid N. diglita (N. tabacum var. Virii x N. glutinosa).  TMV resistance of  Rila 207 variety is
derived from No 888 variety ((N. tabacum var. Virii x Nevrokop basma 36). TMV resistance of the investigated
hybrids is inherited dominantly, regardless of the crossing direction and of the resistance causing agent. TMV
resistance is controlled by one dominant gene in both causing agents of the resistance - N. glutinosa and N.
tabacum var.Virii. Highly-resistant but not homozigous progenies to TMV were obtained in F

3
.
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