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Prvoto planta`no proizvodstvo na
virxiniskiot tutun vo R. Makedonija
zapo~nalo vo reonot na Prilep, za potoa da
se pro{iri vo reonite na Bitola, Tetovo,
Ko~ani, Ohrid, M. Brod i dr. Vo ovie reoni
postojat i po~veni i klimatski uslovi za
proizvodstvo na kvalitetna virxiniska
surovina, koja mo`e da se su{i vo ve}e nap-
ravenite i nedovolno iskoristeni kapaci-
teti. Osnovni nadvore{ni i  vnatre{ni
pokazateli za kvalitetot na tutunskata su-
rovina koi se zaemno povrzani se fizi~kite
i hemiskite karakteristiki na suviot list.

Zatoa, si postavivme za cel so ovoj

trud  da  gi pretstavime pova`nite fizi~ki
i hemiski svojstva na priznati sorti i na{i
novosozdadeni stabilizirani sorti proiz-
vedeni vo reonot na Prilep. Trgnuvaj}i od
faktot {to surovinata na virxiniskiot
tutun ima dominantno mesto vo proizvod-
stvoto na t. n. blend cigari, se nadevame
deka dobienite istra`uvawa }e dadat
pottik za zgolemuvawe na proizvodstvoto
na virxiniskite tutuni vo na{ata zemja, a
tutunska surovina od novosozdadenite
stabilizirani liniii }e mo`e da se vklopi
vo harmanite pri proizvodstvo na najsov-
remenite marki cigari.
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MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Ispituvawata bea napraveni vo
opitnoto pole od Institutot za tutun Pri-
lep, vo rekoltite 2003 i 2004, na aluvijalno
- koluvijalna po~va.

Bea vklu~eni 6 genotipovi, od koi
dve priznati sorti ø MV-1 CMS F

1
 i  fer-

tilnata Sp.G-58, i 4 novosozdadeni sorti V-
27/01 fertilna, Vx-20 CMS F

1
, V-53 CMS F

1 
i

V-69 CMS F
1
. Opitot be{e postaven vo 4

povtoruvawa, po metodot na slu~aen blok
sistem. Berbata na listovite se vr{e{e vo
nivnata tehnolo{ka zrelost vo 5-6 berbi, a
su{eweto se izveduva{e  vo su{nica na
topol vozduh (flue curing), karakteristi~na za
ovoj tip  tutun.

Kvalitativnata procenka be{e izve-
dena spored va`e~kiot Pravilnik za edin-

stveni merila za procenuvawe na kvalite-
tot na surov tutun vo list. Vo tekot na dve-
godi{nite ispituvawa bea prou~eni sled-
nive fizi~ki svojstva: sodr`inata na glav-
noto rebro, debelinata i materijalnosta na
listot. Od hemiskite svojstva bea anali-
zirani ednogodi{ni rezultati od kompo-
nentite: nikotin, vkupen N, belkovini i
rastvorlivi {e}eri.

Analizite na fizi~kite i hemiskite
svojstva na tutunot bea napraveni vo
Institutot, vo Oddelenieto za tehnologija,
fermentacija i fabrikacija i Oddelenieto
za hemija na tutunot, so pomo{ na me|una-
rodno priznati metodi, a meteorolo{kite
podatoci se sledeni od Oddelenieto za
agrotehnika.
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Fizi~ki svojstva

Tabela 1. Meteorolo{ki podatoci za periot maj - septemvri  2003/2004 god.
 Institut za tutun - Prilep

Table 1 Meteorological data for the period May – September 2003/2004, Tobacco institute - Prilep

U~estvoto na glavnoto rebro vo
vkupnata te‘ina na listot, i pokraj toa {to
e tipska karakteristika, vo golema mera
zavisi od ekolo{kite uslovi (reonot na
proizvodstvo), primenetata agrotehnika,
sortata, insercijata i stepenot na zrelost.
Negovoto pogolemo u~estvo ima negativno
vlijanie vrz kvalitetot na tutunskata
surovina. Glavnoto rebro e najizrazeno kaj
srednite berbi koi imaat najgolemi lis-
tovi, a so toa i pogolemo u~estvo na glavnoto
rebro. Spored na{ite ispituvawa i dvego-
di{nite merewa na listovite od sredniot
pojas Tabela 2, u~estvoto na glavno rebro
vo vkupnata te`ina od listot se dvi`i od
22,28 % kaj priznatata sortata ø MV-1 CMS
F

1
, do 28,04% kaj  sortata Vx-20 CMS F

1
. Vo

odnos na kontrolata, ostanatite ispituvani

sorti  poka`uvaat ne{to pogolemo u~estvo
na glavno rebro i toa:  23,31% fertilnata
priznata sortata Sp.G-58, 26,76% fer-
tilnata novosozdadena sorta V-27/01,
25,69% kaj V-53 i 26,02 % kaj V-69 koi se
sorti vo CMS forma F

1 
generacija. Ovie

podatoci se vo korelacija so pogolemite
dimenzii na nivnite listovi, i ne bi
trebalo da vlijaat vrz kvalitetot. Toa go
potvrduvaat i podatocite od  T a l e s k i  B.
(2001) koj naveduva deka vo vkupnata te`ina
na listot, glavnoto rebro kaj kanadskata
virxinija u~estvuva so 26,26%.

Vo odnos na ovoj fizi~ki  pokazatel,
mo‘e da se konstatira  deka surovinata od
novoispituvanite sorti bi mo`ela da ima
visoka upotrebna vrednost vo prerabotkata
na tutunot.

REZULTATI I DISKUSIJA
Klimatski uslovi

Klimatskite uslovi {to vladeeja vo
tekot na vegetacijata (V-IX mesec) vo 2003 i
2004 godina se prika`ani vo Tabela 1. Pro-
se~nata temperatura od maj do septemvri
iznesuva{e 20,8OS vo 2003 god., odnosno
18,7OS vo 2004 god.

Vo 2003 godina temperaturata na
vozduhot be{e blisku do optimalnata, a vo

2004 god. be{e pod optimalata.
Vkupnata suma na vrne`i vo 2003 god.

iznesuva 166,1 mm, a vo 2004 god. 320,2 mm.
Zaradi nepravilniot raspored i pomalata
koli~ina na vrne`i i vo dvete godini se
intervenira{e so navodnuvawe,  posebno vo
2003 godina koga ima{e padnato zna~itelno
pomala koli~ina vrne`i.
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 Tabela 2.  Sodr`ina na glavno rebro ( % )
     Table 2. The midrib content (%)

Debelinata na listot e obratno-
proporcionalna so kvalitetot na tutunot i
e rezultat na goleminata i rasporedot na
parenhimskite kletki, me|ukleto~nite
prostori, gradbata na epidermalnite
kletki i kutikulata na listot.

Spored T o m i }  Q.  i  D e m i n  A.
(1977), debelinata na listot kaj virxiniite
obi~no varira vo granicata od 50 do150
mikrometri.

B o c e s k i D. (1984) iznesuva
podatoci od koi se gleda deka krupno-
lisnite tutuni se odlikuvaat so pogolema

Debelina na listot vo mikrometri (μμμμμ)

Tabela 3.  Debelina na listovite, ( μ )
    Table 3. Leaf thickness ( μ )

debelina na listot vo sporedba so sitno-
lisnite tutuni, no i deka kaj dvata tipa
tutun taa se zgolemuva od dolnite kon
gornite berbi.

Spored podatocite od na{ite dve-
godi{ni ispituvawa (Tabela 3),  debelinata
na listovite od sredniot pojas se dvi`i od
79,25 μ kaj  fertilnata sorta Sp.G-58 do
89,25 μ kaj fertilnata novosozdadena sorta
V-27/01. Debelinata na listovite izrazena
vo μ kaj ostanatite novoispituvani sorti
nema nekoi pogolemi otstapuvawa vo
sporedba so kontrolnata.

K. Ko~oska i sor: Fizi~ko-hemiski karakteristiki na priznati i novosozdadeni virxiniski sorti tutun
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 Tabela 4. Materijalnost na lisjata ( g /m2 )
       Table 4 Leafe substantiality

Materijalnost na lisjata

Materijalnosta na listot, odnosno
apsolutnata te`ina, kako {to e poznato,
pretstavuva sumaren izraz na vkupnata
sodr`ina na suva masa na edinica lisna
povr{ina (g /m2).

U z u n o s k i  M. (1977) naveduva deka
materijalnosta na tutunskiot list vo iz-
vesna mera pretstavuva volumenska te‘ina
vo re`aniot tutun. Vsu{nost, ovoj fizi~ki
pokazatel se nao|a vo obratna korelacija so
polne~kata sposobnost na tutunot, pa dokol-
ku e pomala materijalnosta se dobivaat
pogolem broj cigari od 1 kg izre`an tutun.

Vo Tabela 4 materijalnosta na listot se
dvi`i od 59,81 g/m2 kaj sortata Vx-20 CMS
F

1
, ~ija relativna razlika e za 5,78% pomala

vo sporedba so kontrolata do 65,83 g /m2 kaj
sortata (V-53 CMS F

1
).

Novoispituvanata sorta V-53 CMS F
1

vo sporedba na kontrolata, ima za 4,23%
povisoka relativna razlika i se nadevame
deka so primena na potrebnite agrotehni~ki
merki taa }e poka`e ne{to povisoka pro-
se~na materijalnost i }e se pribli`i do
virxiniite od renomiranite centri vo
svetot (pr. kanadska virxinija).

Hemiskiot sostav na tutunskata
surovina e vo zavisnost od tipot na tutunot,
primenetite agromerki za vreme na
vegetacijata, insercijata i   tehnolo{kata
obrabotka. Tutunot pretstavuva slo`ena
hemiska materija sostavena od golem broj
hemiski soedinenija koi pri sogoruvaweto,
delumno ili celosno, preminuvaat vo
tutunskiot ~ad ili se transformiraat vo
drugi soedinenija i taka, vo odreden stepen,
dejstvuvaat vrz organizmot na pu{a~ot.

Hemiskite svojstva na virxinis-
kite tutuni gi so~inuvaat organskite

Hemiski svojstva

soedinenija.
S . N. H a w k s  J r., W.  K. C o l  i n s (1987)

davaat tabela na naj~estite i najvoobi-
~aenite sodr`ini na hemiskite komponenti
vo virxiniskite tutuni: nikotin  (1,5 - 3,5%),
azot (1,4 - 2,7 %), {e}eri (8,0 - 18,0%) i pepel
(10,0  - 18,0%).

Vo na{ite ispituvawa (Tabela 5)
pretstaveni se hemiskite ispituvawa od
rekoltata 2003 i 2004 godina kade i pokraj
intervencijata so navodnuvawe, klimatski-
te uslovi sepak imaa vlijanie vrz hemiskiot
sostav na tutunot.
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Tabela 5.  Hemiski svojstva, 2003 godina
 Table 5 Chemikal characteristics of tobacco, 2003

Upotrebata na tutunot kako sredstvo
za u‘ivawe e usloveno od specifi~nata
komponenta od hemiskiot sostav na tutunot
- nikitinot. Povisokata sodr`ina na niko-
tin vo 2003 godina vo ispituvanata  surovi-
na e rezultat na su{nite uslovi {to vlade-
eja. Vo Tabela 5 prose~nata sodr`ina na
nikotin se dvi`i od 1,56 % kaj fertilnata
sorta Sp.G-58 do 2,22 % kaj Vx-20 CMS F

1.

Sodr`inata na nikotin vo 2003 godina se
dvi`i vo optimalni granici za virxinis-
kiot tip na surovina, soodvetno so navede-
nite literaturni podatoci, dodeka vo 2004
godina procentot na nikotin e zna~itelno
ponizok.

Vkusot vo pu{eweto e vo direkten
odnos so sodr`inata na azotnite soedine-
nija. Kolku e pogolem procentot na vkupen
azot, tolku vkusot vo pu{eweto e pojak i poo-
star. Sodr`inata na vkupen azot kaj ispitu-
vanite sorti  se dvi`i od 1,78 % kaj fertil-
nata sorta Sp.G-58 do 2,36 % kaj fertilnata
novosozdadena sorta V-27/01. Prose~nata
sodr`ina na vkupen azot e vo optimalnite
granici za virxiniskata surovina.

Belkovinite, pri sogoruvaweto, do-

kolku se pove}e zastapeni davaat nepri-
jatna mirizba, neprijaten vkus na ~adot, a
vlijaat i vrz zgolemuvawe na ostrinata na
vkusot i iritacija na ustata i grloto. Sodr-
`inata na belkovini vo ispituvanata suro-
vina dvi`i od 6,12% kaj fertilnata sorta
Sp.G-58  do 6,62% kaj novosozdadenata sorta
V - 69 CMS F

1.
 Bidej}i sodr`inata na belko-

vini vo tutunot varira vo zavisnost od po~-
venoklimatskite uslovi, tehnologijata na
proizvodstvo i na~inot na izveduvawe na
poberidbenite procesi, ne{to pogolemata
sodr`ina na belkovini kaj ispituvanite
sorti ja povrzuvame so klimatskite uslovi
vo rekoltata 2003 godina.

Rastvorlivite {e}eri povolno vli-
jaat vrz kvalitetot i upotrebnata vrednost
na virxiniskite tutuni, dokolku nivnata
sodr`ina e vo granicite od 12% do 25%.
Inaku, po`elni se virxiniski tutuni so
povisoka sodr`ina na {e}eri. Vo Tabel 5
prose~nata sodr`inata na rastvorlivi
{e}eri se dvi`i od 16,73% kaj V-53  CMS F

1

do 26,68% kaj fertilnata sorta sorta Sp.G-
58 (26,68%), so {to se potvrduva kvalitetot
na tutunskata surovina.

Z A K L U ^ O C I

- Vrz osnova na dobienite rezultati
od ovie ispituvawa mo`at da se   izvle~at
slednive zaklu~oci:

- Vo rekoltata 2003 godina vo spo-
redba so rekoltata 2004 godina priznatite
i novosozdadenite sorti se razvivaa vo
posu{ni uslovi i so ne{to povisoka pro-
se~na mese~na temperatura. No i vo dvete
godini vo kriti~nite fazi od razvojot se
intervenira{e so navodnuvawe.

- Prose~noto u~estvoto na glavno reb-

ro vo vkupnata te`ina od listot se dvi`i
od 22,28 % kaj sortata MV-1 CMS F

1 
do 28,04%

kaj novosozdadenata sorta Vx-20 CMS F
1
.

- Debelinata na listovite od sred-
niot pojas se dvi`i od 79,25 μ kaj  fertil-
nata sorta Sp.G-58 do 89,25 μ kaj fertilnata
novosozdadena sorta V-27/01. Debelinata na
listovite izrazena vo μ kaj ostanatite
novoispituvani sorti nema nekoi pogolemi
otstapuvawa vo sporedba so kontrolnata
sorta.

K. Ko~oska i sor: Fizi~ko-hemiski karakteristiki na priznati i novosozdadeni virxiniski sorti tutun
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-  Materijalnosta na listot se dvi`i
od 59,81 g/m2 kaj sortata Vx-20 CMS F

1
 do

65,83 g/m2 kaj sortata (V-53 CMS F
1
), ~ija

relativna razlika e za 4,23% pogolema vo
sporedba so kontrolata.

-  Vo odnos na hemiskite svojstva,
skoro site sorti vo 2003 godina se odliku-

vaat so karakteristi~nite hemiski svojstva
za tipot virxinija,  vo dadenite granici za
ovoj tip. Dobienite fizi~ki i hemiski svoj-
stva na surovinata od ispituvanite sorti i
novosozdadeni stabilizirani linii uka`u-
vaat deka postojat uslovi za nivno vklu~u-
vawe vo proizvodstvoto i fabrikacijata.
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PHYSICAL - CHEMIKAL CHARACTERISTICS OF SOME NEWLY CREATED
VARIETIES OF VIRGINIA TOBACCO

K. Kocoska, I. Risteski, M. Smokvoski
Tobacco Institute - Prilep

SUMMARY

The Republic of Macedonia offers suitable soil and climate conditions for production of
good quality Virginia tobacco and there are good possibilities for its curing in the existing capacities.
Physical and chemical properties of dry tobacco leaves are the basic external and internal indicators
of tobacco raw quality and they are mutually interrelated to each other.

The aim of this paper was to investigate major physical and chemical properties of some
registered varieties and newly created lines grown in the region of Prilep. Trials were set up in the
field of Tobacco Institute-Prilep in the period 2003-2004 on alluvial-colluvial soil. Six genotypes
were included in investigation, of which two varieteis: ø MV-1 (CMS F

1
) and Sp. G-58 (fertile),  and

four newly created varieteis: V-27/01(fertile), Vx-20 (CMS F
1
), V-53 (CMS F

1
) and V-69 (CMS F

1
).

Considering the fact that Virginia tobacco has a dominant share in blend cigarettes, we hope
that our investigations will encourage the increase of Virginia tobacco production in the Republic of
Macedonia and that the newly created lines will find their place in modern cigarette brands.
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