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Tutunot kako edna od najva`nite kul-
turi vo Republika Makedonija se odgleduva
na najrazli~ni povr{ini, osobeno na posi-
roma{ni po~vi kade e neisplatlivo odgle-
duvaweto na drugi rastenija. Od ovie pri~i-
ni proizleguva potrebata od sorti so raz-
li~na dol`ina na vegetacioniot period, koi
na soodvetna nadmorska viso~ina bi go dale
svojot maksimalen prinos i kvalitet.

Celta na ovoj trud e iskoristuvawe
na heteroti~niot efekt za razli~ni lokacii
na odgleduvawe na tutunskata kultura i, so
odreduvawe na na~inot na nasleduvawe na
prou~uvanite biolo{ki svojstva kaj F1
potomstvoto, davawe nasoki vo selekcijata
za dobivawe na ranostasni i docnostasni
sorti.

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

Za da se prou~i na~inot na
nasleduvawe na pova`nite biolo{ki
svojstva,  izvr{eni se vkrstuvawa na pet
sorti tutun od orientalski tip kako
maj~inski roditeli: Prilep (P10-3/2),
Prilep (P-84), Prilep (P-23), Prilep (P-7) i
Jaka (JK-23), so poluorientalskata sorta
Forchheimer Ogrodowny  (FO) kako tatko.
Izborot na roditelskite sorti be{e
napraven so prethodni prou~uvawa na
sortite tutun koi{to se proizveduvaat vo
Republika Makedonija. Vkrstuvawata se
izvr{eni vo opitnoto pole na Institutot za
tutun vo Prilep.

Prilep (P10-3/2) spa|a vo grupata na
orientalski tutuni od tipot prilep (4). Se
karakterizira so ko{est habitus, nisko
steblo, gust raspored na listovite i mal
prinos. Listovite se ne`ni so izrazena
nervatura i intenzivna aroma (Sl. 1).

Prilep (P-84) spa|a vo grupata na
orientalski tutuni od tipot prilep (4). Se
karakterizira so cilindri~en do izdol`eno
- elipsoviden habitus, ne{to povisoko
steblo, pogolem broj na listovi i povisok
prinos vo sporedba so P10-3/2. Listovite se
ne`ni, so izrazena nervatura i prijatna
aroma (Sl. 2).

Prilep (P-23) spa|a vo grupata na
orientalski tutuni od tipot prilep (4). Se
karakterizira so elipsovidno - konusoviden
(elkast) habitus, ne{to povisoko steblo,
pogolem broj na gusto rasporedeni listovi i
povisok prinos vo sporedba so P10-3/2.
Listovite se mnogu ne`ni, so slabo izrazena
nervatura i izrazena prijatna aroma. Podo-
bar prinos i kvalitet se dobivaat vo uslovi
na |ubrewe i navodnuvawe. Ovaa sorta e
najzastapena vo tutunoproizvodstvoto na
Republika Makedonija. (Sl. 3).

Prilep (P-7) spa|a vo grupata na
orientalski tutuni od tipot prilep (4). Se
karakterizira so konusoviden (elkast) habi-
tus, povisoko steblo, pogolem broj na listovi
gusto rasporedeni posebno vo vrvniot del.
Listovite se aromati~ni, ne`ni, so slabo
izrazena nervatura. Podobar prinos i
kvalitet se dobivaat vo uslovi na |ubrewe
i navodnuvawe (Sl. 4).

Jaka (JK-23) spa|a vo grupata na
orientalski tutuni od tipot jaka (4). Se
karakterizira so izdol`eno - elipsoviden
habitus i visoko steblo. Listovite se
pravilno rasporedeni, ne`ni, so slabo
izrazena nervatura i prijatna aroma
karakteristi~na za tipot jaka (Sl. 5).
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Forchheimer Ogrodowny  (FO) e
poluorientalska sorta. Se karakterizira so
cilindri~no - elipsoviden habitus, visoko
steblo i mal broj na krupni ne`ni nearo-
mati~ni listovi specifi~ni za grupata na
dopolnitelni tutuni. Zaradi niskata sodr-
`ina na nikotin, ovaa sorta se koristi vo
istra`uva~kite programi za namaluvawe na
sodr`inata na ovoj alkaloid kaj nekoi
tutuni (Sl. 6).

Vo na{ite istra`uvawa be{e prime-
net metodot na cikli~no vkrstuvawe. Vo
tekot na 1998 godina, vo polski uslovi, so
ra~no kastrirawe i opra{uvawe dobieno e
seme za F1 generacijata od pet kombinacii.
Idnata 1999 godina be{e postaven opit po
slu~aen blok-sistem, vo ~etiri povtoruvawa
so {este roditelski sorti i nivnite F1
hibridi:

1. P10-3/2 h FO (Sl. 7)
2. P-84 h FO (Sl. 8)
3. P-23 h FO (Sl. 9)
4. P-7 h FO (Sl. 10)
5. JK-23 h FO (Sl. 11)

Semeto od roditelite i nivnite
krstoski be{e poseano na 16.04.1999 godina,
sekoe zasebno vo lei pokrieni so poli-
etilensko platno, a rasadot be{e rasaden
na niva na 5.06.1999 godina.

Rastojanieto me|u redovite be{e 45
sm, a na po~etokot i na krajot od sekoe pov-
toruvawe be{e postaven po eden za{titen
red. Rastojanieto vo redot be{e razli~no
vo zavisnost od tipot na roditelot, odnosno
krstoskata. Taka, rastojanieto me|u stra-
kovite vo redot kaj orientalskite roditeli
iznesuva{e 15 cm, kaj poluorientalskata
sorta FO 25 cm, a kaj F1 potomstvoto 20 cm.
Vo sekoe povtoruvawe site varijanti se
rasadeni vo po 4 reda (vkupno 16 redovi vo
celiot opit).

Taka, orientalskite roditelski
genotipovi bea zastapeni vo opitot so 34
rastenie vo redot, odnosno 136 rastenija vo
parcelka ili 544 rastenija vo ~etirite
povtoruvawa; poluorientalskiot roditel-
ski genotip be{e zastapen so 21 rastenija
vo redot, 84 rastenija vo parcelka ili 336

rastenija vo ~etirite povtoruvawa. Krstos-
kite na F1 generacijata bea prisutni so 26
rastenija vo redot, odnosno 104 rastenija vo
parcelka ili 416 rastenija vo ~etirite
povtoruvawa.

Sekoe povtoruvawe zafa}a{e
povr{ina od 101,25 m2. Celiot opit be{e
postaven na 405 m2 korisna povr{ina.

- Merewe na osobinite

Vo ispituvawata se analizirani
slednive osobini:

1. Fazi na razvoj na tutunskiot rasad
2. Fazi na razvoj na tutunot na niva

(periodot od rasaduvawe do cvetawe i do
zavr{etok so berbata na listovite)

- Obrabotka na rezultatite

Dobienite podatoci od merewata za
sekoja osobina na roditelite i F1 genera-
cijata se obraboteni varijaciono-statis-
ti~ki. Kako pokazateli za varijabilnosta na
analiziranite osobini zemeni se standard-
nata devijacija (b) i varijacioniot koefi-
cient (V).

Na~inot na nasleduvawe e ocenuvan
spored test-signifikantnosta na srednata
vrednost od F1 potomstvoto vo odnos na
roditelskiot prosek. Vo slu~aj koga sred-
nata vrednost na hibridnoto potomstvo e
ednakva na roditelskiot prosek, postoi in-
termedijarno nasleduvawe (i). Ako srednata
vrednost na hibridnoto potomstvo e poblis-
ku do eden od roditelite se raboti za par-
cijalna dominacija (pd). Ako srednata
vrednost na hibridot se sovpa|a so srednata
vrednost na eden od roditelite, stanuva
zbor za dominantnost vo nasleduvaweto, t.e.
(d)-dominacija na podobriot roditel, (-d)-
dominacija na roditelot so poniska vred-
nost. Signifikantno pogolemata sredna vred-
nost na hibridot od roditelot so pogolema
prose~na vrednost poka`uva pojava na po-
zitiven heterozis (h), dodeka signifikant-
no poniskata sredna vrednost na hibridot
od roditelot so pomala prose~na vrednost
zna~i pojava na negativen heterozis (- h),
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Sl. 1. Prilep, P10-3/2
Photo 1. Prilep, P 10-3/2

Sl. 2. Prilep, P-84
Photo 2. Prilep, P-84

Sl. 3. Prilep, P-23
Photo 3. Prilep, P-23

Sl. 4. Prilep, P-7
Photo 4. Prilep, P-7

Sl. 5. Jaka, JK-23
Photo 5. Yaka, YK-23

Sl. 6. Forchheimer Ogrodowny, FO
Photo 6. Forchheimer Ogrodowny, FO

Sl. 7. P10-3/2 h FO
Photo 7. P 10-3/2 x FO

Sl.8. P-84 h FO
Photo 8. P-84 x FO

Sl. 9. P-23 h FO
Photo 9. P-23 x FO

M. Mitreski i sor.: Prou~uvawa za nasleduvaweto na zna~ajnite biolo{ki fazi na razvoj kaj nekoi sorti tutun
i nivnite F1 hibridi
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Sl. 10. P-7 h FO
Photo 10. P-7 x FO

Sl. 11. JK-23 h FO
Photo 11. YK-23 x FO

AGROKLIMATSKI USLOVI VO REONOT NA ISPITUVAWE

Tabela 1. Klimatski uslovi za 1999 god.
Table 1. Climate conditions in 1999

Klimata i po~vata pretstavuvaat
osnovna sredina vo koja {to se odviva
zemjodelskoto proizvodstvo.

- Klimatski uslovi

Na klimatskite uslovi, kako va`ni
faktori za proizvodstvo na tutun, ne
mo`eme da deluvame, odnosno da gi
menuvame, pa zatoa proizvodstvoto go

prilagoduvame na klimata vo proizvodniot
reon. Za karakterot na klimatskite uslovi
se donesuvaat zaklu~oci vrz osnova na
pova`nite meteorolo{ki faktori:
temperaturata i vrne`ite.

Za dobivawe na porealna slika na
na{ite ispituvawa, vo Tabela 1 gi
prezentirame podatocite za klimatskite
uslovi vo tekot na vegetacijata na tutunot
vo 1999 godina.
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Kako {to se gleda od tabelata, sred-
nomese~nata temperatura na vozduhot za
vreme na vegetacijata se dvi`i od 17,2OS vo
mesec maj do 22,8OS vo avgust. Srednome-
se~nata temperatura na vozduhot vo mese-
cite juni, juli i avgust e vo granicite na opti-
malnata temperatura za razvitok na tutun-
skite rastenija (5).

Pokraj temperaturata, vrne`ite
imaat isto taka golema uloga pri proizvod-
stvoto na tutun. Snabdenosta na rastenijata
so potrebnoto koli~estvo na voda mnogu
zavisi  od rasporedot na vrne`ite za vreme
na vegetacioniot period. Spored podato-
cite, za vreme na vegetacijata na tutunot na
niva padnale 164,1mm vrne`i, so nepravi-
len raspored. Toa zna~i deka vo periodot
koga tutunot ima najgolema potreba od voda
(juli i avgust), nedostasuvaat vrne`i, pa
zaradi toa e potrebno da se intervenira so
navodnuvawe. Taka, izvr{eni se dve pole-
vawa so polevna norma od 300 m2/ha.

Relativnata vla`nost na vozduhot vo
vegetacioniot period se dvi`i vo optimalni
granici za normalen razvoj na tutunot.

- Po~veni  uslovi

Po~vata so svojot mehani~ki sostav

i sodr`ina na hranlivi materii pretstavuva
podloga na koja tutunot raste i se razviva.

Na{ite istra`uvawa se izvedeni na
povr{inite od Institutot za tutun vo Pri-
lep, na deluvijalen (koluvijalen) po~ven
tip. Ovaa po~va se karakterizira so sled-
nata stratigrafija na profilot:

I  0-30cm  - Orani~en humusno-
akumulativen horizont, so `oltenikavo-
kafeava boja, po mehani~ki sostav
ilovi~esto-pesokliv, beskarbonaten i
besstrukturen.

II   30-35cm  - So crvenkavo-kafeava
boja, po mehani~ki sostav pesoklivo-
glinesta ilovica, zbien, beskarbonaten, so
prisustvo na skeletni ~esti~ki.

III  57-83cm  - So `oltenikavo-
kafeava boja, po mehani~ki sostav pesokliva
ilovica, beskarbonaten.

IV   83-100cm  -  So `oltenikavo-
kafeava boja, besstrukturen, bogat so
skeletni ~esti~ki, po mehani~ki sostav
pesoklivo-glinesta ilovica.

V  > 100cm  -  So ̀ oltenikavo-kafeava
boja, besstrukturen, so prisustvo na skelet.

Agrohemiskite svojstva na deluvi-
jalnite (koluvijalni) po~vi se prezentirani
vo Tabela 2.

Tabela 2. Agrohemiski svojstva na po~vata
Table 2. Ageochemical characteristics of soil

Od prezentiranite podatoci se zabe-
le`uva deka po~vata se odlikuva so niska
sodr`ina na humus i vkupen azot, umereno
kisela do neutralna reakcija, pogolem odnos
C:N, niska do ekstremno niska obezbedenost
so lesno dostapen fosfor i sredna do dobra
snabdenost so kalium.

Po celata svoja dlabo~ina po~vata e
baskarbonatna.

Imaj}i gi predvid stratigrafijata na
profilot i agrohemiskite svojstva na po~-
vata, za izvedba na opitot taa be{e soodvet-
no podgotvena. Bea izvr{eni edno esensko i
tri proletni orawa. Osnovnoto |ubrewe se
izvede so vtoroto proletno orawe, so  upot-
reba na 300 kg/ha NPK |ubre vo kombinacija
8:22:20.

M. Mitreski i sor.: Prou~uvawa za nasleduvaweto na zna~ajnite biolo{ki fazi na razvoj kaj nekoi sorti tutun
i nivnite F1 hibridi
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Roditelskite genotipovi i nivnite
F1 krstoski bea rasadeni vo ist den (5.6.1999
god.), no natamo{niot razvoj e razli~en
(Tabela 3). Taka, od roditelskite sorti, so
najkratok period od rasaduvaweto na
tutunot do po~etokot na negovoto cvetawe
se odlikuva P10-3/2 (52 dena), dodeka so
najdolg FO (57 dena). Od hibridite, so
najkratok period do po~etokot na cvetaweto
se odlikuva P-23 h FO (47 dena), a so najdolg
P-84 h FO, P-7 h FO i JK-23 h FO (53 dena).

Za sortite P10-3/2 i P-23 potrebni se
57 dena od rasaduvaweto na rasadot na niva
pa do cvetaweto na polovina rastenija vo
opitot. Do ovaa faza kaj ostanatite rodi-
teli potrebni se 64 dena. Ovoj period me|u
F1 potomstvoto e najkratok kaj P-23 h FO i
trae 53 dena, a najdolg e kaj P-84 h FO i trae
64 dena. Kaj najgolem broj od krstoskite se
javuva negativen heterozis i dominantnost
na poranostasniot roditel. Intermedijar-
nost vo nasleduvaweto na svojstvoto se

sre}ava kaj P-84 h FO.
Od rasaduvaweto na tutunot na niva

pa do zavr{etokot na berbata na listovite,
najranostasni se sortite FO i JK-23 (100
dena), a P-84 e najdocnostasna (131 den). Me|u
krstoskite najranostasna e JK-23 h FO (100
dena), a najkasnostasna e P-84 h FO (131 den).
Pri nasleduvaweto na ova svojstvo naj~esto
dominira podocnostasniot roditel. Kaj JK-
23 h FO nasleduvaweto e intermedijarno.
Pojava na pozitiven heterozis ima kaj P10-
3/2 h FO.

Grafi~ki prikaz na vremeto od
rasaduvaweto na rasadot na niva pa do
cvetaweto na polovina od nasadot e daden
na Grafikon 1 a na Grafikon 2 e prika`ano
vremeto od rasaduvaweto pa do zavr{etokot
na berbata na tutunot za site varijanti. Na
Grafikon 3 se prika`ani dvata prou~uvani
parametra za sekoja sorta i krstoska, so {to
mo`e da se vidat vremenskite razliki kako
genotipska odlika za sekoja varijanta.

REZULTATI I DISKUSIJA

Legenda:   i - intermedijarnost, intermediarity
+d - pozitivna dominantnost, positive dominance
-d - negativna dominantnost, negative dominance
+h - pozitiven heterozis, positive heterosis
-h - negativen heterozis, negative heterosis

Tabela 3. Na~in na nasleduvawe na vremeto od rasaduvaweto na tutunot do negovoto
cvetawe  i dol`inata na vegetacijata od rasaduvaweto do zavr{uvaweto so berba

Table 3. Inheritance of the time from transplanting to flowering of tobacco and the length of growth period
from transplanting to the end of harvest

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 5-6, 105-112, 2008
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Grafikon 3. Denovi od rasaduvawe do 50% cvetawe i do
zavr{uvawe so berba na tutunot

Figure 3. Days from transplanting to 50% flowering and to the end of harvest

LEGENDA:

1. P10-3/2
2. P-84
3. P-23
4. P-7
5. JK-23
6. FO
7. P10-3/2 h FO
8. P-84 h FO
9. P-23 h FO
10. P-7 h FO
11. JK-23 h FO

M. Mitreski i sor.: Prou~uvawa za nasleduvaweto na zna~ajnite biolo{ki fazi na razvoj kaj nekoi sorti tutun
i nivnite F1 hibridi

Grafikon 1.  Denovi od rasaduvawe do 50% cvetawe na tutunot
Figure 1. Days from transplanting to 50% flowering

Grafikon 2.  Denovi od rasaduvawe do zavr{uvawe so berba na tutunot
Figure 2. Days from transplanting to the end of harvest
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Z A K L U ^ O K

Vrz baza na dobienite rezultati od
na{ite ispituvawa za na~inot na
nasleduvawe na vremeto od rasaduvaweto
na tutunot do negovoto cvetawe i dol`inata
na vegetacijata od rasaduvaweto do zavr-
{uvaweto so berba kaj tutunskite sorti i
nivnite F1 hibridi, mo`e da se izvle~at
slednive zaklu~oci:

- Roditelskite genotipovi: P10-3/2,
P-84, P-23, P-7 i JK-23 vo uloga na majki i FO
vo uloga na tatko, se odlikuvaat so genetska
homogenost i me|u sebe signifikantno se
razlikuvaat. Potomstvoto na F1 generacijata
e so visok stepen na uniformnost.

- Periodot od rasaduvaweto na rasa-
dot na niva pa do cvetaweto na polovinata

od tutunskiot nasad na prou~uvanite vari-
janti iznesuva od 53 (P-23 h FO) do 64 dena
(P-84, P-7, JK-23 i P-84 h FO), dodeka perio-
dot od rasaduvaweto na rasadot pa do zavr-
{etokot so berba na listovite se dvi`i od
100 dena kaj FO, JK-23 i JK-23 h FO do 131den
kaj P-84 i P-84 h FO. Interesno e da se ka`e
deka nasleduvaweto na ovie dve biolo{ki
fazi od F1 potomstvoto na nitu edna krs-
toska ne e isto. Kaj periodot do 50% cvetawe
na nasadot dominira poranostasniot rodi-
tel, a ima pojava i na negativen heterozis,
dodeka kaj periodot do zavr{etokot na ber-
bata dominira podocnostasniot roditel i
ima pojava na pozitiven heterozis (P10-3/2
h FO).
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INVESTIGATION OF BIOLOGICAL STAGES OF DEVELOPMENT IN SOME
TOBACCO VARIETIES AND THEIR F1 HYBRIDS

M. Mitreski, J. Aleksoski, A. Korubin-Aleksoska
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Investigations were made with five oriental varieties of tobacco types Prilep (P 10-3/2, P 84,
P-23 and P-7) and Yaka (YK-23) as mother parents, semi-oriental variety Forcheimer Ogrodowny
(FO) as father parent and their five F1 hybrids, for the characters time of flowering and length of the
growing period from transplanting to the end of harvest. The trial was set up in the field of Tobacco
Institute-Prilep in randomized block system with four replications.

The aim of the investigations was to use heterotic effect for growing of tobacco crop in
various locations and, through determination of the mode of inheritance of investigated characters
in F1 progeny,  to  show directions in breeding early- and late-maturing varieties.

The period from transplanting in field to 50% of flowering ranged from 53 (P-23 x FO) to 63
days (P-84 x FO) and the period from transplanting to the end of harvest  from 100 (YK-23 x FO) to
131 day (P-84 x FO). Inheritance of the two stages is different in all hybrids of F1 generation. In the
period of 50% of flowering, the early-maturing parent is prevailing and the heterosis is negative (P-
23 x FO, P-7 x FO and YK-23 x FO), while in the end of harvest the late-maturing parent is prevailing
and the heterosis is positive (P 10-3/2 x FO).The obtained hybrids make a good basis for further
selection.
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