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PRIMENA NA BIOLO[KA BORBA VO ZA[TITATA NA TUTUNOT
OD GABATA Phytophthora parasitica var. nicotianae

Iskra Hristovska
Institut za tutun - Prilep

VOVED

Tutunot e edna od strate{ki zna~aj-
nite kulturi za R. Makedonija koja ima biten
udel vo sozdavaweto na nacionalniot
dohod. Vo na{ata Republika,  najgolem neto-
devizen efekt po edinica povr{ina vo
oblasta na zemjodelstvoto se dobiva od
tutunot. Interesot za odgleduvawe na ovaa
kultura kaj zemjodelskite proizvoditeli e
mo{ne golem.

Vo Makedonija se odgleduvaat glavno
orientalski i poluorientalski, no i  krup-
nolisni tipovi tutuni.
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MATERIJAL I METODI NA RABOTA

Na{ata zemja ima izvonredni mo`-
nosti za uspe{no odgleduvawe i proiz-
vodstvo na tutun. Me|utoa, poradi negovoto
monokulturno odgleduvawe, ~esta e pojavata
na razli~ni bolesti koi vlijaat negativno
vrz negoviot kvalitet i kvantitet.

Edna od najopasnite i najdestruk-
tivnite bolesti e crnilkata na tutunot ili
pocrnuvawe na osnovata na stebloto (black
shank). Pri~initel na ovaa bolest e gabata
Phytophthora parasitica var. nicotianae, spored
Van Breda de Haan (1896) i Tucker (1931).

Vo tekot na 2004, 2005 i 2006 godina
vr{eni se terenski ispituvawa, so cel da
se sogleda dejsvoto na biopreparatot AGAT
25-K vrz gabata Phytophthora parasitica var.
nicotianae.

Ispituvawa se vr{ea  vo kumanov-
skiot reon, vo podra~jeto na s. Ora{ac, kade
se pojavuva{e bolesta crnilka, predizvi-
kana od gabata Phytophthora parasitica var.
nicotianae.

Polskite opiti imaa 5 varijanti i
bea postaveni vo 3 povtoruvawa. Varijanti-
te vsu{nost bea razli~ni dozi od ispituva-
niot biofungicid, kontrola i dva standard-
ni fungicida.

Vo opitite bea vklopeni: kontrolna
varijanta koja ne se tretira{e so nikakvi fun-
gicidi (K), varijanta vo koja se primenuva{e
fungicidot Dithane M-45, aktivna materija
Mankozeb, vo koncentracija od 0,25% (D), vari-
janta so fungicidot Antracol WP-70, aktivna
materija Propineb, vo koncentracija od 0,2% (A)
i varijanta so biolo{kiot preparat AGAT-25K,
aktivna materija Pseudomonas aureofaciens vo
inaktivirana forma i drugi bakterii od
rodot Pseudomonas, vo dve razli~ni dozi: od
9,5 g/10 l voda (1) i od 10,5 g/10 l voda (2).

Vo opitite be{e zastapena sortata
Jaka 125/3, koja spa|a vo sitnolisnite,
aromati~ni, orientalski tipovi tutun.

Rasadot go proizveduvavme na lesna
pesokliva po~va. Pri rasadoproizvod-
stvoto, celata agrotehnika be{e standardna
i voobi~aena.

Vo tekot na rasadoproizvodstvoto
bea izvr{eni tri prihranuvawa so tarana
KAN-27 % N: prvoto prihranuvawe so 10g/
m2,  a vtoroto i tretoto so po 12g/m2.

Rasaduvaweto na tutunot na niva kaj
nas, vsu{nost, zna~e{e  i postavuvawe na
opitite. Vo tekot na vegetacijata se slede-
{e fenolo{kiot razvoj na rastenijata i vo
oddelni fenofazi (na sekoi sedum dena) se
broeja zdravite i zabolenite rastenija. Toa
se vr{e{e so cel da se vidi dinamikata na
razvojot na bolesta.

Intenzitetot na bolesta go sledevme
i vr{evme ocenka na stepenot na zarazata
na listovite i stebloto po {estostepena
skala 0-6 i taka go dobivavme indeksot na
zaboluvaweto spored formulata na Mc
Kinney. Potoa ja odreduvavme i efikasnosta
na preparatite, koja be{e presmetana po
metodot na Abbott.



132

Bolesta crnilka na tutunot e edna
od najdesruktivnite bolesti na ovaa kul-
tura. Taa prvpat se pojavila vo oblasti i
zemji kade {to se odgleduvale krupnolis-
nite tutuni virxinija i berlej, kako i tutu-
ni za puri. Podocna se pro{irila i vo zemji-
te koi odgleduvaat orientalski sitnolisni
tutuni. Vo na{ata zemja taa e prenesena od
sosednite zemji. Ovaa bolest e registri-
rana vo oblasti so potopla klima vo Evropa,
Afrika, Amerika, Avstralija i Azija.

Povisokite temperaturi i pogole-
mata vla`nost, predizvikana od vrne`i ili
ve{ta~ko navodnuvawe, pretstavuvaat
mnogu povolni uslovi za razvoj na ovaa gaba.

Monokulturata e isto taka mnogu
povolen uslov za razvoj na crnilkata, zatoa
{to taa e pred se po~ven parazit i prezi-
muva i se zadr`uva vo po~vata.

Rastenijata se ~uvstvitelni na ovaa
bolest vo site nivni fazi na razvoj, a oso-
beno vo poranite. Vo leite kaj tutunskiot
rasad mo`e da se pojavi, no te{ko se zabe-
le`uva.

Osnovata na stebloto pocrnuva,
poradi {to go dobila i svoeto ime “black
shank”, i pri nadol`en presek na stebloto
se javuva karakteristi~no su{ewe na srce-
vinata, koja dobiva izgled na diskovi, koi
se naredeni eden vrz drug. So toa se uni{-
teni sprovodnite sadovi na tutunskoto
rastenie i toa po~nuva da se su{i. Kore-
noviot sistem isto taka pocrnuva, atrofi-
raat korenovite vlaknenca i pri potegnu-
vawe na rastenijata nagore, tie lesno se
izvlekuvaat od po~vata. Celiot nadzemen
del na rastenieto se su{i i ovenuva.

Zarazata mo`e da se vr{i i preku
o{tetuvawata na korenoviot sistem od
nematodi, no toa ne e neophodno za vlez na
parazitot vo tutunskoto rastenie, a ottuka
se {iri i niz okolnoto tkivo.

Vo tekot na trigodi{niot period na
ispituvawa se vr{ea polski ispituvawa.
Opitite bea postavuvani na aluvijalna
po~va na lokalitetot Ora{ac vo kumanov-
skiot region.

Mestopolo`bata na ovie polski
opiti ja odredivme vrz osnova na prethodni
soznanija za pojava na gabata Phytophthora
parasitica var. nicotianae.

Polskite opiti bea locirani kaj
privatni tutunoproizvoditeli, postaveni
po metodot na randomizirani blokovi ili
slu~aen blok sistem.

Vo tekot na trite godini na ispitu-

REZULTATI I DISKUSIJA

vawa se dobivaa sli~ni rezultati,so mnogu
mal procent na otstapuvawe.

Svedoci sme na toa deka svetski
trend vo proizvodstvoto na zemjodelskite
kulturi e upotrebata na takanare~enoto
organsko proizvodstvo, {to zna~i upotre-
bata na hemiski sredstva vo zemjodelstvoto
da se svede na minimum, a tamu kade {to e
mo`no sosema da se izbegne. Ottuka se javuva
i golem interes za biolo{kata borba koja
se upotrebuva vo za{titata na rastenijata.
I pokraj toa {to biolo{kite preparati ne
se efikasni vo ist stepen kolku i hemiskite
sredstva, sepak interesot za niv raste
bidej}i nema nikakvi rezidui od niv na
rastenijata, a voedno so nivnata upotreba
ne se vr{i zagaduvawe na po~vata, odnosno
kumulirawe na razli~ni hemiski sredstva
vo po~vata.

Vo na{ite opiti bea aplicirani dva
standardni fungicida so poznati aktivni
materii, koi se primenuvaat vo suzbivaweto
na gabite vo zemjodelstvoto dolgo vreme.

Kaj biofungicidot AGAT-25K kako
aktivna materija se javuva smesa na pove}e
vidovi bakterii od rodot Pseudomonas,
formuliran vo vid na temnooboena te~na
pasta. Vo negoviot sostav glavno se nao|a
bakterijata Pseudomonas aureofaciens.Osven
fungicidnoto dejstvo, preparatot ima i
regulatorno dejstvo vrz porastot. Go stimu-
lira i porastot na korenoviot sistem.

Ovoj biopreparat se upotrebuva i
kako bio|ubre zatoa {to vo svojot sostav
sodr`i boilo{ki aktivni supstanci i
imunogeni od rastitelno poteklo, dobro
izbalansirana grupa na po~etni dozi na 13
mikroelementi (B,Cu,Zn,Fe,Mo,Mn,Mg,S,
Si,Ni,J,Sc,Co), 3  makroelementi (N,P,K), grupi
na neaktivirani bakteriski soevi na
Pseudomonas spp., flavonski sostojki, koi
pridonesuvaat za sozdavawe i razvitok na
korisni mikrobni zaednici vo po~vata i
aktivni frakcii na ~etinarski smoli za di-
rektna biokontrola na rastitelni patogeni.

Preparatot AGAT-25K ne e fitotok-
si~en ako se upotrebuva vo prepora~anite
dozi.

Tretiraweto na tutunskite nasadi so
fungicidite i so AGAT-25K se vr{e{e 3 pati
vo tekot na vegetacioniot period.

 Intervalite na primena bea 10-15
dena. Monitoring na opitite se vr{e{e vo
tekot na celiot vegetacionen period i se
slede{e pojavata na bolesta i nejzinoto
{irewe i suzbivawe.
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Se slede{e i dejstvoto na prime-
netite fungicidi i se vr{e{e sporedba na
rezultatite. Sporedbata be{e mo`na pora-
di toa {to tutunskite rastenija se odgledu-
vaa pod ednakvi uslovi, pa mo`e{e da se
utvrdi koj fungicid kakvi rezultati poka-
`a. Dobienite rezultati }e bidat prika-
`ani tabelarno.

Dobivme podatoci za brojot na zabo-
leni rastenija po parcelka, procentot na

zaboleni rastenija, intenzitetot na bolesta
i efikasnosta na fungicidite, vo tekot na
trigodi{nite prou~uvawa (2004, 2005, 2006).

Vo Tabela 1 i 2 daden e rasporedot
na varijantite vo polskite opiti vo sekoja
godina od ispituvawata. Vo 2006 godina go
smenivme rasporedot, poradi toa {to mo`e
da se slu~i nekoja varijanta da ima vlijanie
vrz druga varijanta, dokolku postojano se
nao|aat edna do druga vo opitite.

Tabela 1 Raspored na varijantite vo polskite opiti (2004 i 2005 god.)
Table 1 Distribution of variants in field trials 2004-2005

Tabela 2 Raspored na varijantite vo polskite opiti (2006 god)
Table 2 Distribution of variants in field trials, 2006

Legenda:
K-kontrolna varijanta
D-varijanta so primena na Dithane M-45
A-varijanta so primena na Antracol WP-70
1-varijanta so primena na AGAT-25K vo
   doza od 9,5g/10l voda
2-varijanta so primena na AGAT-25K vo
   doza od 10,5 g/10l voda

Sekoja godina po postavuvaweto na
polskite opiti se slede{e i bele`e{e
zdravstvenata sostojba na tutunskite
rastenija. Taka gi dobivme podatocite za
brojot na zarazeni rastenija po parcelka.
Rezultatite od ispituvawata za 2004 god.
se dadeni vo Tabela 3.

Tabela 3 Broj na zarazeni rastenija so  Phytophthora parasitica var. nicotianae po parcelka-2004 god
Table 3 Number of infested plants with Phytophthora parasitica var. nicotianae  per plot-2004

Brojot na zarazeni rastenija po
parcelka se dvi`e{e od 7 do 56. Najgolem
broj na rastenija zarazeni so crnilka od
tretiranite varijanti so fungicidi ima{e
varijantata 1, so 19 zarazeni rastenija.

Vo 2005 godina, zabele`avme najmal
broj na zarazeni rastenija po parcelka (4)
kaj varijantata A. Kontrolnata varijanta
be{e so najmnogu bolni rastenija.

Tabela 4  Broj na zarazeni rastenija so  Phytophthora parasitica var. nicotianae po parcelka-2005 god.
Table 4 Number of infested plants with Phytophthora parasitica var. nicotianae  per plot-2005

I. Hristovska: Primena na biolo{ka borba vo za{titata na tutunot od gabata Phytophthora parasitica var. nicotianae
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Tabela 7 Procent na zarazeni rastenija po parcelka (Phytophthora parasitica var. nicotianae)-2005 god.
Table 7 Percentage  of infested plants with Phytophthora parasitica var. nicotianae per plot-2005

Procentot na zarazeni rastenija po
parcelka vo 2005 godina be{e ne{to
ponizok i se dvi`e{e od 2,67 kaj varijanta

Tabela 8 Procent na zarazeni rastenija po parcelka (Phytophthora parasitica var. nicotianae)-2006 god.
Table 8  Percentage  of infested plants with Phytophthora parasitica var. nicotianae per plot-2006

A vo tretoto povtoruvawe do 36,67 kaj kon-
trolnata varijanta vo prvoto povtoruvawe,
koja ne se tretira{e so fungicidi.

Od Tabela 5 (za 2006 godina) se gleda
deka najmal broj na zarazeni rastenija po
parcelka ima kaj varijantata so upotreba na
fungicidot Antracol WP-70, vo vtoroto
povtoruvawe, kade se zabele`ani 4 bolni
rastenija po parcelka. Najgolem broj na

Tabela 6 Procent na zarazeni rastenija po parcelka (Phytophthora parasitica var. nicotianae)-2004 god.
Table 6 Percentage  of infested plants with Phytophthora parasitica var. nicotianae per plot-2004

bolni rastenija po parcelka (59) ima vo pr-
voto povtoruvawe, kaj kontrolnata varijanta.

Osven podatocite za brojot na
zarazeni rastenija od opitite dobivme i
podatoci po godini za procentot na zarazeni
rastenija po parcelka.

Vo 2004 godina, vo polskiot opit
kade {to se pojavuva{e gabata Phytophthora
parasitica var. nicotianae,  procentot na zara-
zeni rastenija po parcelka se dvi`e{e od 4
kaj varijantata A vo vtoroto povtoruvawe do

37,3 kaj kontrolnata varijanta vo prvoto
povtoruvawe (Tab. 6).

Vo Tabela 7 se prika`ani rezul-
tatite dobieni od ispituvawata vo 2005
godina.
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Tabela 5 Broj na zarazeni rastenija so Phytophthora parasitica var. nicotianae po parcelka-2006 god.
Table 5 Number of infested plants with Phytophthora parasitica var. nicotianae  per plot-2006
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Od Tabela 8 (za 2006 godina) se gleda
deka najvisok procent na zarazeni rastenija
po parcelka (39,3) ima kaj varijantata K od
prvoto povtoruvawe. Procentot e najnizok
(2,7) kaj varijantata A od vtoroto povtoruvawe.

Tabela 9 Prose~en broj na zarazeni rastenija po parcelka (2004-2006 god.)
Table 9 Average number of infested plants per plot (2004-2006)

Otkako rezultatite za brojot i za
procentot na zarazeni rastenija po par-
celka gi razgleduvavme poedine~no po
godini, gi presmetavme prose~nite vred-
nosti za navedenite parametri.

Vo Tab. 9, Graf.1 se prika`ani rezul-
tatite za prose~niot broj na zarazeni raste-
nija po parcelka za periodot od 2004 do 2006
godina, od opitite vo dadeniot lokalitet.

Mo`e da se vidi deka najmal pro-
se~en broj na zarazeni rastenija po parcelka
(6) ima kaj varijantata A.

Tabela 10 Prose~en procent na zarazeni rastenija po parcelka (2004-2006)
Table 10 Average percentage of infested plants per plot (2004-2006)

I. Hristovska: Primena na biolo{ka borba vo za{titata na tutunot od gabata Phytophthora parasitica var. nicotianae
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Tabela 11 Efikasnost na fungicidite (%)
Table 11 Fungicide effectiveness (%)

Vo na{ite opiti hemiskite prepa-
rati bea zemeni kako standard. Me|utoa, ako
se ima predvid deka AGAT-25K e biofun-
gicid od koj po~vata i rastenija imaat golem
benefit kako bio|ubre i kako fungicid,
logi~no e da zaklu~ime deka ovoj preparat
pretstavuva prifatlivo sredstvo za za{-
titata na tutunot.

Ovoj biofungicid, za razlika od
drugite fungicidi, ne navleguva vo raste-
nijata, {to zna~i od nego ne ostanuvaat

nikakvi rezidui. AGAT-25K ne ostava {tetni
posledici vo ekosistemot i vo po~vata se
degradira za 10 ~asa. Ne e otroven za ribite,
toplokrvnite organizmi i korisnite
insekti.

So pomo{ na ovoj biofungicid se
gradat korisni mikrobiolo{ki, simbiotski,
po~veni zaednici i istiot vlijae vrz zgole-
muvawe na nivnata mikrobiolo{ka aktiv-
nost. Se podobruva i aktivnosta na po~ve-
nata mikroflora.

Vrz osnova na izvr{enite trigo-
di{ni ispituvawa i dobienite rezultati od
primenata na biofungicidot AGAT-25K vo
za{titata na tutunot od bolesta crnilka,
predizvikana od gabata Phytophthora
parasitica var. nicotianae, mo`e da se potvrdi
slednoto:

1. Vo tekot na tri godini vr{evme
terenski ispituvawa za efektot na hemis-
kite i eden biolo{ki preparat vo suzbi-
vawe na patogenata gaba Phytophthora
parasitica var. nicotianae

2. Opitite bea postaveni na loka-
litet vo s. Ora{ac vo kumanovskiot region,
kade se pojavuva{e bolesta  crnilka.

3. Upotrebenite fungicidi vo dade-
nite koncentracii gi poka`aa slednive
rezultati: najgolema efikasnost (91,4%)
poka`a varijanta A.

Biofungicidot AGAT-25K, vo vari-
jantata 2 poka`a mnogu solidni rezultati,
so ogled na toa {to stanuva zbor za biopre-
parat. Ispituvaniot fungicid poka`a
sosema zadovolitelni rezultati, poka`u-

Z A K L U ^ O K

Od Tabela 10 i Grafikon 2, se gleda
deka najnizok prose~en procent na zarazeni
rastenija po parcelka za ispituvaniot
period e dobien vo varijantata A (4), a
najvisok vo kontrolnata varijanta (36).

Napravenite analizi, vo tekot na
trigodi{niot period na istra`uvawe se

ocenuva{e i najva`noto svojstvo na ispi-
tuvanite fungicidi, nivnata efikasnost.

Dobienite rezultati za efikasnosta
na fungicidite se prika`ani vo Tab.11, Graf.3.

Od Tab.11, Graf.3, se gleda deka site
ispituvani fungicidi poka`aa prili~no
visoka efikasnost.

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 5-6, 131-137, 2008



137

1. Campbell C.Lee, W.R.Jacobi, N.T.
Powell, and C.E.Main, 1984. Analysis of disease
progression and randomness of occurrence of
infected plants during tobacco black shank
epidemics. Phytopathology  Vol. 74, No. 2 : 230-
235.

2. Chen., L.M. Jacobson, J.Handelsman
and R.M. Goodman, 1996. Compatibility of
systemic acquired resistance of microbial
biocontrol, for suppression of plant-disease in
laboratory assay. Molecular ecology, Vol. 5: 73-80.

3. Hristovska I. 1999. Vlijanieto na
navodnuvaweto vrz pojavata na Phytophthora
parasitica var. nicotianae i mo`ni merki za
nejzino suzbivawe. Doktorska disertacija,
Univerzitet “Sv. Kliment Ohridski”-
Bitola.

4. Spurr H.W., 1980. Introduction of
microbial antagonists for the control of foliar plant
pathogens. Biol. Control Crop.prod., p.323-332.

APPLICATION OF BIOLOGICAL PRODUCTS IN PROTECTION OF TOBACCO
FROM THE FUNGUS PHYTOPHTHORA PARASITICA VAR. NICOTIANAE

I. Hristovska
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Application of biological products in protection from pathogenic fungus Phytophthora
parasitica var. nicotianae, the causing agent of blue mold disease on tobacco, was studied in this
paper. In our three-years investigation (2004, 2005, 2006) field trial was set up in the region of
Kumanovo (the village of Orasac), where incidence of blue mold was reported. Investigations were
made in field. Field trials were designed in five variants with three replications. The variants consisted
of various rates of investigated fungicide. Check variant K was not treated with fungicide and fungicide
treatment was applied in variants A with Antracol WP-70 and variant D with Dithane MZ-45.
Biological product AGAT 25-K was applied in two rates: variant 1 and variant 2.
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vaj}i visoka prose~na efikasnost vo suzbi-
vaweto na fitopatogenata gaba od 89,5%.

4. Biofungicidot, vo sporedba so
hemiskite preparati, poka`a malku poslabi
rezultati vo odnos na standardnite hemiski
fungicidi, Dithane M-45 i Antracol WP-70.
Me|utoa, toj ne samo {to ne e toksi~en za
rastenijata i ne ostava rezidui vo po~vata
tuku pretstavuva izvonredno bio|ubre, koe
vo svojot sostav  ima 13 mikroelementi i
tri makroelementi, flavonski sostojki i
aktivni frakcii na ~etinarski smoli.

5. Ovoj biopreparat poka`uva ne

samo fungicidno dejstvo, tuku dejstvuva i
kako regulator na porastot na rastenijata
i vr{i indukcija na nivniot imunitet.

Biofungicidot AGAT-25K sodr`i
pove}e vidovi bakterii od rodot
Pseudomonas, koi gradat korisni simbi-
otski zaednici na mikroorganizmi so postoj-
nata mikroflora vo  po~vata.

6. Od na{ite ispituvawa mo`e da se
vidi deka primenata na biofungicidot
AGAT-25K e mnogu korisna ne samo za
suzbivawe na gabata Phytophthora parasitica
var. nicotianae tuku  i za celiot biosistem.


