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Izvoren nau~en trud

Tutunoproizvodstvoto sekoja godina
trpi zna~itelni {teti od bolestite koi ja
napa|aat tutunskata kultura. So intenziv-
niot na~in na proizvodstvo, samite proizvo-
diteli sozdavaat uslovi za pojava na brojni
bolesti. Vo taa smisla, bolesta kafena dam-
kavost, predizvikana od patogenata gaba
Alternaria alternata, stanuva aktuelna posled-
nive godini, predizvikuvaj}i {teti glavno
vrz kvalitetot na tutunskite listovi.

Nepoznavaweto na patologijata na
ovaa bolest ja ote`nuva primenata na pre-
ventivnite merki, kako i navremenata hemis-
ka za{tita. So sledewe na uslovite  koi
vlijaat vrz nejzinata pojava i sogleduvawe
na site predisponira~ki faktori, }e se
ovozmo`i primena na integralnata za{tita
protiv bolesta.

Ekolo{kite faktori vo golema mera
vlijaat vrz patogenezata na odredena rasti-
telna bolest. Tie vlijaat vrz razvojot i odr-
`uvaweto na patogenot, kako i vrz ponata-
mo{nite fazi vo nastanuvaweto na bolesta.
Glavni ekolo{ki faktori koi ja determi-
niraat pojavata na kafenata damkavost se
temperaturata i vlagata. Poradi toa, nejzi-
nata pojava vo golema mera zavisi od klimat-
skite uslovi koi vladeat vo tutunoproiz-
vodniot reon vo koj se odgleduva. Nivnoto
vlijanie e tolkavo {to  intenzitetot na
bolesta ne e ednakov  sekoja godina, pa duri
ni vo razli~ni lokaliteti od ist reon.
Ponekoga{ duri i mikroklimatskite uslovi
vlijaat vrz ostvaruvawe na infekcijata i
ponatamo{niot tek na ovaa bolest.

Vo odnos na temperaturata, pove}e
avtori koi vr{ele istra`uvawa za optimal-
nata temperatura za razvoj na gabata na hran-
liva podloga, ja istaknuvaat  i optimalnata
postinokulaciona temperatura. Sami Saad i
Hagedorn (1969) konstatirale deka kaj
patogenata gaba A tenuis (Syn. A. alternata), koja

se razviva na temperatura od 4 do 360S
(optimalnata 270S), najvisoka vrednost na
intenzitetot na bolesta se postignuva pri
postinokulaciona temperatura od 160S.
Stavely i Main (1970) konstatirale deka
optimalna postinokulaciona temperatura za
infekcija e 200S.

Spored Holday (1980), bolesta e
poizrazita pri temperatura 26-310S otkolku
na 190S, a spored Rilley (1948) i Ramm i Lucas
(1963) (cit. po Lacey, 1992), najmnogu ostva-
reni infekcii ima na temperatura 18-300 i
13-320S.

Vrskata pome|u vremetraeweto na
vlagata i pojavata na bolesta e isto taka
interesen problem za istra`uvawe.

Stavely i Slana (1975) konstatirale
deka prodol`eniot vla`en period ima
povolen efekt vrz pojavata na kafenata
damkavost, pri {to oddelni vla`ni no}i se
dovolni za pojava na bolesta. Vkupnoto
vreme na vla`ewe e pozna~ajno otkolku
vkupnoto vreme koe e prekinuvano so kratki
suvi intervali.

Vo prirodata periodot na vla`ewe
e pomal otkolku vo laboratoriski uslovi.
Infekcijata vo ovie uslovi nastanuva vo
kratki intervali na vla`ewe vo no}ta, pre-
kinuvano so suvi denovi. 'Rteweto na konidi-
ite zapo~nuva pri prvata vla`na no}, zapira
naredniot den i povtorno prodol`uva na-
rednata vla`na no} i toj proces se povtoruva
se dodeka 'rkule~kata cevka ne navleze vo
doma}inot. Toa e nare~eno WP mehanizam. Ne
site vidovi Alternaria mo`at da go koristat
ovoj mehanizam, no me|u onie koi imaat takva
sposobnost e A.alternata kaj tutunot (Basu and
Rotem, 1974)(cit. po Rotem, 1994).

Jovan~ev (1997) konstatiral deka
alternariozite kaj domatot se pojavuvaat
pobrzo i so pogolem intenzitete na napad
pri pogolem period na vla`ewe i pri tem-
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peratura bliska na optimalnata tempe-
ratura za razvoj na patogenite.

Rotem (1994) objasnuva deka slobod-
nata vlaga, kako na pr. rosata, e najzna~ajna
za 'rtewe na konidiite i ostvaruvawe na
infekciite. Isto taka, kaj listovite pokri-
eni so mali kapki gabata }e mo`e podobro
da sporulira otkolku kaj tie so golemi
kapki.

Vremenskite uslovi vlijaat vrz dis-
perzijata na sporite od Alternaria. Pritoa,
dnevniot maksimum na disperzija nastanuva
vo 11h pretpladne, prethodej}i 2 ~asa na
minimumot na relativnata vla`nost i 4 ~asa
na maksimumot na brzinata na veterot (Rotem,
1964). Brzinata na {irewe na bolesta, pokraj
primarniot inokulum i starosta na listo-
vite, e vo korelacija so pravecot na veterot
(Chen, 1987).

Isto taka i relativnata vla`nost

ima zna~ewe za {ireweto na bolesta. Taa
predizvikuva odredeni mikroklimatski
uslovi na povr{inata od listot koi vlijaat
vrz ostvaruvawe na infekciite, kako na pr.
zadr`uvawe na slobodnata vlaga na listot,
reducirawe na intenzitetot na svetlinata
i sl. (Rotem, 1994).

Vlijanieto na klimatskite faktori
vrz pojavata na kafenata damkavost kaj
tutunot vo R. Makedonija be{e konstatirano
pri terenskite istra`uvawa na ovaa bolest.
No, na{ata cel be{e  pokonkretno da se
utvrdi vlijanieto na postinokulacionata
temperatura i periodot na vla`ewe vrz
pojavata na bolesta i nejziniot intenzitet,
a isto taka i intenzitetot na napad od
bolesta vo prirodni uslovi na infekcija,
so sledewe na glavnite klimatski elementi
vo dadeni tutunoproizvodni reoni vo tekot
na vegetacionata sezona.

Vlijanieto na ekolo{kite faktori
vrz pojavata i razvojot na bolesta e ispitu-
vano vo biolo{ka laboratorija. Za inoku-
lacija na tutunskite rastenija be{e koris-
tena ~ista kultura od A. alternata, stara 10-15
dena. Taa be{e dobiena po standardna
laboratoriska metoda, od preodniot del na
damkata i zdravoto tkivo, so koristewe na
hranliva podloga kompirdekstrozen agar.

Bea ispituvani rastenija od nekolku
orientalski, poluorientalski i krupnolis-
ni sorti tutun: P 23, Jv 125/3, O 110  88/3, MV
1 i B 2/93,  po metodata na  Gveroska (2006).

Inokulacijata so podgotvena suspen-
zija  od kulturata se vr{e{e po prethodno
naranuvawe na listovite so karborundum i
prskawe so 1% rastvor na glikoza. Inoku-
liranite rastenija bea pokrivani so po-
lietilenski }esi i ~uvani vo biolo{ka
laboratorija.

Vlijanieto na temperaturata vrz
pojavata i intenzitetot na bolesta be{e
ispituvano kaj dve grupi rastenija. Ednata
grupa po inokulacijata be{e ~uvana vo bio-
lo{ka laboratorija na temperatura od 20 do
300S. Drugata grupa be{e inokulirana so
istiot izolat koga temperaturata opadna na
11-150S.

Ocena na intenzitetot na napad se
vr{e{e po 10 dena od inokulacijata. Poli-
etilenskite }esi bea izvadeni i listovite
bea klasificirani vo oddelnite kategorii
na {eststepenata skala (0-5): 0 - celosno

zdravi listovi, 1- 1 damka na list, 2- 2-5
damki na list, 3-  6-10 damki po list, 4- 11-
25 damki na list i 5- zafatena pove}e od 1/
2 od lisnata povr{ina (Pej~inovski, 1996).

Indeksot na bolesta be{e odreduvan
po metodata na Mc-Kiney.

Vlagata kako ekolo{ki faktor be{e
ispituvana od aspekt na nejzinoto vlijanie
vrz ostvaruvaweto na infekciite i razvojot
na bolesta. Za taa cel bea inokulirani ras-
tenija so suspenzija od konidii po opi{anata
metoda. Inokuliranite rastenija bea ~uvani
vo biolo{ka laboratorija, pri nekontro-
lirani uslovi. Indeksot na zaboluvawe
be{e presmetuvan po metodata na Mc-Kiney,
i toa: kaj edna grupa rastenija tretiot den
po inokulacijata (po 2 dena vla`ewe), kaj
druga na 7ot(po 6 dena vla`ewe), i kaj treta
na 10ot den (9 dena vla`ewe). Kontrolnite
rastenija bea prskani so voda i tretirani
na istiot na~in kako i inokuliranite.

Za utvrduvawe na vlijanieto na tem-
peraturata i vlagata vrz intenzitetot na
napad od kafenata damkavost vo prirodni
uslovi bea izvr{eni dvegodi{ni ispitu-
vawa (2002 i 2003) vo dva tutunoproizvodni
reona, Ko~ani i Makedonski Brod. Odredu-
van e intenzitetot na napad na dolniot,
srediot i gorniot pojas tutunski listovi kaj
krupnolisnata sorta MV 1. Opitite se
izveduvani na parceli vo sopstvenost na
individualni tutunoproizvoditeli, kade
rastojanieto  na rasaduvawe iznesuva{e
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0,6h0,8m, i primeneta e voobi~aena
agrotehnika za kulturata. Analizata se
vr{e{e na 100 rastenija kaj tri povto-
ruvawa, pri {to bea otkinuvani po 5-7
listovi od soodvetnata berba. Kategori-
zirawe na listovite po prethodno naz-
na~enata {eststepena skala be{e vr{eno vo
laboratorijata na Institutot za tutun-
Prilep, a potoa i presmetuvawe na  indeksot
na bolesta po metodata na Mc-Kiney.

REZULTATI I DISKUSIJA

Podatocite za klimata vo  M. Brod
bea dobieni od Republi~kiot hidrome-
teorolo{ki zavod na R. Makedonija, a za
Ko~ani - od meteorolo{kata stanica na
Zemjodelskiot institut vo Ko~ani. Izvr{ena
e analiza na podatocite za intenzitetot na
napad od bolesta kafena damkavost vo
soodnos so temperaturnite parametri i
koli~inata na do`dovi vo dvata reona.

Vlijanie na temperaturata vrz intenzitetot na bolesta

Kaj inokuliranite rastenija ~uvani
na temperatura od 20-300S, intenzitetot na
napad od kafenata damkavost se dvi`i od
33,87 do 55,55%. Kaj rastenijata kade

postinokulacionata temperatura iznesu-
va{e 11-150S,, intenzitetot na napad ima
vrednost od 7,65 do 10,18% (Tabela 1).

Tabela  1. Vlijanie na temperaturata vrz intenzitetot na bolesta
Table 1. Effect of temperature upon the intensity of disease

Kaj inokuliranite rastenija koi bea
~uvani na povisoka postinokulaciona tempe-
ratura, procentot na inficirani listovi e
zna~itelno pogolem (57,28 -100%) vo odnos
na poniskata postinokulaciona temperatura
(24,32-70,37%). Isto taka i prose~nata gole-
mina na damkite e pomala pri infekciite
ostvareni na poniskata temperatura.

Mo`e da se konstatira deka na povi-
sokata postinokulaciona temperatura site
parametri koi ja karakteriziraat bolesta
imaat povisoki vrednosti otkolku na ponis-
kata (Grafikon 1).

Krupnolisnite tutuni se poosetlivi
kon A. alternata otkolku orientalskite i
poluorientalskite. Toa se zabele`uva i na
poniskata, no doa|a do izraz na povisokata
tempratura.

So ovie istra`uvawa potvrdivme
daka temperaturata ima golemo vlijanie vrz
ostvaruvaweto na infekciite, odnosno vrz
intenzitetot na bolesta. Isto taka konstati-
ravme deka infekcijata e mo`na i na niski
temperaturi,  nesvojstveni za vegetacionata
sezona na tutunot.

Optimalnata temperatura za razvojot

B. Gveroska, P. Ta{koski: Vlijanie na ekolo{kite faktori vrz intenzitetot na bolesta  kafena  damkavost kaj
tutunot
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na gabata i razvojot na bolesta se sovpa|aat.
Spored rezultatite od na{ite istra-

`uvawa, povisokata postinokulaciona tem-
peratura e poefektivna vo ostvaruvaweto
na infekciite i rezultira so povisok

intenzitet na napad. Isto taka, procentot
na zaboleni listovi i goleminata na dam-
kite se pogolemi otkolku pri inokulacijata
na poniska temperatura. Ovoj efekt se
zabele`uva kaj site ispituvani sorti.

Takvi rezultati iznesuvaat i drugi
istra`uva~i.

Stavely i Main (1970) konstatirale de-
ka optimalna tempratura za infekcija na
tutunot so A. tenuis e 200S. Vr{ej}i ispitu-
vawa i na povisoki temperaturi - do 280S i
na poniski - do 160S, utvrdile deka intenzi-
tetot na infekciite se namaluva kako kon po-
visokite taka i kon poniskite temperaturi.

Infekcijata nastanuva pri {irok
temperaturen dijapazon, pod 100S (naj~esto
najniskata testirana temperatura) pa sé do
350S ili nad nea. Vo  pove}e eksperimenti
optimalnata temperatura za infekcijata e
okolu ili nad 250S. Za tutunot, minimalnata
temperatura za infekcija e 13-180S,

optimalnata 20-300S, a maksimalnata 28-
320S (Rotem, 1994).

Vo istra`uvawata na Sami Saad i
Hagedorn (1969), najvisoka vrednost na in-
deksot na bolesta e postignat pri tempera-
tura od 160S, a pri 280S bolesta bila so
umeren intenzitet. Natamo{noto zgolemu-
vawe na temperaturata go namalilo indek-
sot na bolesta.

Jovan~ev (1997), pri inokulacija na
domat so A. alternata, konstatiral deka so
porastot na temperaturata se zgolemuvaat
i infekciite. Najgolem broj na zaboleni
rastenija, prose~en broj damki po rastenie
kako i broj na damki nad 1mm se utvrdeni na
temperatura od 20 do 250S.

Vlijanie na periodot na vla‘ewe vrz intenzitetot na bolesta

Spored podatocite od Tabela 2,
vodata, odnosno prisustvoto na vodenite
kapki e od golemo zna~ewe za 'rteweto na
konidiite i ostvaruvaweto na infekcijata.

Dva dena po inokulacijata, procentot
na inficirani listovi kaj inokuliranite
rastenija se dvi`i od 22,58 kaj P 23 do
40,91% kaj MV 1, a intenzitetot na bolesta
od 6,45 do 10,60%, soodvetno kaj istite
sorti. Prose~nata golemina na damkite ima
vrednost od 1,89 do 2,43 mm.

Po 6 dena vla`ewe zna~itelno se
zgolemil procentot na inficirani listovi

(44,46-80,64%), a osobeno intenzitetot na
bolesta (30,30-44,44%). So zgolemuvawe na
vla`nosta i {ireweto na bolesta brojot na
damkite se zgolemil, pa nivnata prose~na
golemina e ne{to pomala.

Po 9 dena vla`ewe vrednostite koi
go karakteriziraat napadot od kafenata
damkavost se zgolemeni, no ne tolku izrazito
kako vo periodot od 6 dena vla`ewe vo spo-
redba so onoj od 2 dena. Najmalata vrednost
na intenzitetot na bolesta iznesuva 34,15,
a najgolemata 46,39%.

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 7-8,193-202, 2008
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Tabela  2. Vlijanie na periodot na vla‘ewe vrz intenzitetot na napad
Table 2. Effect of period of wetness upon the intensity of attack

Od analizata na rezultatite mo`e da
se konstatira deka so zgolemuvawe na
vla`eweto od 2 na 6 dena se zgolemuva i
intenzitetot na bolesta. Natamo{noto
zgolemuvawe na vla`eweto nema golema
uloga vo zgolemuvaweto na nejziniot
intenzitet (Grafikon 2).

Ovie rezultati se potvrduvaat i vo
istra`uvawata na pove}e avtori.

Stavely i Slana (1975) konstatirale
deka brojot na damkite kaj inokuliranite
tutunski listovi e vo direktna korelacija
so postinokulacioniot period na vla`ewe.
Toj broj se zgolemuva se do ekspozicija na
vlaga od 96 ~asa, no toa zgolemuvawe ne e
zna~ajno. So natamo{noto vla`ewe sé do 20
dena se zabele`uva progresivno opa|awe na

brojot na damki na nivo na onoj pri vla`ewe
od 96 ~asa. Sortite so pogolema otpornost
imaat pomalku damki otkolku tie so pomala,
kako i pomala hloroti~na zona. No i kaj niv,
brojot na damkite e vo korelacija so perio-
dot na vla`ewe. Isto taka i vo  istra`u-
vawata na Jovan~ev (1997) pri inokulacija
na domatite, so zgolemuvawe na dol`inata
na periodot na vla`ewe se zgolemuvaat
brojot na inficirani rastenija, prose~niot
broj damki kako i damkite nad 1mm.

Rotem (1994) objasnuva deka slobod-
nata vlaga, kako na pr. rosata, e najzna~ajna
za 'rtewe na konidiite i ostvaruvawe na
infekciite. Isto taka, kaj listovite pokrie-
ni so mali kapki gabata }e mo`e podobro da
sporulira otkolku kaj tie so golemi kapki.

B. Gveroska, P. Ta{koski: Vlijanie na ekolo{kite faktori vrz intenzitetot na bolesta  kafena  damkavost kaj
tutunot



198

Temperaturata i vlagata se ekolo{ki
faktori koi imaat najva`no vlijanie vrz
ostvaruvaweto na infekciite i pojavata na
bolesta, kako i na intenzitetot na napad vo
natamo{niot razvoj na bolesta vo tekot na
vegetacionata sezona. Toa mo`e da se utvrdi
so analiza na meteorolo{kite parametri,
osobeno temperaturata i vlagata od edna
strana i intenzitetot na bolesta od druga.

Vo Tabela 3 se prezentirani meteo-
rolo{kite podatoci za reonot na Ko~ani vo
tekot na vegetacionata sezona vo 2002 i 2003
godina.

Temperaturata na vozduhot vo reonot

na Ko~ani vo 2002 godina iznesuva 18,40S vo
V mesec. Taa se zgolemuva vo tekot na vege-
tacionata sezona, variraj}i me|u oddelnite
dekadi, no vo vtorata dekada na VII mesec
dostignala maksimum - 270S. Srednomese~-
nata temperatura na vozduhot vo tekot na
vegetacionata sezona e najvisoka vo VII
mesec -24,90S (Tabela 3), a so odminuvaweto
na sezonata taa se namaluva.

Najmala koli~ina na vrne`i e zabe-
le`ana vo VI mesec, dodeka vo VII taa e
tripati pogolema, a vkupnata koli~ina na
vrne`i vo IX mesec iznesuva 108,1 l/m2.

Vlijanie na klimatskite faktori vrz intenzitetot na bolesta

Tabela 3. Meteorolo{ki podatoci za reonot na Ko~ani
 vo tekot na vegetacionata sezona

Table 3. Meteorological data for the region of Kocani during the growing period

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 7-8,193-202, 2008
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Intenzitetot na napad od bolesta na
dolniot pojas na tutunski listovi kaj sorta-
ta MV 1 vo ko~anskiot reon ima dosta niska
vrednost - 6,51% (Tabela 4). Toa sekako se
dol`i na malata koli~ina na vrne`i vo
prethodniot mesec, pa i vo dvete dekadi od
VII mesec. Isto taka, toa e rezultat na viso-
kite temperaturi. Srednomese~nata, kako i
maksimalnata temperatura se najvisoki vo
tekot na vegetacijata tokmu vo ovoj period.

Vo soglasnost so zgolemenoto koli-
~estvo na vrne`i koi padnale na krajot od
VII mesec, kako i temperaturata koja e vo
postepeno opa|awe do krajot na vegetacijata,
intenzitetot na napad od bolesta na sred-
niot pojas (~ija ocena e  izvr{ena na po~e-
tokot na VIII mesec) e zgolemen.

Vakvata sostojba osobeno doa|a do
izraz kaj gorniot pojas tutunski listovi,
kade intenzitetot na napad iznesuva 58,12%.
Toa zna~i deka zgolemenoto koli~estvo
vrne`i na krajot od vegetacionata sezona,
kako i padot na temperaturite vlijaele vrz
zgolemeniot intenzitet na napad od bolesta.

Vo 2003 godina srednomese~nata, pa
i maksimalnata i minimalnata temperatura
se povisoki otkolku vo 2002 godina (Tabela
3). No, ona {to e osobeno zna~ajno e {to koli-
~inata na vrne`i e mnogu pogolema od taa
vo 2002 godina. Po~etokot na vegetacijata
na tutunot e prosleden so golemo koli~estvo
na vrne`i (70,7 vo V i 101,1  l/m2 vo VI mesec),
{to sekako e pogoden uslov za pojava na
bolesta. Isto taka i temperaturite se dosta
povolni.

Tokmu zatoa, vo 2003 godina bolesta
se javuva so zna~itelno pogolem intenzitet
na napad (31,66%).  Ovie povolni uslovi za
razvoj na bolesta na po~etokot na vegeta-
cionata sezona sekako vlijaele vrz razvojot
na bolesta vo tekot na vegetacijata, bidej}i
infekcijata e ve}e izvr{ena i postoi
mo`nost za {irewe na bolesta. Vrednosta
na indeksot na bolesta na sredniot pojas ne
se razlikuva mnogu od toj na dolniot, bidej}i
analizata e vr{ena vo ne{to pokratok
vremenski period, odnosno vo istiot mesec
(Tabela 4).

Tabela 4. Intenzitet na napad od bolesta kafena damkavost
vo tekot na vegetacionata sezona vo reonot na Ko~ani

Table 4. Intensity of attack of the brown spot disease during the growing period in the region of Kocani

Za vreme na ocenata na gorniot pojas,
temperaturata zapo~nala da opa|a (maksi-
malnata mese~na temperatura  od 250S se
pribli`uva do optimalnata za razvoj na
patogenot), no i vo prethodniot mesec
padnalo pogolemo koli~estvoto na vrne`i.
Zaedno, ovie klimatski faktori (zemaj}i ja
predvid i fiziolo{kata starost na raste-
nijata), vlijaele vrz bolesta na gorniot pojas
tutunski listovi kaj ovaa sorta, koj ima
najgolema vrednost vo tekot na vegetacijata
-51,18% (Tabela 4).

Spored meteorolo{kite podatoci za
reonot na Makedonski Brod vo 2002 i 2003
godina (Tabela 5), maksimalnata tempe-
ratura vo tekot na vegetacionata sezona se

dvi`i od 20,9 do 28,80S, a nejzinata sredna
vrednost iznesuva 25,20S, {to zna~i deka vo
ovoj reon temperaturite se skoro idealni za
razvoj na patogenot kako i za infekcija na
tutunskite rastenija.  Vo V mesec padnalo
pogolemo koli~estvo na do`dovi (87,2  l/m2),
osobeno na krajot od sezonata  (IX mesec). No,
i vo tekot na celata sezona ima dovolna
koli~ina na do`dovi, {to se gleda od
nivnata vkupna koli~ina.

Navedenite vrednosti za glavnite
ekolo{ki faktori deluvale mo{ne povolno
za pojava na kafenata damkavost. Taa se
javuva so intenzitet na napad od 19,26% na
dolniot pojas tutunski listovi. Povolnite
uslovi vlijaele isto taka vrz zgolemeniot
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intenzitet na napad na sredniot pojas -27,36%.
Osobeno doa|a do izraz vlijanieto na

koli~inata na vrne`i {to padnale vo tekot
na sezonata.Taka, intenzitetot na napad od

bolesta na gorniot pojas tutunski listovi
dostignal 72,58%,  {to e vo soglasnost so
koli~estvoto vrne`i vo ovoj mesec-122,8 l/m2

(Tabela 6).

Tabela 5. Meteorolo{ki podatoci za reonot na Makedonski Brod
vo tekot na vegetacionata sezona

Table 5. Meteorological data for the region of Makedonski Brod during the growing period

Vo 2003 godina temperaturite (sredno-
mese~na, maksimalna i minimalna) se ne{to
povisoki otkolku vo 2002 (Tabela 5). No,
u{te po rasaduvaweto na tutunot padnalo
pogolemo koli~estvo na vrne`i, {to e dosta
povolen uslov za razvojot na patogenot i
pojavata na bolesta na dolniot pojas tutun-
ski listovi, ~ij intenzitet iznesuva 32,51%.

Podatocite za intenzitetot na napad
na sredniot pojas ne se razlikuvaat mnogu
od tie na dolniot pojas. Koli~inata na
vrne`i vo ovoj mesec e isto taka pomala, {to
vlijaelo vrz nejziniot intenzitet Vo IX
mesec koli~inata na vrne`i e zgolemena, a
temperaturite se namaleni. Toa povtorno
vlijaelo vrz intenzitetot na napad od
bolesta na gorniot pojas, koj e zgolemen i
iznesuva 52,67% (Tabela 6).

Od analizata na ovie podatoci mo`e
da se zaklu~i deka klimatskite faktori
imaat golemo vlijanie vrz pojavata na
kafenata damkavost. Najgolemo zna~ewe vrz

nejzinata pojava i tek na razvitok imaat
temperaturata i vla`nosta.

Temperaturata, oddelno ili zaedno
so koli~inata na vrne`i, isto taka go
opredeluva razvojot na ovaa bolest. Dokolku
vo dadeniot period temperaturata e bliska
na optimalnata za razvoj i infekcija ({to
be{e konstatirano vo ispituvawata vo
biolo{ka laboratorija), bolesta se pojavuva
so pogolem intenzitet.

Intenzitetot na napad e pogolem vo
povla`na godina, kako i vo periodi so
pogolema koli~ina na do`dovi. Ako se
analiziraat dvata reona, isto taka, mo`e da
se zabele`i deka klimatskite faktori  se
razlikuvaat, odnosno reonot na M. Brod se
karakterizira so povla`na klima, so
poumerena temperatura. Osobeno se
zabele`uva vlijanieto na vlagata, na primer
izrazito golemiot intenzitet na napad na
gorniot pojas vo 2002 godina vo M. Brod, kako
i pribli`no ednakvite vrednosti za
intenzitetot vo dvata reoni vo 2003 godina.

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 7-8,193-202, 2008



201

Tabela 6. Intenzitet na napad od bolesta kafena damkavost
vo tekot na vegetacionata sezona vo reonot na M. Brod

Table 6. Intensity of attack of the brown spot disease during the growing period in the region of M. Brod

Istra`uvawata na intenzitetot na
bolesta vo polski uslovi gi potvrdija istra-
`uvawata vo biolo{ka laboratorija, odnos-
no intenzitetot e pogolem pri pogolema vla`-
nost i temperatura bliska do  optimalnata
za razvoj na predizvikuva~ot na ovaa bolest
- A. alternata.

Na{ite rezultati se sovpa|aat so
istra`uvawata od drugi avtori.

Spored Rotem (1994), glavni ekolo{ki
faktori koi vlijaat vrz razvojot na bolesta
se vlagata, relativnata vlaga i rosata, kako
i temperaturata.

Monga (1991) konstatiral deka inten-
zitetot na bolesta bil najgolem vo prvata
godina, poradi razlikite vo klimatskite
uslovi vo oddelni godini od istra`uvaweto.
Poniskata temperatura (15-200S), pridru-
`ena od povisokata relativna vla`nost
(70,72%) i do`dovite (20 mm), pridonesuva
za zgolemuvawe na intenzitetot na bolesta
kaj tutunot Motihari (N.rustica).

Z A K L U ^ O C I

Jovan~ev (1997) konstatiral deka vo
poranite fazi od vegetacijata na domatot
pojavata na alternariozite zapo~nuva so
slab intenzitet na napad, a po{iroki raz-
meri dobiva vo tekot na vegetacijata. Inten-
zitetot na napad varira me|u ispituvanite
reoni i vo godinite na istra`uvawe, kako
rezultat na vlijanieto na glavnite ekolo{-
ki faktori - temperaturata i vlagata.

Razvojot na bolesta ~esto e povrzan
so relativno topli kraevi, kade {to dnev-
niot maksimum e 28-320S. No, bolesta se
javuva so pogolem intenzitet ne vo leto tuku
vo esen, koga temperaturite se mnogu ponis-
ki. Vsu{nost, asocijacijata na bolesta so
opa|aweto na temperaturata se dol`i na
vrskata so vlagata, odnosno kompenziraweto
na temperaturata so podolgite, povla`ni
periodi. Vo poladni reoni kade pa|a pogo-
lema koli~ina na do`dovi, vlagata naj~esto
vlijae mnogu pove}e vrz intenzitetot na
bolesta otkolku temperaturata (Rotem, 1994).

¾ Temperaturata i vlagata poka`u-
vaat silno vlijanie vrz ostvaruvaweto na
infekciite i intenzitetot na bolesta.

¾ Pri povisoka postinokulaciona
temperatura konstatiran e  pogolem procent
na zaboleni listovi, pogolem intenzitet na
bolesta, kako i pogolema prose~na golemina
na damkite.

¾ Razlikata vo osetlivosta na
sortite kon bolesta kafena damkavost doa|a
do izraz pri povisokata postinokulaciona
temperatura.

¾ Infekcijata e mo`na i na niski
temperaturi, nesvojstveni za vegetacionata
sezona na tutunot.

¾ Optimalniot temperaturen inter-

val za razvoj na bolesta odgovara na opti-
malniot temperaturen interval za razvoj na
patogenot A. alternata.

¾ Zgolemuvaweto na periodot na
vla`ewe vlijae vrz zgolemuvaweto na
intenzitetot na kafenata damkavost.

¾ Najgolem efekt na zgolemuvaweto
na periodot na vla`ewe se zabele`uva so
zgolemuvawe na  periodot od 2 na 6 dena.
Natamo{noto zgolemuvawe nema golema ulo-
ga nitu vrz intenzitetot, nitu vrz procentot
na inficirani listovi.

¾ Intenzitetot na napad od bolesta
e vo tesna vrska so klimatskite faktori,
pred sé temperaturata na vozduhot i koli~i-
nata na vrne`i. Pogolem intenzitet ima pri
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THE EFFECT OF ECOLOGICAL FACTORS ON INTENSITY OF
THE BROWN SPOT DISEASE IN TOBACCO

B. Gveroska, P. Taskoski
Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Temperature and humidity have a strong influence on infections and disease intensity. The
higher postinoculation temperature results in higher percentage of diseased leaves  and increased
size of the spots.

Differences in susceptibility of the varieties to brown spot disease are more emphasized with
the higher postinoculation temperature.

Infection is also possible in lower temperatures, inappropriate to the growing period of tobacco.
The optimum temperature interval for disease growth is adequate to the optimum temperature

interval for growth of the pathogen A. alternata.
The increased period of wetting also increases the intensity of brown spot disease. The highest

effect is noticed when the period of wetting is increased from 2 days to 6. Further increase of this
period does not significantly affect neither the disease intensity nor the  percentage of infested leaves.

Intensity of brown spot attack is closely related to climatic factors, especially to air temperature
and  sum of rains.

When temperature is near the optimum for pathogen growth and with increased sum of
precipitations, the intensity of disease attack is higher.

Differences in disease attacks among various regions for tobacco growing and various growing
periods appear as a result of climate characteristics of the region.

Key words:   intensity of attack, temperature, period of wetness, air temperature, sum of
         precipitations,
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pogolema koli~ina na do`dovi i tempera-
tura bliska do optimalnata temperatura za
razvoj na patogenot.

¾ Razlikite vo intenzitetot na

bolesta pome|u oddelni tutunoproizvodni
reoni, kako i vegetacioni sezoni, se
rezultat na karakteristikite na klimata vo
dadeniot reon.

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 7-8,193-202, 2008


