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MATERIJAL I METODI NA RABOTA

S. scripta ima golema uloga vo suzbi-
vaweto na lisnite vo{ki i opra{uvaweto
na rastenijata. Toa e najzastapen vid na
afidofagna osolika muva vo agrobioce-
nozata na tutunot (J a n u { e v s k a, 2001,
K r s t e s k a, 2007). R a d e v a (1984), go
utvrdila vo golema brojnost ovoj vid na

tutunot vo Bugarija.
Vidot S. scripta e karakteristi~en za

site tipovi na otvoreni `iveali{ta. K r -
p a ~  et al., 2001, 2006 i K r s t e s k a, 2007,
naveduvaat deka S. scripta e nasekade
rasprostranet vid vo Makedonija.

Ispituvawata bea izvr{eni vo tekot
na 2003-2005 godina. Gi primenivme
slednive metodi za lovewe na osolikite
muvi: pregled na 20 strakovi tutun; metod
na Davies-pregled na 100 tutunski listovi;
`olti vodeni sadovi i kosewe so ke~er.

Standardni metodi primenivme za
laboratorisko odgleduvawe na afidofag-
nite osoliki muvi i za prou~uvawe na niv-
nata biologija.

Sobraniot materijal od pole, vo
laboratoriite na Institutot za tutun go
pregleduvavme so binokular. Merewata na
te`inata na osolikite muvi vo oddelni
stadiumi gi izvr{ivme so analiti~ka vaga
Sartorius BL 210 S (d=0,1 mg), dodeka merewata
na dol`inata i {irinata gi izvr{ivme so
binokular Carl Zeiss Jena (25 x 5) i mikroskop
Reichert, Nr 357 739.

REZULTATI I DISKUSIJA

S. scripta e {iroko rasprostranet,
op{topoznat, afidofagen, migratoren vid,
antropofilna, frekventna i abudantna
lebdilka na site tipovi na otvoreni
`iveali{ta (G l u m a c, 1955;  P e k, 1981;
[ i m i },  1987;   V u j i },  1987;  V u j i },
G l u m a c, 1994;  S p e i g h t, 2000). Vo
Evropa e nasekade distribuiran, a vo Ju`na
Evropa se javuva vo izobilstvo.

Vo R. Makedonija S. scripta e
najrasprostranet vid i go konstatiravme vo
site prou~uvani tutunoproizvodni reoni
(Prilep, Bitola, Kru{evo, Kavadarci,
Valandovo, Strumica, Radovi{, [tip,
Veles, Sv. Nikole).

Na Kartata 1 mo`e da se konstatira
deka vidot e rasprostranet nasekade vo
prilepskiot tutunoproizvoden reon.
Utvrden e kako na me|ite vo blizina na

tutunskite nasadi vo planinskite sela
(Crnili{te, Slep~e, Brailovo, Desovo,
Dupja~ani, Leni{te, Selce, Podmol) taka i
vo ramni~arskiot del na Prilepsko Pole.
Kako antropofilen vid konstatiran e vo
dvorovite, gradinite i parkovite vo Prilep
i selata.

Vidot se sre}ava od rana prolet do
docna esen na livadite i {umskite padini.
Karakteristi~en e za site tipovi na otvo-
reni `iveali{ta. Imagata se hranat so
cveten prav i nektar kako energetski izvor
i dopolnitelna ishrana za polovo sozre-
vawe. Adultite se polifagni i se karak-
teriziraat so izdol`eni usni delovi i
dolgo vito telo, {to im ovozmo`uva pristap
do polen i nektar i od cvetovi so mali i
cev~esti ven~iwa. Vo na{ite ispituvawa
imagata se konstatirani vo me{ovita

Sphaerophoria scripta Linnaeus, 1758
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rastitelna zaednica. Utvrdivme deka
posebno atraktivni cvetovi za imagata se
cvetovite od plevelnite vidovi od fami-
liite: Asteraceae,  Apiaceae, Boraginaceae,
Brassicaceae, Caryophyllaceae, Convolvulaceae,
Euphorbiaceae, Fabaceae, Lamiaceae, Liliaceae,
Plantaginaceae, Polygonaceae, Ranunculaceae,
Rosaceae,  Rubiaceae i dr.

S. scripta e najzastapen vid na afido-
fagna osolika muva vo agrobiocenozata na
tutunot. Vidot pripa|a na potfamilija
Syrphinae, tribus Syrphini, rod Sphaerophoria (Le
Peletier et Serville, 1828).

S. scripta e obligaten afidofagen vid
koj{to normalno se razviva samo koga
larvata se hrani so lisni vo{ki. Ovoj vid
se hrani so {irok rang lisni vo{ki na golem
broj rastitelni vidovi. Pri istra`uvawata
go konstatiravme kako predator na lisnata
vo{ka M. persicae.

Vo zavisnost od klimatskite uslovi,
a posebno od prisustvoto i brojnosta na lis-
nite vo{ki, `enkite zapo~nuvaat da nesat
jajca.

S. scripta gi nese jajcata poedine~no,

me|u koloniite so lisni vo{ki ili vo niv-
nata blizina, obi~no na dolnata strana od
tutunskite listovi, kako i na cvetovite i
semenskite ~u{ki. Jajcata naj~esto se
polo`eni legnati na listot, a poretko
ispraveni so mikropilata nagore. Pri ispi-
tuvawata ponekoga{ registriravme i po 2
do 3 jajca polo`eni na eden tutunski list.
Vidot gi polaga jajcata i vo pomali i vo
pogolemi kolonii na lisni vo{ki. Izo-
bilstvoto na hrana-vo{ki na tutunskite
rastenija go pravi ovoj vid neselektiven vo
izborot na mesta za ovipozicija.

Jajceto e so bela boja, pove}e ili
pomalku brilijantnobelo, a pred pileweto
posivuva. Strukturata na jajniot horion e
mre`esta. Prose~nata te`ina na jajce od S.
scripta e 0,5 mg, dol`inata se dvi`i od 1 do
1,2 mm, a  prose~nata {irina iznesuva 0,3
mm. Edniot kraj na jajceto e pozaoblen, a
drugiot kraj e potesen. Nadvore{nata stra-
na na jajceto e blago iskrivena.

Vo laboratoriski uslovi embrio-
nalniot razvitok trae{e od 3 do 4 dena.
45,13 % od  jajcata se ispilija za 4 dena.

V. Krsteska: Morfologija i biologija na Sphaerophoria  scripta L.

Karta 1-Rasprostranetost na vidot S. scripta vo prilepskiot tutunoproizvoden reon
metod: kosewe so ke~er

Map 1- Distribution of S. scripta in tobacco producing region of Prilep
method: mowing with catcher
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Vo prviot larven stepen- L
1,
 larvata

iscicuva edna vo{ka za 1 do 1,5 ~as, vo
zavisnost od stadiumot vo koj se nao|a
vo{kata.

Prose~nata te`ina na larvata vo L
1

e 2,18 mg. Te`inata se dvi`i od 0,5 mg do
3,4 mg. 40% od larvite se so te`ina od 2 do
2,9 mg. Dol`inata na larvite vo L

1
 se dvi`i

od 1 mm do 5 mm. Prose~nata dol`ina izne-
suva 3,78 mm. Prose~nata {irina na larvite
vo L

1 
iznesuva  0,84 mm. [irinata se dvi`i

od 0,3 mm do 1,6 mm. 30% od larvite se so
{irina od 0,8 mm.

 So tekot na razvitokot larvata
mnogu brzo se zgolemuva, ko`ata stanuva
podebela i posegmentirana, vo pove}e
nijansi na zelena ili zeleno-`olta boja, so
povr{inski damki ili prugi.

Prose~nata te`ina na larvite od
vtor stepen- L

2 
iznesuva 8,7 mg, pri {to

najmalata te`ina e 5,7 mg, a najgolemata 13,7
mg. Dol`inata se dvi`i od 5 mm do 9 mm.
Prose~nata dol`ina na L

2
 e 6,36 mm. 56,52%

od larvite se so dol`ina od 6 do 7 mm.
[irinata na larvite se dvi`i vo granicite
od   1,2 do 2,4 mm. Prose~no larvite vo L

2
 se

{iroki 1,65 mm.
Bojata na larvite od tretiot razvoen

stepen-L
3 
e najintenzivna. Konstatiravme

larvi so intenzivnozelena, zeleno`olta,

ili `oltozelena boja. Dorzalno i dorzo-
lateralno izleguvaat crvenkasti, beli,
`olti ili crni linii od sekoja strana;
~esto, liniite se nejasni.

Kon usniot aparat larvata e za{i-
lena, malku iskrivena dorzalno i spleskana
ventralno. Taa ima silni usni kuki pogodni
za fa}awe na `rtvite. Ventralno kutiku-
lata e mazna, ramna, sjajna, svetlozelena i
na sekoja strana od  segmentite, se prisutni
la`ni noze. Od ventralnata strana se nayi-
raat vnatre{nite organi i sistemi, koi se
so crna ili crvena boja. Na zadniot del od
teloto larvata ima ~ift na jasno izrazeni
kratki stigmati~ni cevki so kafeava boja.

Prose~nata te`ina na larvite od
tretiot razvoen stepen e 17,74 mg. Najma-
lata te`ina e 11,5 mg, a najgolemata iznesu-
va 26,5 mg. Maksimalnata dol`ina na lar-
vite e 10 mm, a minimalnata iznesuva 7 mm.
Prose~no, larvite se dolgi 8,20 mm. [iri-
nata na larvite se dvi`i od 3 mm do 1,5 mm.
Prose~no, {irinata vo L

3
 iznesuva 2,19 mm.

Dol`inata na stadiumot larva  e
razli~na i e vo zavisnost od klimatskite
uslovi, a posebno od koli~inata na dostapna
hrana (vo{ki).

Konstatiravme deka stadiumot na
larva trae od 7 do 14 dena. 37,50% od lar-
vite go pominuvaa ovoj stadium za 8 dena.

Sl. 1. Larva po pilewe
  Photo 1. Larva after hatching

Sl. 2. Larva vo L
3

Photo 2. Larva in L
3

So kontrakcii i {irewe larvata go
probiva horionot na jajceto, potoa se
ispru`uva nadvor i so glavata kako da se
zaka~uva za tutunskite listovi i ne`no se
liznuva od lu{pata na jajceto.

Pri ispituvawata utvrdivme deka
larvite se preslekuvaat dvapati i  vo tekot
na razvitokot pominuvaat niz tri larveni
stepeni (L

1
, L

2
 i L

3
).

Vedna{ po pileweto, larvata e
skoro bezbojna, providna, a niz kutikulata
mo`e jasno da se vidi di{eweto. Mladata
larva odi vo potraga po hrana i gi napa|a
vo{kite. Taa ja dopira vo{kata so usniot
aparat i od ventralnata ili dorzalnata
strana na abdomenot ja probiva, a potoa
zapo~nuva bavno da se ishranuva so nea.

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 9-10, 212-218, 2008
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Sl. 3. Kukla na tutunski list
Photo 3. Pupa on tobacco leaf

Larvite od S. scripta, vo laborato-
riski uslovi gi ishranuvavme samo so vidot
M. persicae, koj e konstatiran kako {tetnik
na tutunskite nasadi vo site godini od na-
{ite ispituvawa. Larvata vo laboratoriski
uslovi konsumira od 300 do 365 vo{ki od
vidot M. persicae.

Vo baraweto na `rtvata, S. scripta
pravi karakteristi~ni dvi`ewa. Vozras-
nata larva ostanuva zalepena na tutunskiot
list so zadnite segmenti i go istegnuva
predniot del kako polumese~ina za da bara
hrana i so brzi dvi`ewa zamavnuva na site
strani vo potraga po vo{ki. So pomo{ na
plunkata, larvite od osolikite muvi ja
vla`at povr{inata po koja{to polzat i na
ovoj na~in se zalepuvaat cvrsto i lesno za
tutunskite rastenija.

Larvata koja podolgo vreme e bez
hrana, koga }e najde vo{ka ja probiva odoz-
gora ili odozdola, brzo ja vle~e nagore, ja
podiga visoko vo vozduhot i ja cica za vreme
od nekolku sekundi do nekolku minuti.
Vo{kata li~i kako kapak vo ustata na lar-
vata i begstvoto na vo{kata e nevozmo`no.
So ishranata na larvata, vo{kata sé u{te

refleksno gi dvi`i nozete, a vo nejzinoto
telo se nayira kako probiva usniot aparat
od larvata, koj kako pumpa ja iscicuva
celata sodr`ina od teloto na vo{kata.
Potoa larvata ja otfrla vo{kata koja e
zbr~kana i so temna boja.

Pri izobilstvo na vo{ki, larvata
le`i vo horizontalna polo`ba na tu-
tunskite listovi i se ishranuva. Koga na
izgladnetata larva, }e i dademe vo{ki,
prvite vo{ki gi konsumira  celosno, no kako
{to se zasituva ne gi iscicuva potpolno,
tuku odi vo potraga po druga vo{ka.

Larvite uni{tuvaat golem broj na
vo{ki. Lakomosta e zgolemena za vreme na
vtoriot, a posebno vo tretiot larven stepen.

Larvite ne oddeluvaat ekskrementi
~esto, tuku samo pred kukleweto. Ekskre-
mentite se crni i tie ni signaliziraat deka
nekoja larva vo sadovite ili na tutunskite
listovi vo poleto preminuva vo stadium
kukla.

S. scripta preminuva vo stadium kukla
naj~esto na opa~inata na tutunskite
listovi, kako i vo rakavot na listot, ili
skriena me|u cvetovite i semenskite ~u{ki.

Pupariumot e formiran od posled-
nata larvena ko{ulka i gi ima bojata i
{arite na L

3
. Vedna{ po kukleweto, kuklata

e meka i ne`na, so zelena boja i vo vnat-
re{nosta sé u{te pulsira. So razvitokot
kuklata stanuva potvrda. Taa e so zelena
boja, so oblik na solza ili kapka. Zadniot
del e potanok i podolg i so nego kuklite se
pricvrstuvaat za supstratot na koj se nao-
|aat, a predniot del e zaoblen i ottamu
eklodiraat adultite.

Utvrdivme deka stadiumot kukla se
odviva prose~no za 6,35 dena. Razvitokot se

odviva najbrzo za 5, a najdolgo za 8 dena.
46,15% od kuklite, go pominuvaat ovoj sta-
dium za 6 dena.

Prose~nata te`ina na kuklite od koi
podocna eklodiraat `enki iznesuva 12,36
mg. Nivnata te`ina varira od 8,6 mg do 15,8
mg. Prose~nata dol`ina na kuklite izne-
suva 6,15 mm. Dol`inata se dvi`i od 5,3 mm
do 8 mm. 47,37% od kuklite se so dol`ina
od 6 mm. Prose~nata {irina iznesuva 2,07
mm. [irinata na kuklite se dvi`i vo gra-
nicite od 1,6 mm do 2,3 mm, a 47,37% od niv
se so {irina od 2,2 mm.

V. Krsteska: Morfologija i biologija na Sphaerophoria  scripta L.
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Prose~nata te`ina na kuklite od koi
podocna eklodiraat ma j̀aci iznesuva 17,81 mg.
Najlesnite registrirani kukli se so te`ina
od 11 mg, a najte{kite 23,2 mg. Dol`inata
na kuklite se dvi`i od 6 mm do 8 mm. Pro-
se~nata dol`ina iznesuva 6,74 mm, a 36,36%
od kuklite se so dol`ina od 7 mm. [irinata
na kuklite se dvi`e{e vo granicite od 1,9 do
2,5 mm, a nivnata prose~na {irina e 2,21 mm.

Isto taka, go ispituvavme  vremetra-
eweto na stadiumot kukla, oddelno kaj kuk-
lite od koi{to eklodiraat ma`jaci i ̀ enki.
Ma`jacite eklodiraat prose~no po 6,3 dena,
dodeka `enkite go pominuvaat razvojot na
kukla za malku podolgo vreme i eklodiraat
prose~no po 6,5 dena.

Pred eklozija na imagoto, kuklata
dobiva potemna boja. Konstatiravme deka
eklozijata na adultite e rano nautro. Pri
eklozija, so pritisok na glavata od imagoto,
pupariumot puka po kru`en rab, pri {to se
otvora gorniot del vo vid na kapak. Imagoto
se izvlekuva od kuklata i miruva. Vedna{
po eklodiraweto na imagoto, kutikulata  e
mnogu ne`na i meka i postepeno se zacvrs-
tuva. Kriljata vo prvo vreme se vo vid na
triagolni~iwa i postepeno se otvoraat,
ra{iruvaat i se isu{uvaat. Tie se ne`ni,
meki i postepeno po~nuva da im se raspoz-
nava nervaturata. [arite i bojata na teloto
na imagoto se razvivaat postepeno za nekol-
ku ~asa. Abdomenot po eklozijata e prazen,
no postepeno go dobiva svojot oblik. Dolni-
ot del na stomakot ima zelenkasta boja.

Teloto na vozrasniot insekt e ci-

lindri~no. Glavata na ma`jakot e tenka i
`oltobela. [irokata i crna longitudi-
nalna pruga vo centarot na ~eloto na `en-
kata direktno ja dostignuva osnovata od
antenata. Antenata e ̀ olta-crveno`olta so
tri sekcii; tretata e trkalezna; dol`inata
e aproksimativno zbir od prvata i vtorata.
Aristata e crna i se prostira pokraj osno-
vata na tretata sekcija.

Slo`enite o~i se intenzivno crni
i zazemaat pogolem del od glavata. Kako i
kaj drugite vidovi osoliki muvi prisuten e
polov dimorfizam, odnosno polovite mo`at
da bidat diferencirani bez pogolem pro-
blem. Kaj `enkite o~ite se odvoeni, a kaj
ma`jacite spoeni ili le`at zaedno mnogu
blisku. Prostoto oko i o~nata oblast se
crni i ima bledo`olti vlaknenca na zadna-
ta margina. Obrazite, liceto i ~eloto se
`oltenikavi.

Gradniot {tit e crn, so dve nadol-
`ni linii po sredinata. Skutelumot e por-
tokalovo`olt. Vlaknata se ̀ olti. Kriljata
se providni, svetlo kafeno`olti. Toraksot
e crn, so neprekinati `olti prugi na
stranite, {to e karakteristika na ovoj rod.

Vidot ima golem sna`en abdomen,
podolg od kriljata koga se zatvoreni. Osno-
vata na abdomenot e crna, so `olti damki
od vtoriot do pettiot vidliv segment. Dam-
kite odnapred se `oltenikavi, a vo sredi-
nata portokalovo`olti.

@enkite imaat elipti~en, posples-
kan i pokratok abdomen vo sporedba so
ma`jacite.

Sl. 4. @enka od S. scripta
Photo 4. Female of S. scripta

Sl. 5. Ma`jak od S. scripta
Photo 5. Male of S. scripta

Tutun/Tobacco, Vol.58, No 9-10, 212-218, 2008
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Kaj ma`jacite  teloto e podolgo od
dol`inate na kriljata i malku e stesneto
vo sredinata na stomakot. Dol`inata na
abdomenot e 4-6 pati pogolema od {irinata.
Genitalnata gradba kaj ma`jacite e mnogu
razviena, formiraj}i top~est zavr{etok na
abdomenot i ovie karakteristiki se re~isi
edinstveni me|u osolikite muvi.

Ma`jacite mo`at da se identifi-
kuvaat so sigurnost. @enkite se pote{ki za
identifikuvawe i te{ko se razlikuvaat od
drugite vo rodot.

Stapaloto e so `olta do potemno-
kafena boja. Dolniot kraj na zadnite butovi
e so oblast od crni bocki, pogolemi od onie
koi go pokrivaat ostanatiot del.

Pri ispituvawata vo tekot na
vegetacijata na tutunot laboratoriski
odgledavme imaga od  S. scripta, kaj koi
utvrdivme malo otstapuvawe vo bojata i
{arite na abdomenot, {to go konstatiravme
i pri polskite ispituvawa so razli~nite
metodi.

Individuite koi gi konstatiravme
vo letnite, `e{ki denovi se posvetli, so
pove}e svetlo`olti otkolku crni oznaki na
teloto, dodeka onie vo esenskite, postudeni
denovi, se potemni. Isto taka, utvrdivme
deka nekoi individui od ovoj vid ponekoga{
imaat potesen i pocilindri~en ili
pozaoblen abdomen, no konstatiravme deka
se raboti za ist vid.

@enkite se dolgi prose~no 8,20 mm.
Nivnata dol`ina varira od 7 mm do 9 mm, a
83,33% od `enkite se so dol`ina od 8 do
8,5 mm. [irinata na `enkite se dvi`i od
1,5 do 2 mm, ili prose~no 1,8 mm. 54,55% od
`enkite imaat {irina od 2 mm. Prose~nata
te`ina kaj `enkite e 9,76 mg. Taa se dvi`i
vo granicite od 7,3 do 12,3 mg.

Ma`jacite se ne{to pote{ki, so
prose~na te`ina od 10,55 mg. Najmalata
konstatirana te`ina kaj niv iznesuva 8,2 mg,
a najgolemata 13,1 mg. Prose~nata dol`ina
im e 10,17 mm. Dol`inata se dvi`i od 11
mm do  9 mm, a 54,54% od niv se so dol`ina
od 10 do 10,7 mm. [irinata kaj ma`jacite
varira od 1,5 mm do 2,6 mm, a prose~nata
{irina e 1,95 mm.  80% od ma`jacite se so
{irina od 2 mm.

Adultite vo laboratoriski uslovi
`iveat od 7 do 10 dena.

Za vidot e karakteristi~no deka na
poniski temperaturi vo letniot period,
brojot na normalno razvieni jajca, larvi i
kukli e povisok otkolku na povisokite
temperaturi.

Razvitokot na edna generacija,
spored na{ite ispituvawa, prose~no se
odviva za 17 dena. Edna generacija se
razviva najbrzo za 15 dena, a najbavno za 20
dena. 33,33% od imagata eklodirale po 16
dena. S. scripta e utvrden docna vo esen.
Prezimuva vo stadium na imago.

Vo R. Makedonija S. scripta e
najrasprostranet vid i go konstatiravme vo
site prou~uvani tutunoproizvodni reoni
(Prilep, Bitola, Kru{evo, Kavadarci,
Valandovo, Strumica, Radovi{, [tip,
Veles, Sv. Nikole).

Vidot e rasprostranet nasekade vo
prilepskiot tutunoproizvoden reon i se
sre}ava od rana prolet do docna esen, na
livadite i {umskite padini. Karakteris-
ti~en e za site tipovi na otvoreni `ivea-
li{ta.

S. scripta e obligaten afidofagen vid
koj{to normalno se razviva samo koga
larvata se hrani so lisni vo{ki. Pri
istra`uvawata go konstatiravme kako
predator na M. persicae, koj e konstatiran
kako {tetnik na tutunskite nasadi vo site
godini od na{ite ispituvawa.

Larvite uni{tuvaat golem broj lisni
vo{ki. Lakomosta na larvite e zgolemena za

vreme na L
2
, a posebno vo L

3
. Vo labora-

toriski uslovi larvata konsumira od 300 do
365 vo{ki od M. persicae.

Razvitokot na edna generacija, spo-
red na{ite ispituvawa, prose~no se odviva
za 17 dena. Embrionalniot razvitok trae od
3 do 4 dena. Stadiumot larva se odviva za 7
do 14 dena, a stadiumot kukla prose~no za
6,35 dena. Adultite vo laboratoriski
uslovi  `iveat od 7 do 10 dena.

@enkite imaat elipti~en, posples-
kan i pokratok abdomen vo sporedba so
ma`jacite. Kaj ma`jacite  teloto e podolgo
od dol`inite na kriljata i e malku stesneto
vo sredinata na stomakot. Dol`inata na
abdomenot e 4-6 pati od {irinata. Geni-
talnata gradba kaj ma`jacite e mnogu raz-
viena, so formirawe na top~est zavr{etok
na abdomenot. Ovie karakteristiki se
re~isi edinstveni me|u osolikite muvi.

Z A K L U ^ O C I

V. Krsteska: Morfologija i biologija na Sphaerophoria  scripta L.
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MORPHOLOGY AND BIOLOGY OF SPHAEROPHORIA SCRIPTA L.

V. Krsteska
Tobacco Institute Prilep

SUMMARY

S. scripta is obligate aphidophagous species. It is most widely distributed in  almost all
tobacco growing regions in R.Macedonia. (Prilep, Bitola, Krusevo, Kavadaci, Valandovo, Strumica,
Radovis, Stip, Veles, Sv. Nikole). It is characteristic for all types of open habitats.

In laboratory conditions, larvae of this species consume 300-365 aphids of M. persicae.
Their voracity increases in the second, and particularly in the third larval stage. The larva stage is for
7 to 14 days. Development of one generation lasts about 17 days.

S. scripta is important natural regulator of aphid population on tobacco.

Author’s address:
Vesna Krsteska
Tobacco Institute-Prilep
Republic of Macedonia
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