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Izvoren nau~en trud

Se~eweto na tutunskiot rasad e 
mo{ne destruktivna bolest koja prediz-
vikuva zna~itelni {teti vo rasadoproiz-
vodstvoto. Bolesta mo`e da se pojavi vo 
site razvojni fazi i se {iri mo{ne brzo 
vo tutunskite lei, poradi {to golem del 
od rasadot e uni{ten. Kako pri~initeli na 
ovaa bolest se istaknuvaat patogenite gabi 
Rhizoctonia solani i Pythium debarianum. 

^esto pati simptomite se sli~ni, 
{to sozdava te{kotii vo determiniraweto 
na patogenot, a ottuka i vo soodvetnata 
za{tita. Vo praksa se primenuvaat mal 
broj preparati, poradi {to postojano se 
baraat i ispituvaat novi. No, se nametnuva 
i potrebata da se prou~at i drugi sredstva 
i na~ini za borba so ovie patogeni. 

Vo posledno vreme golem interes 
predizvikuvaat antagonisti~kite odnosi 
me|u mikroorganizmite, odnosno sposobnosta 
na oddelni mikroorganizmi da izla~uvaat 
antibiotici ili nekoi fungistati~ni ma-
terii i na toj na~in da go spre~uvaat razvojot 
na drugite mikroorganizmi. Ovie odnosi se 
koristat za biolo{ko suzbivawe  na pato-
genite, {to e i sostaven del na integralnata 
za{tita. 

Biolo{kiot na~in na suzbivawe na 
patogenite vrz baza na antagonisti~kite 
odnosi se sostoi vo koristewe na samite 
mikroorganizmi-antagonisti protiv ras-
titelnite patogeni. Vo posledno vreme od 
pogolem interes se biohemiskite osnovi vo 
antagonisti~kite odnosi, koi se koristat za 
razvijvawe na novi fungicidi (Pej~inovski 
i Mitrev, 2007).

Literaturnite podatoci govorat deka 
vidovite od rodot Trichoderma poka`uvaat 
antagonisti~ki odnosi vo odnos na golem 

broj gabi, pri~initeli na bolesti kaj ras-
tenijata. Dejstvoto na ovie korisni mikro-
organizmi bilo poznato u{te od 1930 god., a 
denes postojat razvieni tehnologii za nivna 
primena vo biokontrolata na pove}e bolesti 
(Harman, 1996). 

Ovie vidovi se poznati po sposob-
nosta za sozdavawe na pove}e liti~ki en-
zimi i/ili antibiotici. Se primenuvaat vo 
biolo{kata borba protiv pove}e po~veni 
patogeni gabi (Lieckfeldt et al., 1999). 

Spored Thornton et al.(2002), pove}e 
vidovi Trichoderma se saprofiti vo po~vata 
i kompostot koi se koristat vo biolo{kata 
borba protiv rastitelnite bolesti prediz-
vikani od ekonomski zna~ajnite patogeni 
kako Rhizoctonia solani i Pythium ultimum. Vo 
istra`uvawata na Singh i Chand (2007), me|u 
pove}e ispituvani bioagensi,  dva vida na 
Trichoderma, poka`ale maksimalna redukcija 
na porastot na kolonijata od Rhizoctonia 
solani vo laboratoriski uslovi, kako i mak-
simalna za{tita na bolesta vo biolo{ka 
laboratorija.  

Reducira~kiot efekt, kako i priro-
data na dejstvo na Trichoderma sp. vrz pove-     
}e patogeni me|u koi i Rhizoctonia solani, go 
doka`ale Mirkova (1982,1983) i Küçük i 
Kivanç (2003). 

Od iznesenoto mo`e da se konstatira 
deka vidovite od rodot Trichoderma mo`at 
da se koristat kako biolo{ko sredstvo za 
borba protiv predizvikuva~ite na se~eweto 
kaj tutunskiot rasad. No, toa e prosledeno so 
prethodna izolacija na gabite antagonisti 
i prou~uvawe na nivnoto dejstvo. Toa be{e 
cel i vo na{ite istra`uvawa - da se izolira 
Trichoderma sp. i da se prou~i nejzinoto vli-
janie vrz patogenata gaba Rhizoctonia solani. 
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^ista kultura od patogenot Rhizoctonia 
solani be{e dobiena od inficiran tutunski 
rasad po standardna laboratoriska me-
toda.

Trichoderma sp. be{e izolirana od 
rizosferata, poto~no od korenskata zona na 
tutunski rastenija po metodot na razredu-
vawe, vrz ~apek - podloga.

Ispituvawata se vr{eni po metodot 
na dvojni kulturi, na standardna hranliva 
podloga kompirdekstrozen agar (KDA).

Opitite se izvedeni vo 3 povtoru-
vawa, sekoe povtoruvawe so po 5 petrievi 
kutii po varijanta. Inkubacijata se vr{e{e 
na temperatura od 250S i so sekojdnevno 
merewe na dijametarot na koloniite.

Vo ispituvaweto bea vklu~eni sled-
nive varijanti:

1. Zasejuvawe na ednata polovina od 

podlogata so fragment od ~ista kultura na 
Rhizoctonia solani, a na drugata so fragment 
od Trichoderma sp.

2. Istovremeno postavuvawe na frag-
menite od Rhizoctonia solani i Trichoderma sp.  
eden do drug.

3. Prethodno zasejuvawe na patogenot i 
inkubacija do ispolnuvawe na polovina od 
podlogata, a potoa zasejuvawe so Trichoderma 
sp. 

4. Postavuvawe fragment od Trichoderma 
sp. vo dobro razviena kultura od patogenot 
(70-80% od petrievata kutija) i toa:

- vo kulturata
- vo ~istiot del od podlogata
5. Zasejuvawe na Trichoderma sp.  vrz potpo-

lno razviena kultura od patogenot.
6. ^isti kulturi od Rhizoctonia solani i 

Trichoderma sp. - kako kontrola.

Trichoderma sp. formira kolonija 
najprvin so bela micelija. So  formiraweto 
na  konidioforite i  konidiite se 
zabele`uvaat koncentri~ni krugovi vo 

zelena boja. Izgledot na kolonijata od 
Trichoderma sp. e prika`an na Sl. 1.

Na Sl. 2 e prika`ana ~ista kultura 
od patogenata gaba Rhizoctonia solani.

Sl. 2  Rhizoctonia solani, ~ista kultura     
Ph 2. Rhizoctonia solani, pure culture                

Pri postavuvawe na fragmentite vo 
dvojni kulturi, (t.e. fragment od oddelnite 
gabi vo sekoja polovina od podlogata), na 
prviot den od ispituvaweto dvete gabi imaa 
skoro ednakov dijametar (Tabela 1). Na vto-
riot den, Rhizoctonia solani dostignala 65,0mm, 

a Trichoderma sp. 40,0mm. Se zabele`uva 
deka dvete kulturi se spoile (Sl. 3a). Na 
tretiot den, kaj Rhizoctonia se zabele`uva 
nezna~itelno zgolemuvawe (47,2mm), dodeka  
Trichoderma zna~itelno go zgolemila di-
jametarot na svojata kolonija (90,6mm).

Sl. 1  Trichoderma sp. ~ista kultura 
Ph 1. Trichoderma sp., pure culture

MATERIJAL I METODI NA RABOTA

REZULTATI I DISKUSIJA
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Tabela 1. Vlijanie na Trichoderma sp. vrz razvojot na  Rhizoctonia solani
Table 1. Effect of Trichoderma sp. on development of Rhizoctonia solani

Na ~etvrtiot den, Rhizoctonia zapira 
so svojot razvoj  (48,7mm), a se zabele`uva 
i izdol`en, deformiran izgled na kolo-
nijata poradi tendencijata na razvoj kon 
sprotivnite strani.

Trichoderma kako da pominuva niz sa-
mata kultura od Rhizoctonia, istovremeno zao-
bikoluvaj}i ja (Sl. 3b,c). Nejziniot razvoj se 
odviva nepre~eno i taa ja ispolnuva celata 

Rezultatite od ispituvawata za 
vlijanieto na Trichoderma vrz Rhizoctonia koga 
fragmentite se postaveni vo neposredna 
blizina eden do drug se prika`ani vo 
Tabela 2 i  Sl. 4 (a-e). 

Se zabele`uva deka i vo ovoj slu~aj 
tie go zapo~nale svojot razvoj so isti vred-
nosti na dijametarot (Tabela  2, Sl. 4a). No, 
ve}e na vtoriot den Trichoderma ima skoro 
dvojno pogolem porast. Istovremeno, taa 

petrieva kutija (Tabela 1,  Sl. 3d). 
Mo`e da se konstatira deka Rhizoc-

tonia solani go reducira svojot razvoj od 
momentot koga }e se spoi so kolonijata na 
Trichoderma sp.  Spored Almeida et al. (2007), vo 
dvojnite kulturi inhibicija na razvojot na   
R.  solani nastanuva naskoro po kontaktot so 
antagonistot.

Sl. 3(a-d) Razvoj na koloniite na R. solani i Trichoderma sp. vo dvojna kultura
Ph. 3 (a-d) Development of the colonies of R. solani and Trichoderma sp. in double culture

a) b)

ja zaobikoluva kulturata na Rhizoctonia i go 
prodol`uva svojot razvoj (Sl. 4b). Izgledot 
na kolonijata na Rhizoctoniae sli~en kako i 
kaj varijantata 1, odnosno taa ima izdol`ena 
forma i voop{to ne se razviva kon stranata 
na antagonistot. 

Kako i vo prethodniot slu~aj, Tricho-
derma se razviva nepre~eno, istovremeno 
reduciraj}i go razvojot na  Rhizoctonia solani 
(Sl. 4 c,d).

c) d)
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d)                                                            e)

Na krajot od ispituvaweto, kulturata 
na Rhizoctonia edvaj se zabele`uva (Sl. 4e). 
Vo celata petrieva kutija jasno mo`at 
da se zabele`at koncentri~nite prsteni 
specifi~ni za razvojot na pogolem del od 
vidovite Trichoderma. Pove}eto vidovi Tricho-
derma najdobro se razvivaat i poka`uvaat 
najgolem reducira~ki efekt kon Rhizoctonia 

Tabela 2. Vlijanie na Trichoderma sp. vrz razvojot na  Rhizoctonia solani
Table 2. Effect of Trichoderma sp. on development of Rhizoctonia solani

solani, na po~ven agar i na  KDA (Zhao et al., 
2007).

Antagonisti~kata aktivnost na 
Trichoderma sp. vo kultura se izrazuva so 
zadr`uvawe na rastot na test-gabite i 
brzoto narastuvawe na antagonistot, koj 
se namno`uva vrz kolonijata na patogenot 
(Mirkova, 1982).

Sl. 4 (a-e) Razvoj na koloniite na R. solani i Trichoderma sp.vo 
dvojna kultura so dobli`ani fragmenti

Ph. 4 (a-e) Development of the colonies of R. solani and Trichoderma sp. in double culture with near-contact 
fragments

a                                                       b)                                                        c)

Vo slu~ajot kade {to be{e ovozmo`ena 
vremenska i prostorna prednost na Rhizocto-
nia solani  (varijanta 3) se zabele`uva deka od 
momentot na postavuvawe na fragment od an-
tagonistot, taa prestanuva da se razviva kon 
nego, no prodol`uva kon sprotivnite strani 
(Sl. 5a). Istovremeno, Trichodermase razviva 

nepre~eno i ja zaobikoluva kolonijata od 
Rhizoctonia, pri {to se zabele`uva i promena 
na nejzinata pigmentacijata (Sl. 5b). 

Na krajot od ispituvaweto, kulturata 
na Rhizoctonia  ostanuva “zarobena”, a celata 
petrieva kutija e ispolneta so Trichoderma 
(Sl. 5c).  

B. Gveroska: Vlijanie na Trichoderma sp. vrz razvojot na pri~initelot na se~eweto kaj tutunskiot rasad - 
Rhizoctonia solani 
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Trichoderma sp. go prodol`i svojot 
razvoj i pokraj toa {to kulturata na 
Rhizoctonia be{e razviena 70-80% (Sl. 6a).

Koga fragmentot na Trichoderma be{e 
postaven na ~istiot del od podlogata, 
Rhizoctonia prestana da se razviva kon 
taa strana, dodeka pak jasno mo`at da se 
zabele`at promena na pigmentacijata na 

Sl. 5 (a-c) Razvoj na koloniite na R. solani i Trichoderma sp.  
pri vremensko i prostorno predimstvo vo razvojot na patogenot

Ph. 5 (a-c) Development of the colonies of R. solani and Trichoderma sp. 
in temporal and spatial advantage of pathogen growth

a) b) c)

kolonijata i razvoj na Trichoderma sp. (Sl. 
6b).

Patogenot se razviva do momentot na 
kontakt so gabata-antagonist, a taa pak go 
prodol`uva svojot razvoj vrz kolonijata na 
patogenot, sporulira i ja promenuva bojata na 
kolonijata, t.e. dejstvuva kako superparazit 
(Mirkova, 1983).   

Sl. 6 (a,b)  Razvoj na koloniite na R. solani i Trichoderma sp.   
pri izrazito predimstvo vo razvojot na patogenot

      Ph. 6 (a,b) Development of the colonies of R. solani and Trichoderma sp. 
in pronounced advantage of pathogen growth

Promena na razvojot na Trichoderma 
sp. ne be{e zabele`ana ni vo slu~aj koga 
fragmentot be{e postaven vrz razviena 
kultura od patogenot. Taa se razviva{e 

normalno, kako da gi crpi hranlivite 
materii od nea. Vrz Rhizoctonia se zabele`uva 
potpolno razviena kultura na Trichoderma sp. 
(Sl. 7 a-c). 

Sl. 7(a-c) Razvoj na Trichoderma sp. vrz potpolno razviena kultura na R. solani
 Ph. 7 (a-c) Development of Trichoderma sp. on completely developed culture of R. solani

a)                                                                                        b)

a) b) c)
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mot, nekoi vidovi Trichoderma  osloboduvaat 
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1. Vo ispituvawata in vitro, Trichoderma 
sp. vlijae{e vrz razvojot na patogenot Rhizoc-
tonia solani.

2. Vo dvojnite kulturi patogenot se 
razviva do momentot koga kulturata }e se 
dobli`i do Trichoderma sp.

Trichoderma sp. prodol`uva da se raz-
viva nepre~eno, istovremeno inhibiraj}i go 
razvojot na patogenot.

3. Kaj varijantata kade fragmentite 
se postaveni istovremeno eden do drug, 
Rhizoctonia se razviva kratok period, dodeka 
Trichoderma se  razviva okolu nea i ja ispol-
nuva celata petrieva kutija.

4. Kaj varijantite kade be{e ovoz-
mo`en razvoj na kulturata od patogenot 
do polovina ili do 70-80% od petrievata 

kutija, Trichoderma se razviva{e nepre~eno, 
istovremeno inhibiraj}i go razvojot na kul-
turata od patogenot.

5. Trichoderma  sp. se razviva{e 
nepre~eno i vo potpolno razvienata kultura 
od ispituvaniot patogen.

6. Trichoderma sp. poka`a silno 
reducira~ko dejstvo vrz razvojot na Rhizoc-
tonia solani.

7. Vakvoto dejstvo na Trichoderma 
sp. kon predizvikuva~ot na se~eweto kaj 
tutunskiot rasad mo`e da se iskoristi vo 
biolo{koto suzbivawe na ovoj patogen.

8. Ispituvawata treba da prodol`at 
i vo uslovi na proizvodstvo na tutunski 
rasad.

fuzariŸnoto uvrÔhvane (Fusarium oxysporum 
sch.f. dianthi (Prill. et Del.) Snyd. et Hans.) pri 
oran`eriŸniÔ karamfil. Selskostopanska 
akademiÔ, Gradinarska i lozarska nauka, 
god. XX, NO 1, 65-69.

7. Pej~inovski F., Mitrev S., 2007. 
Zemjodelska fitopatologija (Op{t del). 
Institut za ju`ni zemjodelski kulturi, 
Strumica.

8. Singh S., Chand H., 2007. Screening of 
bioagents against root rot of mung bean caused by 
Rhizoctonia solani. Mycopathologia, Jun 26, :17 
592-758. 

9. Thornton C.R., Pitt D., Wakley G., Talbot 
N., 2002. Production of a monoclonal antibody specific 
to the genus Trichoderma and closely related fungi, 
and its use to detect Trichoderma spp. in naturally 
infested composts.  Microbiology 148, 1263-1279.

10. Zhao A-Na., Ding W-L, Zhu D-L., 2007. 
Screening strains for Trichoderma spp. for strong 
antagonism against ginseng root pathogens and study 
on their biological characters. Fungal Genet Biol. Jan 
9, ; 17 218128.

ZAKLU^OCI

LITERATURA

B. Gveroska: Vlijanie na Trichoderma sp. vrz razvojot na pri~initelot na se~eweto kaj tutunskiot rasad - 
Rhizoctonia solani 



36

The INFlUeNCe OF Trichoderma sp. ON rhizocTonia solani 
- The AgeNT OF ROOT ROT DISeASe IN TOBACCO SeeDlINgS

B. gveroska
Scientific Tobacco Institute-Prilep

SUmmARy

In vitro investigation was made to study the influence of Trichoderma sp. on Rhizoctonia 
solani - the agent of root rot disease in tobacco seedlings. 

In all double-culture variants, R solani stops its development in the moment when the culture 
comes close to Trichoderma sp., while the latter continues its development without interruption. Also, 
in both variants where spatial and temporal advantage of R. solani was enabled, further development 
of Trichoderma sp. inhibited its further growing. Trichoderma sp. was growing continually even in the 
completely developed culture of the test-pathogen. 

The strong reducing effect of Trichoderma sp. toward R. solani can be used in biological 
control of this pathogen. 
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