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Heritabilnosta (h2) pretstavuva 
pokazatel za nasleduvaweto na kvanti-
tativnite svojstva. Vo potesna smisla 
taa pretstavuva odnos me|u genetskata i 
ekolo{kata varijansa, dodeka vo po{iroka 
smisla odnos me|u vkupnata genetska vari-
jansa i varijansata na fenotipot.

Razvitokot i ekspresijata na kvanti-
tativnite svojstva vo golema mera zavisat 
od vlijanieto na uslovite na nadvore{nata 
sredina. 

So istra`uvawa na heritabilnos-
ta se zanimavale golem broj nau~nici. 
Povilaitis (1966) go prou~uval kompletniot 
dijalel na osum flue-cured sorti i dobil 
niska heritabilnost za brojot na listovi 
po strak i prinosot, a vo nasleduvaweto na 
povr{inata na listovite po insercii, taa 
bila najvisoka kaj vrvnite listovi. Espino i 
Capote (1976) vr{ele istra`uvawa na sedum 
temni tutuni i otkrile sredno visok stepen 
na heritabilnost za visinata i brojot na 
listovi po strak, a niska heritabilnost za 
prinosot po strak. Ibrahim i Avratovscukova 
(1984) kaj pet flue-cured sorti i nivnite de-
set F1 krstoski dobile visoki do umereni 
vrednosti na heritabilnosta vo po{iroka 
smisla za visinata i prinosot po strak, a 
umereni vrednosti za brojot na listovi po 
strak. Dobhal (1987), kaj 25 genotipovi za 
obvivka na puri dobil visoka heritabilnost 
za brojot na listovi po strak. Dobhal i Nag-
eswara Rao (1988), kaj 55 genotipovi na Nico-
tiana rustica (tutuni za nargile i xvakawe), 
dobile umerena heritabilnost za visinata 
na strakot i prinosot po strak. Naumovski 
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(1989), kaj dijalelni krstoski na orientalni 
tutuni, dobil visok stepen na heritabilnost 
za brojot na listovi po strak. Legg (1989), kaj 
sedum homozigotni genotipovi temni tutuni 
i flue-cured sorti i nivnite 21 F1 hibridi, 
otkril dovolno visoka heritabilnost {to 
go opravduva selekcioniot proces. Chaubey 
et al. (1990) kaj 72 genotipa na Nicotiana rustica 
(tutuni za nargile), dobile visoka herita-
bilnost za brojot na listovi i prinosot po 
strak. Butorac (1999) vr{ela ispituvawa na 
~etiri roditelski sorti od tipot berlej 
i nivnoto potomstvo vo F1, F2, BC1 i BC2 
generaciite i dobila pogolema vrednost 
na heritabilnosta vo po{iroka smisla vo 
odnos na onaa vo potesna smisla (najgolema 
vrednost na heritabilnosta e proceneta kaj 
{estiot list na strakot). 

Nositeli na naslednosta na kvanti-
tativnite svojstva se grupa geni nare~eni 
poligeni. Promenite na ekolo{kite fak-
tori gi menuvaat parametrite na ovie 
svojstva, odnosno go menuvaat fenotipot 
na sekoj genotip do odredeni granici. Za 
selekcionerot e od golema va`nost da ima 
soznanie za stepenot na nivnata naslednost, 
so {to }e obezbedi sigurnost pri izborot 
na individuite vo soglasnost so celite na 
selekcionite programi. 

Celta na na{ite istra`uvawa e 
da se prou~i na~inot na nasleduvawe na 
pova`nite kvantitativni svojstva kaj F1 
i F2 potomstvoto. Dobienite rezultati }e 
pomognat pri izborot na roditelski parovi i 
}e dadat nasoki vo selekcijata za dobivawe 
na novi sorti. 
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MATERIJAL I METODI NA RABOTA

Kako materijal za rabota izbravme 
~etiri sorti, od koi tri se orientalski: 
Prilep P12-2/1 (Sl.1), Pobeda P-2 (Sl. 2) 
i Jaka JV125/3 (Sl. 3), a edna poluorien-
talska Forchheimer Ogrodowny - FO (Sl. 4), 
i nivnite dijalelni krstoski od F1 i F2 
generaciite.

Opitot so roditelskite sorti, F1 
i F2 hibridite be{e postaven vo tekot na 
2006 godina na opitnoto pole na Institutot 
za tutun-Prilep (sega Nau~en institut za 
tutun - Prilep), po slu~aen blok - sistem vo 
~etiri povtoruvawa. Sekoe povtoruvawe 
zafa}a{e okolu 235 m2, a celiot opit be{e 
postaven na okolu 940 m2. Vo tekot na vegeta-
tivniot period tutunot be{e tretiran so 
soodvetni agrotehni~ki merki (okopuvawe, 
prihranuvawe so azotni |ubriwa, dve navod-
nuvawa i preventivna za{tita od bolesti i 
{tetnici).

Za vreme na vegetacijata na tutunot 
vo pole, od maj do septemvri 2006 godina, 
prose~nata mese~na temperatura iznesuvala 

19,4ºC, a vkupnata koli~ina na vrne`i bila 
164,1 mm.

Vo istra`uvawata se analizirani 
slednive svojstva: visina na strakot, bro-
jot na listovi po strak, povr{inata na 
listovite od sredniot pojas, prinosot na 
zelena masa i prinosot na suva masa po 
strak. Dobienite podatoci od merewata za 
sekoe svojstvo po kombinacii, za F1 i F2 
generacijata se obraboteni so analiza na 
varijansata.

Na~inot na nasleduvawe e ocenuvan 
vrz baza na test - signifikantnosta na sred-
nite vrednosti na F1 i F2 potomstvoto vo 
odnos na roditelskiot prosek po Borojević 
(1981).

Heritabilnosta (h2) pretstavuva 
odnos na fenotipskata varijansa koja mo`e 
da se odnesuva na genotipskata varijansa, 
a dobienite vrednosti se izrazeni vo pro-
centi. Heritabilnosta vo potesna smisla za 
oddelnite krstoski e presmetana po formu-
lata na Allard (1).  

h² = VA / Vp ili

Heritabilnosta vo po{iroka smisla 
za site kombinacii vo F1 i F2 generacija 
pretstavuva odnos me|u vkupnata genotipska 

varijansa (zbir na aditivnata i dominantnata 
varijansa) i varijansata na fenotipot, a pres-
metana e po formulata na Mather i Jinks (2).

Kade:      

- VA -         Aditivna vaijansa 
- VH -        Dominantna vaijansa 
- VA+VH - Vkupna genotipska varijansa 
- Vp  -       Fenotipska varijansa 
- s2P1 -      Standardna devijacija od edniot roditel 
- s2P2 -      Standardna devijacija od drugiot roditel 
- s2F1 -      Standardna devijacija na F1 generacijata 
- s2F2 -      Standardna devijacija na F2 generacijata 

Presmetuvaweto na genetskite komponenti D, H i F e izvr{eno spored Mather i Jinks (2).

h² = (VA+ VH) / Vp  ili
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Sl. 1. Prilep P 12-2/1
Fig, 1. Prilep P 12-2/1

Sl. 2. Pobeda P-2
Fig, 2. Pobeda P-2

Sl. 3. Jaka JV 125/3
Fig. 3. Yaka YV 125/3

Sl. 4. Forchheimer Ogrodowny FO
Fig, 4. Forchheimer Ogrodowny FO

Vo F1 i F2 generacijata se sre}avaat 
site na~ini na nasleduvawe na prou~uvanite 
svojstva (Tabela 1).

Potomstvoto na prvata generacija se 
odlikuva so visok stepen na uniformnost. 
Najzastapeno e intermedijarnoto nasledu-
vawe, po koe sleduva parcijalno - dominant-
noto.  Pozitiven heterozis za svojstvoto 
visina na strakot se javuva kaj krstoskata 
JV 125/3 x FO; za povr{inata na listovite 
od sredniot pojas i za prinosot na suva masa 
kaj krstoskite P 12-2/1 h P-2 i P-2 x JV 125/3, 
a za prinosot na zelena masa kaj P 12-2/1 h 
P-2. Negativen heteroti~en efekt se javuva 

kaj krstoskata P-2 x JV 125/3 za svojstvoto 
broj na listovi po strak.

I kaj F2 potomstvoto, koe zaradi 
cepewe na svojstvata e neizedna~eno, 
najzastapen na~in na nasleduvawe e in-
termedijarniot, a potoa doa|a parcijalno 
- dominantniot. Pozitiven heterozis vo 
nasleduvaweto na visinata na strakot ima 
kaj krstoskite P-2 x FO i JV 125/3 x FO, 
a pri nasleduvawe na zelenata masa kaj 
krstoskata P 12-2/1 h P-2. Negativen hetero-
zis se javuva vo nasleduvaweto na brojot na 
listovi kaj P-2 x JV 125/3.  

REZULTATI I DISKUSIJA

A. Korubin - Aleksoska, J. Aleksoski: Heritabilnost vo potesna i po{iroka smisla kaj F1 i F2 potomstvoto na 
razli~ni tipovi tutun
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Tabela 1. Na~in na nasleduvawe na kvantitativnite svojstva vo F1 i F2 generaciite
Table 1. Mode of inheritance of the quantititative characters in F1 and F2 generations

Postojat dva tipa na heritabilnost 
(h²): heritabilnost vo potesna i herita-
bilnost vo po{iroka smisla. Prvata pret-
stavuva odnos me|u aditivnata varijansa i 
varijansata na fenotipot (VA/VP), a vtorata 
e odnos me|u vkupnata genotipska varijansa 
i fenotipskata varijansa [(VA+VH)/VP]. 
Heritabilnosta se primenuva kako genetski 
indeks za predviduvawe na rezultatite vo 
selekcijata, a so nea se odreduva inten-
zitetot na selekcijata me|u dve sukcesivni 
generacii.

Na{ite istra`uvawa gi opfa}aat 
kvantitativnite svojstva kaj koi procen-
tualnite vrednosti za heritabilnosta vo 
potesna i po{iroka smisla se visoki, a toa 
zna~i postoewe na mnogu golema genetska 
varijansa i mala ekolo{ka varijansa, zaradi 
{to ovie svojstva se okarakterizirani kako 
visokonasledni. Dobienite vrednosti za 
F1 i F2 generaciite dadoa pribli`no ista 
ocena za dvata tipa na heritabilnost kaj 
ispituvanite svojstva i sigurni soznanija za 

nivnoto manifestirawe i idno brzo stabi-
lizirawe vo narednite generacii.

Najvisoka procentualna vrednost 
za heritabilnosta vo potesna smisla vo F1 
generacijata ima svojstvoto prinos na suva 
masa po strak (98.41%), a najniska svojstvoto 
broj na listovi po strak (85.27%), dodeka za 
heritabilnosta vo po{iroka smisla najvi-
soka e vrednosta za prinosot na zelena masa 
(99.97%), a najniska za brojot na listovi po 
strak (99.78%). 

Vo F2 generacijata (kade postoi 
{irok spektar na razli~ni individui i 
po~etok na selekcionata dejnost), najvisoka 
procentualna vrednost za heritabilnosta 
vo potesna smisla ima svojstvoto povr{ina 
na listovite od sredniot pojas (97.06%), a 
najniska svojstvoto broj na listovi po strak 
(91.68%). Heritabilnosta vo po{iroka 
smisla e identi~na na onaa vo prvata gene-
racija, pa najvisoka e vrednosta za prinosot 
na zelena masa (99.97%), a najniska za brojot 
na listovi po strak (99.79%), (Tabela 2).
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Tabela 2. Heritabilnost na kvantitativnite svojstva kaj F1 i F2 generaciite (%)
Table 2. Heritability of quantitative characters in F1 and F2 generations (%)

- Potomstvoto na prvata generacija 
dobieno so dijalelno vkrstuvawe na rodi-
telskite sorti  P 12-2/1, P-2, JV 125/3 i FO 
e uniformno. Naj~est na~in na nasleduvawe 
na kvantitativnite svojstva e intermedi-
jarniot, a po nego parcijalno-dominantniot. 
Pozitiven heterozis za svojstvoto visina 
na strakot se javuva kaj krstoskata JV 125/3 
x FO, za povr{inata na listovite od sred-
niot pojas i za prinosot na suva masa kaj 
krstoskite P 12-2/1 h P-2 i P-2 x JV 125/3, 
a za prinosot na zelena masa kaj P 12-2/1 h 
P-2. Negativen heteroti~en efekt se javuva 
kaj krstoskata P-2 x JV 125/3 za svojstvoto 
broj na listovi po strak. Site vidovi na 
naslednost se prisutni i vo vtorata gene-
racija, no naj~esti se intermedijarniot, pa 
parcijalno-dominantniot.

- Vo F1 generacijata najvisoka vred-

nost za heritabilnosta vo potesna smisla 
ima svojstvoto prinos na suva masa po strak, 
a vo F2 svojstvoto povr{ina na listovite 
od sredniot pojas. Najvisoka vrednost za 
heritabilnosta vo po{iroka smisla kaj F1 i 
F2 ima svojstvoto prinos na zelena masa po 
strak. Najniska vrednost za heritabilnosta 
vo potesna i po{iroka smisla kaj potom-
stvoto od dvete ispituvani generacii ima 
svojstvoto broj na listovi po strak.

- Visokite procentualni vrednosti 
za heritabilnosta vo potesna i po{iroka 
smisla se znak za prisustvo na golema ge-
netska varijansa i mala ekolo{ka varijansa, 
so {to kvantitativnite svojstva se okarak-
terizirani kako visokonasledni, a toa 
zna~i deka sleduva nivno brzo fiksirawe i 
stabilizirawe vo narednite generacii. 

ZAKLU^OCI

A. Korubin - Aleksoska, J. Aleksoski: Heritabilnost vo potesna i po{iroka smisla kaj F1 i F2 potomstvoto na 
razli~ni tipovi tutun
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BROAD- AND NARROW-SENSE HERITABILITIES IN F1 AND F2 PROGENIES IN 
DIFFERENT TYPES OF TOBACCO 

A. Korubin-Aleksoska*, J. Aleksoski
*Scientific Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

The aim of the paper was to study the mode of inheritance of the characters stalk height, leaf 
number per stalk, middle belt leaf area and green/dry mass yield per stalk in F1 and F2 progenies of 
four tobacco varieties (Prilep P12-2/1, Pobeda P-2, Yaka JV 125/3 and Forchheimer Ogrodowny - 
FO). The trial was set up in 2006 at the field of Tobacco Institute-Prilep in randomized block system 
with four replications. Narrow-sense heritability was estimated using Allard’s formula (1960), and 
broad-sense heritability by  Mather and Jinks’s formula (1974). 

These investigations can be used in selection of parental pairs to obtain new varieties.
The highest value for narrow-sense heritability in F1 was obtained for the character middle 

belt leaf area. Broad-sense heritability in F1 and F2 was highest  for the character green mass yield 
per stalk. Leaf number per stalk had the lowest values for both narrow- and broad-sense heritability 
and in both generations.   

Higher heritability values in both narrow and broad sense indicate the presence of high genetic 
and low ecological variance, which makes the quantity characters highly inheritable and it means 
that future generations will be fixed and stabilized.  

Key words: Tobacco (Nicotiana tabacum L.), inheritance, quantitative traits, intermediate, partial 
dominance, dominance, heterosis, narrow-sense heritability (h2

n), broad-sense heritability (h2
b).
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