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Tutunot e ednogodi{na kultura ko-
ja za Republika Makedonija sé u{te ima 
strate{ka uloga. Blagodarenie na toa, vo 
Nau~niot institut za tutun vo Prilep postoi 
kontinuirana intenzivna selekciona dejnost 
bazirana na momentalnite trendovi na 
doma{niot i svetskiot pazar i sortimentot 
so koj raspolaga.

Kreiraweto na novi sorti i oblagoro-
duvaweto na postoe~kite bara poznavawe 
na fenotipot i genotipot na sortite, koe 
vo na{ite uslovi se steknuva so kvantita-
tivni prou~uvawa, me|u koi i onie za 
kombinaciskite sposobnosti. Poslednive 
petnaesetina godini ima golem broj na 
publikacii za nivno analizirawe kaj site 
kulturi, pa i kaj tutunot.     

Vo ovoj trud }e gi navedeme ispituva-
wata na: Butorac et all. (2000) kaj ~etiri 
berlejski sorti i nivnite F1 hibridi, za 
nasleduvawe na prinosot; Prasannasimha Rao 
et all. (1993) kaj dialel od {est flue - cured 
sorti od razli~na geografska pripadnost, 
za nasleduvawe na prinosot; Prasannasimha 
Rao (1995) kaj devet genotipovi za polne` 
i 36 F1 hibridi, za nasleduvawe na brojot 
na listovite i site karakteristiki na 
prinosot; Ramanarao et all. (1993) kaj sedum 
flue - cured  i nivnite 42 hibridi, za prinosot; 
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MATERIJAL I METODI NA RABOTA

Krishnamurthy et all. (1994) kaj dialelni 
krstoski na deset flue - cured  sorti za  vi-
sinata, brojot na listovite i prinosot; 
Wilkinson et all. (1994) kaj 55 hibridi dobieni 
so vkrstuvawe na 11 virxiniski sorti za 
visinata i brojot na listovite i Kara i 
Esendal (1995) kaj {est orientalski sorti i 
nivnite 15 ednonaso~ni F1, za nasleduvawe 
na brojot na listovite i prinosot. Ovie 
avtori prona{le signifikantni povisoki 
OKS i poniski SKS vrednosti, {to 
zna~i vo nasleduvaweto na svojstvata 
u~estvuvaat aditivni i dominantni geni, 
no preovladuvaat aditivnite. Wilkinson et all. 
(1994), kaj F1 kombinaciite na 11 virxiniski 
sorti dobile signifikantni OKS i SKS 
vrednosti za prinosot, so podednakva 
va`nost na aditivnoto i neaditivnoto 
dejstvo na genite vo nasleduvaweto na ova 
svojstvo. 

Celta na ovie istra`uvawa e, preku 
analizata na kombinaciskite sposobnosti, 
da se dadat nasoki vo selekcijata za izbor 
na roditelski genotipovi i perspektivni 
krstoski vo koi }e bidat kombinirani pove- 
}e va`ni svojstva i da se opi{e metodot na 
ocenuvawe i rangirawe koj bi se koristel 
vo oblagoroduvaweto na tutunot i drugite 
kulturi.  

Kako materijal za rabota odbravme 
pet roditelski sorti, od koi tri se od ori-
entalski (Prilep P-23, Makedonska Basma 
MB-3 i Jaka JK-48), a dve od poluoriental-
ski tip (Forchheimer Ogrodowny - FO i Otqa 
O-87). So cel da se prou~i nasleduvaweto 
na kvantitativnite svojstva i mo`nostite 

za nivno kombinirawe, izvr{ivme vkrstu-
vawa i dobivme 10 ednonaso~ni dijalelni 
kombinacii. Opitot be{e postaven vo tekot 
na 2007 i 2008 godina na opitnoto pole pri 
Nau~niot institutot za tutun - Prilep, po 
slu~aen blok - sistem vo ~etiri povtoru-
vawa.
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Analizata na kombinaciskite sposob-
nosti ja napravivme za svojstvata: visina na 
strakot, broj na listovi po strak i prinos na 
suva masa po strak. Prvite dve svojstva gi is-
pituvavme vo tekot na cvetaweto na tutunot, 
kon krajot na juli i avgust. Bea mereni po 25 
straka od sekoe povtoruvawe, ili vkupno 100 

strakovi vo celiot opit. Prinosot na suva 
masa po strak be{e presmetan so merewe 
na tutunot po izvr{enata manipulacija i so 
primena na formulite za korigiran prinos, 
pa vkupnata koli~ina se podeli so brojot na 
berenite strakovi. 

Merewe na svojstvata

Dobienite podatoci od merewata za 
sekoja osobina po kombinacii za roditel-
skite genotipovi i nivnoto F1 potomstvo 
se obraboteni varijaciono-statisti~ki, a 
kombinaciskata sposobnost po analiza na 
varijansata. 

- Na~inot na nasleduvawe e ocenu-
van spored test-signifikantnosta na 
srednata vrednost od F1 potomstvoto vo 
odnos na roditelskiot prosek. Ako sred-
nata vrednost na hibridnoto potomstvo e 
ednakva na roditelskiot prosek, postoi 
intermedijarno nasleduvawe (i). Vo slu~aj 
koga srednata vrednost na hibridnoto po-
tomstvo e poblisku do eden od roditelite, 
se raboti za parcijalna dominacija (pd). Ako 
srednata vrednost na hibridot se sovpa|a so 
srednata vrednost na eden od roditelite, 
ima dominantno nasleduvawe, pa ako do-
minira podobriot roditel stanuva zbor za 
pozitivna dominantnist (+d), a ako dominira 
roditelot so poniska vrednost stanuva 
zbor za negativna dominantnist (-d). Sig-
nifikantno pogolemata sredna vrednost na 
hibridot od roditelot so pogolema prose~na 
vrednost zna~i pojava na pozitiven hetero-
zis (+h), dodeka signifikantno poniskata 
sredna vrednost na hibridot od roditelot 

so pomala prose~na vrednost poka`uva po-
java na negativen heterozis (-h).

- Analizata na kombinaciskata 
sposobnost slu`i za da se odredat i objas-
nat komponentite na genetskata varijansa i 
efektot na genite nositeli na ispituvanite 
osobini. Presmetuvawata gi napravivme po 
Metod 2 i Model 1 na Griffing (1956):

 
Xij = u + gi + gj + Sij + e

kade:
 
Xij     = sredna vrednost na vkrstenite 

roditeli (i . j) 
u        = op{ta sredna vrednost 
gi, gj  = efekt na op{tata kombinaciska 

sposobnost (OKS) na liniite (i i j)                              
Sij      = efekt na specifi~nata kombina-    

ciska sposobnost (SKS) na liniite 
(i i j) 

e         = gre{ka
 

Analizata na varijansata za opredeluvawe 
na op{tata kombinaciska sposobnost (OKS) 
i specifi~nata kombinaciska sposobnost 
(SKS) e rabotena po sledniov model:

Obrabotka na rezultatite
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kade:
p       =   brojot na roditeli
m      =    stepen na sloboda na gre{kata od analizata na varijansata po slu~aen 
             blok- sistem
M’e  =     se presmetuva koga sumata na kvadratite na gre{kata od analizata na 
             varijansata po slu~aen blok-sistem }e se podeli so brojot na 
             povtoruvawata
(T+ii)=  total na redovite + srednata vrednost na roditelot
GT   =   suma od poedine~nite vrednosti na roditelite i krstoskite.

OKS -   efektite na roditelite se presmetuvaat na sledniov na~in:

kade {to:
Ti + ii = total od i-redot + srednata vrednost na roditelot i.

SKS -efektite na hibridite se presmetuvaat po  slednava formula: 

kade {to:
Tj + jj = total od j-redot + srednata vrednost na roditelot j.
 
Signifikantnosta na razlikite e testirana spored testot  za kombinaciskite 

sposobnosti i toa za:

REZULTATI I DISKUSIJA

Analizata na varijansata za kombi-
naciskite sposobnosti zna~i odreduvawe 
na genskata aktivnost vo nasleduvaweto 
na kvantitativnite svojstva. Dvegodi{nite 
analizi (Tabela 1) poka`uvaat visokosig-
nifikantni vrednosti za dvete varijansi, so 
golema prednost na onaa od SKS. Za visinata 

na strakot, OKS e pogolema od SKS pove}e 
od 100 pati, za brojot na listovite 10 pati, a 
za prinosot na suva masa okolu 70 pati. Toa 
zna~i deka vo nasleduvaweto na svojstvata 
u~estvuvaat aditivni i dominantni geni, no 
dominiraat aditivnite geni.

A. Korubin - Aleksoska, J. Aleksoski: Kombinirawe na kvantitativnite svojstva pri kreirawe na linii so 
dijalelni vkrstuvawa na tutunot (Nicotiana tabacum L.)
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Tabela 1. Analiza na varijansata na kombinaciskite sposobnosti
Table 1. Analysis of variance of the combining ability

Me|u roditelskite genotipovi, najdo-
bri visokosignifikantni OKS vrednosti za 
visinata na strakot se zabele`ani kaj FO, 
JK-48 i O-87. Kako najdobri op{ti kombina-
tori pri nasleduvaweto na brojot na listo-

Tabela 2. Op{ti kombinaciski sposobnosti kaj roditeli od razli~en tip tutun
Table 2. General combining ability in parents for different type of tobacco

vite se istaknaa P-23 i JK-48. Za prinosot 
na suva masa, prvorangirana e FO, a po nea 
doa|a O-87. Vrednostite za efektot na OKS 
se prika`ani na Tabela 2.
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•  Prou~uvawata za na~inot na 
nasleduvawe na svojstvata visina na stra-
kot, brojot na listovi i prinosot na suva 
masa po strak kaj pet roditelski genoti-
povi i nivnite deset dijalelni F1 hibridi, 
poka`aa preovladuvawe na parcijalnata 
dominantnost i intermedijarnost. Pozi-
tiven heteroti~en efekt ima{e samo za 
visinata na strakot (MB-3 h FO i FO h O-87), 
dodeka za drugite dve ispituvani svojstva 
heterozisot ima{e negativen efekt.

•  Dvegodi{nite rezultati od anali-
zata na varijansata poka`aa signifikantni 
vrednosti za kombinaciskite sposobnosti, 
so golema prednost na aditivnata kompo-
nenta, {to uka`uva na preovladuvawe na 
recesivnite geni vo nasleduvaweto na trite 
svojstva.

•  Najdobri op{ti kombinatori za 
visinata na strakot se FO, O-87 i JK-48, za 
brojot na listovi po strak se P-23 i JK-48, a za 

prinosot na suva masa po strak se FO i O-87.  
•  So najdobri specifi~ni kombina-

ciski sposobnosti za visinata na strakot 
se odlikuvaat hibridite: MB-3 h FO, MB-3 
h O-87 i P-23 h MB-3. Za brojot na listovi 
po strak signifikantni SKS vrednosti ima 
krstoskata MB-3 h FO. Visokosignifikantni 
SKS vrednosti za prinosot na suva masa po 
strak imaat MB-3 h JK-48 i JK-48 h FO. Re~isi 
kaj site kombinacii, zaedni~ki roditel e 
MB-3 so lo{i OKS. Od niv, so selekcija od 
narednata generacija }e se izdvojat perspek-
tivni linii koi }e se uniformiraat i stabi-
liziraat vo najkratok vremenski period.

•  Dvegodi{nite analizi bazirani 
na prethodni pove}egodi{ni prou~uvawa, 
metodikata na presmetuvawe i tolkuvawe na 
kombinaciskite sposobnosti, kako i na~inot 
na rangirawe, pretstavuvaat primer koj bi 
mo`el da se iskoristi kaj tutunot i kaj mnogu 
drugi kulturi.  

Tabela 3. Na~in na nasleduvawe i ocena na posebnite kombinaciski sposobnosti kaj 
dijalelni krstoski od F1 generacijata

Table 3. Mode of inheritance and estimation of SCA in diallel crosses in F1 generation
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COmBININg ABIlITy Of SOme qUANTITATIve ChArACTerS IN 
DIAllel CrOSSeS Of Nicotiana tabacum l. 
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SUmmAry

Five tobacco varieties, three of which oriental ( Prilep P-23, Macedonian Basma MB-3 and 
Yaka YK-48) and two semi-oriental (Forchheimer Ogrodowny FO and Otlia O-87) and their  ten F1 
hybrids were investigated for the characters: stalk height, leaf number per stalk and dry mass yield 
per stalk. The trial was set up in 2007-2008 on the field of Tobacco Institute - Prilep,  in randomized 
blocks with four replications. 

Subject of investigation was the inheritance of quantitative characters from parents and their 
combination in F1 progeny in order to obtain individuals which will satisfy the requirements and to 
create lines which will become stable in a short period of time.

The most frequent type of inheritance was partial dominance, which was followed by 
intermediate inheritance. Positive heterotic effect for stalk height was recorded in MB-3 x FO and in 
FO x O-87.  No heterosis was detected for the characters leaf number and dry mass per stalk. The 
best GCA for stalk height and dry mass yield was obtained in FO variety, and for leaf number per 
stalk in P-23. SCA values were highly significant for stalk height and dry mass yield, and significant 
for leaf number. The best SCA was detected in hybrids MB-3 x FO, MB-3 x O-87 and P-23 x MB-3 for 
stalk height, in MB-3 x FO for leaf number and in MB-3 x YK-48 and YK-48 x FO for dry mass yield. 
MB-3, the variety with poor combining ability, was one of the parents in all perspective lines.
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