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MATERIJAL I METODI

Denes se pove}e se zboruva za zdrava 
hrana i za organsko proizvodstvo na zem-
jodelskite kulturi, koi se neophodni za 
zdravjeto na lu|eto. Organskoto proizvod-
stvo podrazbira odgleduvawe na rastenija 
bez upotreba na hemiski za{titni sredstva 
i ve{ta~ki |ubriwa ili nivna strogo kon-
trolirana primena, vo minimalni dozi i 
{to pomal broj na tretirawa. Taka bi se 
izbegnala opasnosta od {tetni rezidui od 
pesticidi vo zemjodelskite kulturi. Ottuka 
i golemiot interes za biolo{kite preparati 
vo za{titata od bolesti i {tetnici. 

 Predmet na na{ite ispituvawa be{e 

biopreparatot Agat 25-K, negovata primena 
i efikasnost, i za taa cel be{e izvr{ena 
negova laboratoriska analiza.

 Pri odgleduvaweto na tutunot, neop-
hodno e da se izvr{i za{tita na kulturata 
od napad na mnogu bolesti, pleveli, insekti 
i drugi {tetnici, poradi naj~estoto mo-
nokulturno odgleduvawe. 

So primena na biolo{kata borba 
vo za{titata na tutunot, kako i kaj drugi-
te rastenija, bi mo`ele da ja namalime pa 
duri i da ja izbegneme primenata na hemiski 
za{titni sredstva. Taka, ispituvawata vo 
ovaa oblast se mnogu interesni i korisni.

Vo tekot na 2005 i 2006 godina vr{eni 
se terenski i laboratoriski mikrobiolo{ki 
ispituvawa so cel da se sogleda efikas-

nosta na biolo{kiot preparat AGAT 25-K, 
kako biostimulator, i negovoto dejstvo vrz 
razli~ni zaboluvawa. 

Laboratoriski ispituvawa

Ispituvaniot biolo{ki fungicid se 
aplicira{e vo dve dozi (0,05 g/m2 i 0,5 g/m2), 
so cel da se oceni negovoto dejstvo vrz pato-
genite gabi i pritoa da se odbere najniskata 
zadovolitelna doza, koja }e gi suzbie patogen-
ite gabi. Dvete dozi od biolo{kiot preparat 
AGAT 25-K pretstavuvaat dve varijanti. 

Kaj biofungicidot AGAT-25K kako 
aktivna materija se javuva me{avina na pove-     
}e vidovi bakterii od rodot Pseudomonas, 
formuliran vo oblik na temno oboena te~na 
pasta. Vo negoviot sostav se nao|a glavno 
bakterijata Pseudomonas aureofaciens.Osven 
negovoto fungicidno dejstvo, preparatot ima 
i regulatorno dejstvo - go stimulira porastot 
na korenoviot sistem. 

Ovoj biopreparat se upotrebuva i kako 
bio|ubre, zatoa {to vo svojot sostav sodr`i 
boilo{ki aktivni supstanci i imuno-geni od 
rastitelno poteklo, dobro izbalansirana 

grupa na po~etni dozi od 13 mikroelementi 
(B, Cu, Zn, Fe, Mo, Mn, Mg, S, Ci, Ni, J, Sc, Co), 
3  makroelementi  (N,P,K), grupi na neaktivi-
rani bakteriski soevi na Pseudomonas spp., 
flavonski sostojki koi pridonesuvaat za 
sozdavawe i razvitok na korisni mikrobni 
zaednici vo po~vata i aktivni frakcii na 
~etinarski smoli za direktna biokontrola 
na rastitelni patogeni. 

Laboratoriskite analizi se izveduvaa 
so hranliva podloga od malt agar, kako najsood-
vetna za razvoj na razli~ni patogeni. Hran-
livata podloga izobiluva so vitamini i min-
erali, neophodni za razvoj na razli~nite gabi 
i bakterii. Podgotvenata hranliva podloga ja 
izlevavme vo petrievi ~a{i i vrz podlogata vo 
koja be{e inkorporioran biopreparatot AGAT 
25-K zasevavme razli~ni patogeni mikroorga-
nizmi, pri~initeli na razli~ni zaboluvawa. 
Sekoj pri~initel go zasevavme 
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vo 10 petrievi ~a{i. Dejstvoto na bioprepara-
tot AGAT 25-K be{e ispituvano na 27 razli~ni 
zaboluvawa kaj razli~ni zemjodelski rasteni-
ja, vklu~uvaj}i go i tutunot. Bea analizirani 
27 razli~ni gabi i bakterii, a ispituvawata 
gi opfatija slednive pri~initeli na bolesti: 
Phytophthora infestans, Phytophthora parasitica var. 
nicotianae, Alternaria tenneus, Alternaria longipes, 
Alternaria solani, Claviceps purpurea, Rhizoctonia 
solani, Helmintosporium solani, Fusarium lycopersi-
cum, Fusarium oxisporum, Fusarium spp., Monillia 
fructigena, Botrytis cinerea, Bipolaris sorokiniana, 
Dreschslera avenae, Ustilago tritici, Ustilago nuda, 
Ustilago avenae, Tiletia tritici, Puccinia recondita, 

Erisiphe graminis, Septoria tritici, Erwinia amylo-
vora, Erwinia carotovora, Monilia candida, Monilia 
vini, Staphilococcus luteum. Po zasejuvaweto na 
materijalot, petrievite ~a{i bea postaveni 
vo termostat na temperatura od 22 OS. So toa 
obezbedivme optimalni uslovi za razvoj na 
pri~initelite na zaboluvawata. Celo vreme 
vr{evme monitoring vrz materijalot i po 14 
dena izvr{vme ocenuvawe na efikasnosta na 
biolo{kiot preparat AGAT 25-K. Postapkata 
ja povtoruvavme 5 pati vo tekot na godinata, 
a ispituvawata bea vr{eni vo tekot na dve 
godini. Na krajot gi prika`avme sumarnite 
rezultati.

Terenski ispituvawa

Fitostimulativnoto dejsto na prepa-
ratot AGAT 25-K go ispituvavme so toa {to go 
sledevme razvojot na dva tutunski nasada, 
postaveni vo s. Bansko, vo strumi~kiot re-
gion. Kaj dvata nasada be{e koristena stan-
dardna agrotehnika. Kaj edniot nasad ima{e 
upotreba na ovoj prepatat, a kaj vtoriot 
nema{e. Ostanatite uslovi na odgleduvawe 
na tutunskite rastenija kaj dvata nasada bea 
identi~ni. Na krajot na vegetacijata gi spore-
divme podatocite za nivniot prinos.

Prepatatot AGAT-25K ne e fitotok-
si~en ako se upotrebuva vo prepora~anite 
dozi. 

Paralelno so laboratoriskite, 
vr{evme i ispituvawa na teren, so cel da 
go ispitame fitostimulativnoto dejstvo 
na ovoj biopreparat. Tretiraweto na tutun-
skite nasadi se vr{e{e 3 pati vo tekot na 
vegetacioniot period.

Intervalite na primena bea 10-15 
dena. Imavme dve varijanti: kontrolna - ne-
tretirana, i varijanta 1 koja se tretira{e 
so biofungicidot AGAT-25K. Tutunskite na-
sadi bea  postaveni na povr{ina na koja vo 
izminatiot period nema{e zna~ajna pojava 
na nekoja bolest. Toa be{e od pri~ina {to 
sakavme da go registrirame fitostimula-
tivnoto, a na fungicidnoto dejstvo. 

Monitoring na opitite se vr{e{e vo 
tekot na celiot vegetacionen period, pri {to 
se slede{e dejstvoto na primenetiot biofun-
gicid i se vr{e{e sporedba na rezultatite 
so onie od kontrolnata varijanta. 

Sporedbata be{e mo`na poradi toa 
{to tutunskite rastenija se odgleduvaa pod 
ednakvi agroklimatski uslovi. Go sledevme 
biostimulativnoto dejstvo na preparatot 
AGAT 25-K. Ako se ima predvid deka stanuva 
zbor za biofungicid od koj po~vata i ras-
tenijata imaat golem benefit kako bio|ubre 
i kako fungicid, logi~no e da zaklu~ime  
deka AGAT-25K pretstavuva mnogu solidno 
za{titno i stimulativno sredstvo. 

Ovoj biofungicid, za razlika od 
drugite fungicidi ne navleguva vo ras-
tenijata, {to zna~i od nego ne ostanuvaat 
nikakvi rezidui. AGAT-25K ne ostava {tetni 
posledici vo ekosistemot i vo po~vata se 
degradira za 10 ~asa. Ne e otroven za rib-
ite, toplokrvnite organizmi i korisnite 
insekti. 

So pomo{ na ovoj biofungicid se 
gradat korisni mikrobiolo{ki, simbi-
otski, po~veni zaednici. Istiot vlijae vrz 
zgolemuvaweto na nivnata mikrobiolo{ka 
aktivnost i ja podobruva aktivnosta na 
po~venata mikroflora.

Laboratoriski analizi
Vo tekot na laboratoriskite is-

pituvawa bea napraveni site neophodni 
mikrobiolo{ki analizi i antimikrobni 
biotestovi za mikrobicidnoto dejstvo 
na preparatot AGAT-25K. Testovite gi 
napravivme vo mikrobiolo{kata laborato-
rija na Fakultetot za zemjodelski nauki i 
hrana. Biotestot e napraven na site mo`ni 

izolirani zaboluvawa kaj rastenijata (gabni 
i bakteriski), za da se vidi vlijanieto na 
AGAT-25K vrz pri~initelite na zaboluvawa, 
vrz koi se smeta deka ovoj preparat deluva 
antimikrobno.

Celta na analizite be{e da se utvrdi 
antimikrobniot spektar vrz fitopatogenite 
gabi i bakterii, za da mo`e ovoj preparat da 
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se koristi kako biolo{ko za{titno sred-
stvo vo zamena na hemiskite preparati.

Biopreparatot AGAT-25K pretsta-
vuva me{avina na nekolku vidovi bakterii 
od rodot Pseudomonas, koja ovozmo`uva vo 
mikrobnata masa {to ja produciraat ovie 
mikroorganizmi da se sintetiziraat pove-    
}e biosoedinenija. 

Preku frakcionen kolektor po me-
todata IR SPEKOL izdvoeni se 10 biosoedi-
nenija, koi ne se determinirani.

Ottuka proizleguva deka ovoj bio-
preparat ima 10 soedinenija od bakterisko 
poteklo.

Bakteriite se ~ista kultura od ro-
dot Pseudomonas, no od pove}e vidovi od 
ovoj rod, zaradi {to i proizveduva pove-                   
}e biosoedinenija, pa biopreparatot AGAT-
25K, blagodarenie na ovie biosoedinenija, 
ima {irok spektar na dejstvo. Najzastapen 
vid od rodot Pseudomonas vo ovoj biopre-

Tabela 1. Antimikroben efekt na AGAT-25K
Table 1  Antimicrobial effects of AGAT-25K

parat e Pseudomonas aureofaciens. Toa se 
bakterii koi se dovedeni do inaktivacija, 
pa zatoa i rokot na traewe na ovoj preparat 
e pomal, zatoa {to se raboti za biolo{ki 
`iv organizam.

Ovoj biofungicid ima i regulatorna 
aktivnost, t.e. go  stimulira porastot na 
korenoviot sistem na rastenijata i obra-
zuvaweto na vtori~nite koren~iwa, a go 
pottiknuva i dejstvoto na poleznite mik-
robni zaednici na korenoviot sistem i ja 
stimulira indukcijata na imunite procesi 
vo rastitelnite organizmi.

AGAT-25K mo`e da se koristi za 
za{tita na rastenijata od pove}e gabni i 
bakteriski zaboluvawa.

Vrz osnova na biotestot, kade e 
ispituvano negovoto vlijanie vrz pove-                      
}e zaboluvawa na rastenijata, dobieni se 
slednive rezultati:

I. Hristovska, J. Ziberoski: Mikrobiolo{ki analizi na preparatot Agat-25 K
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Imaj}i go predvid sostavot na AGAT-
25K, koj vo sebe sodr`i 10 biosoedinenija, 
a i poradi toa {to vo Laboratorijata imame 
pogolem broj izolati vo ~ista kultura - 
pri~initeli na zaboluvawa kaj rastenijata 
na koi uka`uva proizvoditelot na prepa-
ratot, napravivme biotest i na nekoi drugi 
pri~initeli na zaboluvawa (Tabela 1).

 Od Tabelata se gleda deka AGAT-25K 
kako biopreparat mo`e da dejstvuva mikro-
bicidno i na drugi bolesti kaj rastenijata.

 Mikrobiolo{kite ispituvawa, kako 

i biolo{kite testovi potvrdija deka AGAT-
25K poka`uva mikrobicidni efekti vo 
prepora~anite koncentracii, bidej}i koncen-
tracijata od 0,5g/m2 e sli~na so najniskite 
koncentracii koi gi prepora~uva proizvodi-
telot na preparatot. Ottuka proizleguva zak-
lu~okot deka AGAT-25K gi ispolnuva uslovite 
za za{tita i stimulacija na rastenijata.

Vlijanieto na ovoj preparat e doka-
`ano kaj razli~ni pri~initeli na zabolu-
vawa, pri razli~ni koncentracii. 

Terenski ispituvawa

Paralelno so laboratoriskite is-
pituvawa, vr{evme i terenski ispituvawa, 
so cel da go proverime fitostimulativnoto 
dejstvo na biopreparatot AGAT-25K kaj tutun-

Tabela 2. Vlijanie na biopreparatot AGAT-25K vrz porastot i razvojot na tutunot 
Table 2   The effects of AGAT-25K on tobacco growth 

skite rastenija. Bogatiot mineralen sostav 
na mikro i makroelementi uka`uva{e na 
dobri rezultati. 

Tutunskite nasadi bea postaveni vo 
strumi~kiot reon vo tekot na 2005 i 2006 
godina. Tutunot od sortata Jaka 125/3 be{e 
zasaden na parcelki koi gi tretiravme so 
preparatot, a imavme i netretirani parcel-
ki koi slu`ea kako kontrola. So AGAT-25K 
gi tretiravme semeto i tutunskite rastenija, 
a kako kontrola ni slu`e{e tutunski nasad 
vrz kogo ne be{e izvr{eno tretirawe. Na 
krajot od vegetacijata vr{evme sporedba 
na dobienite parametri od netretiranata 
so onie od tretiranata parcelka. Ostana-
tite agrotehni~ki merki bea standardni i 

ednakvi za dvata tutunski nasada. Kaj ovie 
tutunski nasadi nema{e pojava na bolest. 

Pozitivniot efekt na biopreparatot 
se poka`a kaj tretiraniot tutun, vo sporedba 
so tutunot od kontrolata. Kaj tutunot tre-
tiran so AGAT-25K ima{e zgolemuvawe 
na prinosot za 1000 kg/ha. Sporedbata e 
izvr{ena pome|u prinosot na tutun na par-
celite kade {to se tretirani tutunskoto 
seme i tutunskite rastenija vo faza na dva 
lista i vo faza pred cvetawe, so netretiran  
tutun od kontrolnata varijanta.

Tutun/Tobacco, Vol.59, No 3-4, 75-80, 2009
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ZAKLU^OCI

Od dvegodi{nite ispituvawa izvr-
{eni so polskite opiti i laboratoriskite 
analizi, mo`eme da gi doneseme slednive 
zaklu~oci:

1. Vo tekot na dvegodi{niot period 
se ispituvan{e fitostimulativnoto  dej-
stvo na biopreparatot AGAT 25K kaj tutunot. 
Ispituvano e i negovoto fungicidno dejstvo 
vrz 27 razli~ni pri~initeli na bolesti. 
Preparatot se aplicira{e vo dve razli~ni 
koncentracii: 0,05 g/m2 i 0,5g/m2, kako dve 
varijanti (varijanta 1 i varijanta 2), i se 
ocenuva{e negovata efikasnost.

2.  Upotreba na biofungicidot AGAT-
25K vo varijantata 2 poka`a mnogu solidni 
rezultati, so ogled na toa {to stanuva zbor 
za biopreparat. Ispituvaniot fungicid 
postigna visoka prose~na efikasnost vo 
suzbivaweto na fitopatogenite gabi vo 
dvete godini.

3. Biopreparatot AGAT 25 K upotre-
ben vo koncentracija od 0,5 g/m2 poka`a 
fungicidno dejstvo kaj site 27 ispituvani 
patogeni mikroorganizmi: Phytophthora in-
festans, Phytophthora parasitica var. nicotianae, 
Alternaria tenneus, Alternaria longipes, Alternaria 
solani, Claviceps purpurea, Rhizoctonia solani, 
Helmintosporium solani, Fusarium lycopersicum, 
Fusarium oxisporum, Fusarium spp., Monillia 
fructigena, Botrytis cinerea, Bipolaris sorokini-

ana, Dreschslera avenae, Ustilago tritici, Ustilago 
nuda, Ustilago avenae, Tiletia tritici, Puccinia re-
condita, Erisiphe graminis, Septoria tritici, Erwinia 
amylovora, Erwinia carotovora, Monilia candida, 
Monilia vini, Staphilococcus luteum.

4. Koga be{e upotreben vo kocen-
tracija od 0,05 g/m2, ovoj biopreparat ima{e 
slab porast kaj 14 pri~initeli na bolesti, 
me|utoa toa e mnogu slaba koncentracija  

5. AGAT 25K ne samo {to ne e toksi~en 
za rastenijata i ne ostava rezidui vo po~vata 
tuku pretstavuva izvonredno bio|ubre, koe 
vo svojot sostav  ima 13 mikroelementi i 
tri makroelementi, flavonski sostojki i 
aktivni frakcii na ~etinarski smoli.

6. Ovoj biopreparat poka`uva bio-
stimulativno dejstvo, a deluva i kako 
regulator na porastot na rastenijata i vr{i 
indukcija na nivniot imunitet.

7. Biofungicidot AGAT-25K sodr`i 
pove}e vidovi bakterii od rodot Pseudomo-
nas, koi gradat korisni simbiotski mik-
robni zaednici so postojnata mikroflora 
vo  po~vata.

8. Od celokupnite na{i ispituvawa 
mo`e da se vidi deka primenata na biofun-
gicidot AGAT-25K e mnogu korisna ne samo za 
tutunskite nasadi, kaj koi ima zgolemuvawe 
na prinosot za 1000 kg/ha  od tretiranite 
parcelki, tuku i za celiot biosistem.
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SUmmAry

Results of the two-year field and laboratory investigations of biopreparation AGAT-25K are 
presented in this paper. Investigations were focused on its fungicidal and phytostimulatory effects 
and included 27 pathogenic microorganisms. The preparation was applied in two rates: 0.05 and 
0.5 g/m2.  

The rate of 0.5 g/m2 was effective in all of the 27 microorganisms, preventing the growth of 
microorganisms seeded on artificial nutrient media.  

Applied in a rate of 0.05 g/m2, the preparation was not effective in the control of 14 of the 
investigated microorganisms, but it is due to the very low rate. 

In estimation of phytostimulatory effects, yield increase of over 1000 kg/ha was noticed when 
AGAT - 25K was applied in a rate of 5 g/m2 .
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