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Izvoren nau~en trud

Vo pove}e zemji ovaa bolest vo 
literatura kafenata damkavost e edna od 
brojnite gabni bolesti koi ja napa|aat tu-
tunskata kultura. Prisutna e skoro vo site 
zemji proizvoditeli na tutun i mu nanesuva 
{teti na tutunoproizvodstvoto. Nejziniot 
intenzitet na napad zavisi od klimatskite 
uslovi, osetlivosta na sortata i brojni drugi 
faktori vo tekot na tutunoproizvodstvoto.

Vo razli~ni zemji ovaa bolest mo`e 
da se sretne pod razni imiwa, kako Alter-
naria leaf spot, Brown spot, Alternariose du tabac, 
kaf®avi petna, a kaj nas kafena damkavost 
ili, poretko, alternarioza.

Predizvikuva~ na ovaa bolest spored 
edna grupa istra`uva~i e patogenata gaba Al-
ternaria alternata (= A. tenuis), a spored druga, 
Alternaria longipes. Nekoga{ se koristat dvete 
imiwa, ili pak se prifa}a Alternaria sp.

A. tenuis za prv pat e opi{ana od 
strana na Behrem (1892) kako gaba koja pre-
dizvikuva su{ewe na nadvore{nite delovi 
od tutunot koi se pokrivaat so crna pokriv-
ka formirana od konidiofori i konidii. 
Ovoj parazit e konstatiran na razli~ni 
delovi od tutunskoto rastenie (Popova, 1929; 
Gimpi, 1931). Nabrzo po otkrivaweto, bilo 
doka`ano deka A. tenuis napa|a pove}e ras-
titelni vidovi. Mnogustraniot karakter na 
ovaa gaba bil preciziran od Young (1926) koj 
identifikuval golem broj na fiziolo{ki 
rasi (cit. po Viemmot-Bourgin, 1949).

 Simmons (1967) utvrduva deka A. tenuis  

e isto {to i Alternaria alternata  (cit. po M i s a 
g h i et. al., 1978 i G r o g a n et al., 1975).

Kafenata damkavost na tutunot za 
prv pat e zabele`ana vo 1931 godina vo 
SAD od Tisdale i Wadkins, a predizvikuva~ot 
go identifikuvale kako  A. longipes. Hopkins 
(1956) gi razlikuva vidovite A. tenuis od A. 
longipes spored dol`inata na sinxirite na 
konidiite na lisnite  damki. Vo po~etokot 
imeto A. longipes bilo prifateno od pove}e 
istra`uva~i, no vo 1965 godina, baziraj}i 
se na prou~uvawata od Wilson (1959), Ramm 
(1962)  ja imenuva kako  A. tenuis. Dve godini 
podocna usvoeno e imeto Alternaria alternata. 
(cit. po Mickovski, 1984).

Spored Lucas (1975), Alternaria alternata, 
A. tenuis i A. longipes se isti vidovi. Pravil-
noto ime e Alternaria alternata. Spored nego, 
razlikite se sozdavaat pri morfolo{kite 
merewa vo uslovi in vitro. Istotaka i Čakarević  
i Bošković (1993) ja smetaat  A. alternata za 
sinonim za A. tenuis i A. longipes.

Sprotivno na ovie avtori, Seung –Hun 
Yu (1992) dava podatoci za morfologijata na 
vidovite Alternaria koi se sre}avaat vo Korea 
i Japonija, me|u koi i oddelni podatoci za 
A. alternata = A. tenuis i A. longipes.

Celta na na{ite istra`uvawa be{e 
da se izvr{at morfolo{ki merewa i da se 
sporedat so podatocite od drugi istra`uva~i, 
za da se utvrdi predizvikuva~ot na bolesta 
kafena damkavost vo na{i uslovi na tutuno-
proizvodstvo.

MATERIJAL I METODI

Ispituvawata se izvr{eni na pove}e 
izolati od gabata od razni tutunski sorti od 
nekolku tutunoproizvodni reoni (Tabela 1). 

Gabata e izolirana po standardna 

fitopatolo{ka metoda, na podloga kom-
pirdekstrozen agar. Inkubacijata se vr{e{e 
na temperatura od 25OS i pri prou~uvaweto 
bea koristeni kulturi stari desetina dena.
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Porastot na kolonijata, kako i nejzi-
nite osobini - oboenosta, vidot, pravilniot, 
odnosno nepravilniot razvitok, kako i seg-
mentiranosta se sledea sekojdnevno. 

Najprvin be{e nabquduvan oblikot, 
razgranuvaweto i septiranosta na hifite, 
kako i oblikot na konidioforite i koni-
diite. 

Tabela 1. Pregled na ispituvanite izolati
Table 1. Investigated isolates

Izvr{eno e merewe na {irinata na 
hifite i goleminata (dol`ina i {irina) na 
konidioforite i konidiite. Od sekoja kul-
tura stara 5-10 dena se pravea mikroskop-
ski preparati, a merewata bea vr{eni so 
pomo{ na okularmikrometar, po prethodno 
ba`darewe i odreduvawe na faktorot na 

soodvetnoto zgolemuvawe spored metodata 
na Ziberoski (1998). Isto taka, vr{eno e 
odreduvawe (broewe) na napre~nite i 
nadol`nite i, ako gi ima, na kosite septi.

Merewata bea vr{eni na 100 primero-
ci od sekoj izolat, slu~ajno izbrani pri mik-
roskopiraweto na 3-5 prigotveni preparati.

REZULTATI I DISKUSIJA

Kolonijata na ovaa patogena gaba 
odgledana vo prethodno navedenite uslovi 
se razlikuva po brzinata na porastot, bo-
jata i kompaktnosta (Sl. 1a,b; 2). Po boja, 
taa e naj~esto sivomaslinesta, no mo`e da 
bide siva so izrazito razviena vozdu{na 
micelija. Nekoga{ ima temnosiva do kafena 
boja, so mnogu slab porast na vozdu{nata 
micelija. ^esto pati kaj nekoi izolati se 
zabele`uvaat izraziti potemni i posvetli 
delovi.

Na krajot na koloniite sekoga{ ima 
prsten so posvetla boja, so golemina 2-3 mm, 
poradi najmladiot del od kolonijata.

 Kolonijata naj~esto e so pravilen 
radijalen razvitok, no ponekoga{,  zavisno 
od izolatot, mo`at da se zabele`at ne-
pravilni rabovi (Sl. 2).  

Pri odgleduvaweto na dnevna di-

fuzna svetlina se zabele`uva zoniranost, 
so formirawe na posvetli i potemni 
koncentri~ni krugovi.

Postojat i razliki vo sporulacijata, 
kako i vo goleminata na konidiite. Nekoi 
izolati imaat poobilna sporulacija i 
formiraat konidii so pogolemi dimenzii, 
so pove}e septi i pogolemi klunovi. Kaj 
drugi, sporulacijata e poslaba, so pomali 
konidii koi naj~esto se dvokleto~ni i so 
cilindri~na forma. Dong i Wang (1990) isto 
taka konstatirale razliki vo razvitokot na 
izolatot vo zavisnost od patogenosta. 

So ~estoto presejuvawe sporulaci-
jata se namaluva, pa duri mo`e i potpolno 
da se izgubi sposobnosta za formirawe na 
konidii. Simmons (1992) naveduva deka vido-
vite ~esto degeneriraat vo kolonii so suvi, 
opadnati, slabo sporulira~ki micelii.

B. Gveroska, P. Ta{koski: Morfolo{ki karakteristiki na predizvikuva~ot na bolesta kafena damkavost vo 
~ista kultura
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Slika 1a.b. A. alternata. Kolonija
Photo 1 a,b. A. alternata. Colony

Slika 2.  A. alternata. Kolonija
Photo 2. A. alternata. Colony

a) b)

Teloto na gabata e micelija izgrade-
na od golem broj isprepleteni i septirani 
hifi koi se razgranuvaat lateralno, pod 
razli~en agol. Po boja se proyirni do svet-
lomaslinesti ili kafeni, a so stareeweto 
stanuvaat sé potemni, so pogusta konzisten-
cija. Yidovite se mazni, a potoa stanuvaat 
zadebeleni i so potemna boja. Septite se 

javuvaat na razli~no rastojanie i na toj 
na~in se formiraat delovi so razli~na 
golemina (Sl. 3).

[irinata na hifite se dvi`i od 2,00 
do 8,00 µm, odnosno prose~nata {irina izne-
suva 4,80 µm (Tabela 2). Najmalata prose~na 
{irina se zabele`uva kaj izolatot K 14 - 
3,82 µm, a najgolemata kaj P 129 - 5,93 µm.  

Slika 3.  A. alternata. Hifi 
Photo 3. A. alternata. Hyphae

Tutun/Tobacco, Vol.59, No 5-6, 118-127, 2009
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Tabela 2. [irina na hifite od  A. alternata vo ~ista kultura(µm)
Table 2. Hyphal width of  A. alternata in pure culture (µm)

Konidioforite zapo~nuvaat da se 
formiraat vo vid na edna papka na vrvot 
od konidiogenata hifa koja prodol`uva da 
se izdol`uva vo vid na eden septiran fila-
ment, na koj, po dostignuvaweto na odredena 
golemina i zrelost zapo~nuva formiraweto 
na konidii. Konidioforite se sli~ni na 
vegetativnite hifi, {to ponekoga{ sozdava 
te{kotii pri raspoznavaweto. Tie se malku 
pro{ireni na vrvot, nerazgraneti, slabo 
svieni, a ponekoga{ i razgraneti. Bojata e 
sli~na kako i kaj vegetativnite hifi i so 
stareeweto isto taka stanuvaat potemni, 
so podebeli yidovi i pogusta struktura 
(Sl. 4).

Nivnata {irina se dvi`i od 3,16 do 
3,68 µm ili vo prosek 3,50 µm (Tabela 3). Naj-
malata {irina iznesuva 2,00, a najgolemata 

4,80 µm kaj pove}eto izolati. Dol`inata 
na konidioforite se dvi`i od 25,53 do        
40,53 µm, ili vo prosek 34,63 µm.

Mo`e da se zaklu~i deka konidio-
forite imaat dimenzii (25,53 - 40,53) h (3,16 
- 3,68) µm, ili prose~no 34,63 h 3,50 µm.

Konidiite se sretnuvaat poedine~no 
ili po nekolku vo niza. Vo nabquduvanite 
preparati bea zabele`ani samo kratki 
nizi od 2-3 konidii. Nivnoto formirawe 
zapo~nuva od konidiogenata kletka na 
vrvot od konidioforite, a formiraweto na 
napre~ni i nadol`ni septi go sledi procesot 
na nivnoto sozrevawe. Po boja, konidiite 
se kafeni i so razli~na forma, naj~esto 
elipsovidna, jajcevidna, kru{ovidna ili 
cilindri~na. Imaat mazni do rapavi yidovi 
i, naj~esto, zaobleni vrvovi (Sl. 5).

Slika 4. A. alternata. Konidiofori i konidii 
Photo 4. A. alternata. Conidiophores and conidia 

Slika 5.  Konidii od A. alternata
Photo 5. Conidia of A. alternata

B. Gveroska, P. Ta{koski: Morfolo{ki karakteristiki na predizvikuva~ot na bolesta kafena damkavost vo 
~ista kultura



122

Tabela 3. Golemina na konidioforite od A. alternata vo ~ista kultura (µm)
Table 3. Dimensions of conidiophores of A. alternata in pure culture (µm)

Konidiite se sretnuvaat poedine~no 
ili po nekolku vo niza. Vo nabquduvanite 
preparati bea zabele`ani samo kratki 
nizi od 2-3 konidii. Nivnoto formirawe 
zapo~nuva od konidiogenata kletka na 
vrvot od konidioforite, a formiraweto na 

napre~ni i nadol`ni septi go sledi procesot 
na nivnoto sozrevawe. Po boja, konidiite 
se kafeni i so razli~na forma, naj~esto 
elipsovidna, jajcevidna, kru{ovidna ili 
cilindri~na. Imaat mazni do rapavi yidovi 
i, naj~esto, zaobleni vrvovi (Sl. 5).

Tabela 4. Golemina na konidiite od A. alternata
 vo ~ista kultura (µm)

Table 4. Dimensions of conidia of A. alternata in pure culture (µm)

Spored Tabela 4, nivnata prose~na 
dol`ina se dvi`i od 23,00 do 34,00 µm. 
Najmalata dol`ina od 18,00 µm e izmerena 
kaj izolatot MB 115, a najgolema od 48,00 µm 
kaj izolatot P 129 (Tabela 4) . 

Prose~nata {irina se dvi`i od 
10,00 do 11,82 µm. Kaj izolatot MB 173 se 
zabele`uva {irok dijapazon na vrednostite, 

vo koj e opfatena {irinata i na drugite 
izolati.

Goleminata na konidiite (dol`ina h 
{irina) iznesuva (18,00 - 48,00) h (7,20-16,00) 
µm, ili prose~no 29,54 h 10,91 µm. Vo odnos 
na izolatite, mo`e da se zabele`i deka 
najgolemi se konidiite od izolatite P 129 
i KU 110 (Grafikon 1).

Tutun/Tobacco, Vol.59, No 5-6, 118-127, 2009
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Brojot na napre~ni septi iznesuva 1-7, 
a na nadol`ni 0-4 (Tabela 5). Najgolemiot 
procent na konidiite se so edna i bez, 
a najmal so ~etiri  nadol`ni septi. Pri 

nabquduvaweto ne bea zabele`ani kosi 
pregradi.  Mnogu mal broj konidii imaat 7, 
kako i edna, a najmnogu se so 3 ili 4 napre~ni 
pregradi (Tabela  6 a i b, Grafikon 2).

B. Gveroska, P. Ta{koski: Morfolo{ki karakteristiki na predizvikuva~ot na bolesta kafena damkavost vo 
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Tabela 5. Broj na septi vo konidiite
Table 5. Number of septae in conidia

Tabela 6. Procent na konidii so razli~en broj na septi (%)
Table 6. Pecentage of conidia with different number of septae

a)  napre~ni septi / horizontal septa

b) nadol`ni septi / vertical septa

Sporeduvaj}i gi rezultatite od 
na{ite istra`uvawa so podatocite za 
morfolo{kite karakteristiki za pre-
dizvikuva~ot na bolesta kafena damkavost 
od razni avtori (Tabela 7), mo`e da se vidi 
deka tie odgovarat na podatocite koi se 
odnesuvaat na A. alternata = A. tenuis. Isto taka, 
ako se analiziraat rezultatite od ispitu-
vawata na oddelnite izolati, mo`e da se 
konstatira deka pome|u niv nema pogolemi 

razliki, odnosno tie se vo granicite na na-
vedenite dimenzii od ovoj vid. Spored toa, 
izoliranata gaba, predizvikuva~ na bolesta 
kafena damkavost kaj tutunot vo na{ite 
istra`uvawa e vidot Alternaria alternata.  

Alternaria alternata spa|a vo  pododdel 
Deuteromycotina (Fungi  Imperfecti), neusovr{eni 
gabi, klasa Hyphomycetes, red Hyphomycetales, 
familija Dematiaceae, gabi {to se razmno`u-
vaat bespolovo (Ivanović, 1992).

Tutun/Tobacco, Vol.59, No 5-6, 118-127, 2009
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Tabela 7. Podatoci za predizvikuva~ot na bolesta kafena damkavost kaj tutunot
Table 7. Data for the causing agent of brown spot disease in tobacco

Spored Ivanović (1992), determin-
irawe na vidovite se vr{i spored rezul-
tatite od klasi~nite morfolo{ki ispitu-
vawa. Taka, Ivanović i Jovanović (1994), vrz 
osnova na morfolo{kite, biolo{kite i 
ekolo{kite istra`uvawa, kako parazit koj 
ja predizvikuva kafenata damkavost na tu-
tunot go utvrdile vidot A. alternata.

Mickovski (1977) naveduva deka od 
kafenite damki na tutunot se izolirani 
slednive gabi: A. alternata, A. tenuis, A. longipes, 
A. tabacina i A. mali. Site tie predizvikuvaat 
ednakvi simptomi kaj tutunskoto rastenie. 

Odredeni istra`uva~i ja istaknu-
vaat varijabilnosta i promenlivosta na 

morfolo{kite karakteristiki, poradi 
{to vo ~ista kultura lesno mo`e da se 
najde nekoj “nov” primerok. Najvarijabilen 
vid e A. alternata. Spored Misaghi et al. (1978), 
ekolo{kite faktori zna~itelno ja menuvaat 
goleminata na nejzinite konidii.

Spored Sobers i Doupnik (1969), postoi 
vrska pome|u morfologijata i patogenata 
mo} na gabata, kako i promeni pri gubewe 
na patogenosta. 

Za otstranuvawe na zabludite okolu 
imeto na predizvikuva~ot na kafenata dam-
kavost kaj tutunot, Otani i Kohmoto (1992) i  
Rotem  (1994) predlagaat razlikuvawe na vi-
dovite koi naj~esto imaat zaedni~ki naziv 

B. Gveroska, P. Ta{koski: Morfolo{ki karakteristiki na predizvikuva~ot na bolesta kafena damkavost vo 
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A. alternata po vidot na specifi~niot toksin 
kon doma}inot, odnosno, sekoj Alternaria pato-
gen koj producira specifi~en toksin kon 
doma}inot da bide imenuvan kako razli~en 

â  Gabata odgledana na hranliva 
podloga obrazuva kolonija koja naj~esto e 
so izrazena vozdu{na micelija. Po boja taa 
e sivomaslinesta ili siva do temnosiva. 
Ponekoga{ ima temnokafena boja, so mnogu 
slab porast na vozdu{nata micelija, ili pak 
se zabele`uvaat posvetli i potemni zoni na 
samata kolonija.

â  Micelijata e izgradena od golem 
broj isprepleteni i septirani hifi, naj~esto 
proyirni do svetlo kafeni. Nivnata {irina 
se dvi`i od 2,00 do 8,00 µm, ili vo prosek 
4,80 µm.

â  Konidioforite se sli~ni na 
vegetativnite hifi i ponekoga{ mnogu te{ko 
mo`at da se razlikuvaat od niv. Naj~esto 
se poedine~ni, a mnogu retko se sre}avaat 
vo mali grupi. Imaat ista boja so hifite. 
Nivnata {irina iznesuva 2,00-4,80 µm (vo 
prosek 3,50 µm), dol`inata 8,00-72,00 µm 
(prose~no 34,63 µm).

â  Konidiite se kafeni, so mazni 
do rapavi yidovi. Se sre}avaat poedine~no 
ili vo kratki nizi od dve do tri. Po forma 
tie se naj~esto elipsovidni, jajcevidni, 
kru{ovidni ili cilindri~ni, so zaobleni 
vrvovi. Zavr{uvaat so kratok konidiski 
vrat, ili istiot otsustvuva. Nivnata {irina 
iznesuva 7,20-16,00 µm (prose~no 10,91 µm), 
a dol`inata 18,00-48 µm, ili vo prosek 
29,54 µm.

â  Brojot na napre~nite septi se 
dvi`i od 1 do 7, pri {to najgolem procent 
od konidiite se so 3-4 septi. Brojot na 
nadol`nite septi iznesuva 0-4, a vo najgolem 
procent se konidiite so edna nadol`na 
septa.

â  Spored morfolo{kite merewa na 
konidioforite i konidiite, izoliranata 
gaba od tutunot vo R. Makedonija vo na{ite 
istra`uvawa e vidot A. alternata.
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MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE CAUSING AGENT 
OF BROWN SPOT DISEASE IN PURE CULTURE 

B. Gveroska, P. Taskoski
Scientific Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

The aim of the paper was to make morphological assessments and to compare them with data 
obtained by other authors, in order to identify the causing agent of brown spot disease in conditions 
of Macedonian tobacco production. 

Morphological assessments were made on fungus isolates of various tobacco varieties from 
different producing regions. The colonies differ in color, density and growth rate, depending on the 
isolate. The hyphae are septated, with lateral branching, and with average width of 4.80 µm. 

The conidiophores are similar to vegetative hyphae, most frequently single and rarely in small 
groups. They are 3.50 x 34.63 µm in size. 

The conidia are brown, with smooth or rough walls, usually single or in small sequences of 
two or three. They are usually ellipsoid in form, oval or cylindrical, with rounded apex. They end up 
in short conidial neck, or the neck is missing. Their average size is 10.91 x 29.54 µm. 

They have 1 - 7 lateral and 0 - 4 longitudinal septae, the majority of them having 3-4 lateral 
and 1 longitudinal septae. 

According to the morphological assessments of conidia and conidiophores, the isolated fungus 
in our investigations of Macedonian tobacco was A. alternata. 
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