
128

Za vreme na rasadoproizvodstvoto, 
tutunskiot rasad vo leite  mo`e da 
bide napadnat od pogolem broj patogeni 
mikroorganizmi. Pokraj fitopatogenite 
gabi Rhizoctonia solani, Phytophthora parasitica var. 
nicotianae, Botrytis sp., Fusarium sp. i Thielaviopsis 
basicola, patogenot Pythium debaryanum,  denes  
poznat pod sinonimot Pythium ultimum (I v a n 
o v i ć, 1992), koj se smeta za eden od glavnite 
pri~initeli na se~eweto na rasadot 
kaj pove}e gradinarski kulturi, voedno 
pretstavuva seriozno zaboluvawe i kaj 
tutunskiot rasad. ^esto pati simptomite 
{to gi pri~inuva P. debaryanum na prv 
pogled ne se razlikuvaat od onie koi gi 
pri~inuvaat drugite patogeni gabi, kako R. 
solani, P. parasitica var nicotianae, T. basicola, kaj 
koi doa|a do o{tetuvawe na prizemniot del 
od steblenceto i korenoviot sistem.

Vakvata pojava, koga imame sli~ni 
simptomi na zaraza, a razli~ni pri~initeli 
na bolesta, go ote`nuva pravilniot izbor 
na fungicidi bidej}i eden ist preparat ne 
deluva podednakvo na site pri~initeli, a 
so toa se namaluva i  efikasnata za{tita na 
rasadot. ^esto pati samite proizvoditeli, 
a ponekoga{ i stru~nite lica (tutunski 
instruktori) se dovedeni vo zabluda 
i ne se vo mo`nost da konstatiraat za 
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MATERIJAL I METOD NA RABOTA

kakvo zaboluvawe se raboti. Tuka se 
pravat najgolemite propusti za nepravilna 
za{tita na rasadot. Za pravilen izbor 
na fungicid i sproveduvawe na dobra i 
efikasna za{tita, potrebno e najprvo da 
se izvr{i identifikacija na pri~initelot 
na zaboluvaweto, a potoa da se prepora~a i 
soodvetniot preparat. 

Bidej}i vo maloproda`ba ima pogolem 
broj na preparati koi od strana na stru~nite 
lica vo zemjodelskite apteki im se nudat na 
proizvoditelite za za{tita na rasadot od 
bolesta se~ewe, celta na ova ispituvawe 
be{e da ja proverime efikasnosta na nekoi 
hemiski preparati (fungicidi) vo in vitro 
uslovi, odnosno na ~ista kultura od gabata, 
koi potoa }e se upotrebuvaat vo po{irokata 
praksa za suzbivawe i na drugi pri~initeli 
na rastitelni bolesti. Osobeno imavme za 
cel da proverime koj od preparatite koi 
se prepora~uvaat vo zemjodelskite apteki 
imaat najdobra efikasnost za suzbivawe 
na patogenot Pythium debaryanum, pri~initel 
na se~eweto kaj tutunskiot rasad. Samo so 
determinirawe na pri~initelot na bolesta 
se~ewe i so pravilen izbor na preparat, }e 
se obezbedi efikasna za{tita na tutunskiot 
rasad.

Za ova ispituvawe be{e koristen 
tutunski rasad inficiran od patogenot P.  
debaryanum. Od steblencata na zarazenite 
rastenija vadeni se fragmenti i istite se 
postavuvani vo Petrievi kutii na hranliva 
podloga kompir-dekstrozen agar (KDA), 
zaradi izolirawe na ~ista kultura od 

gabata. Dobienata kultura od gabata be{e 
koristena za ponatamo{nite ispituvawa. 
Vo ispituvaweto bea vklu~eni 8 hemiski 
preparati (fungicidi) so razli~na aktivna 
materija i vo razli~na koncentracija 
(Tabela 1). 
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Tabela 1. Ispituvani fungicidi
Table 1. Investigated fungicides

Najprvo be{e podgotvena hranlivata 
podloga KDA, koja potoa e sobrana vo kolbi 
i sterilizirana vo avtoklav. Po izvesno 
ladewe na podlogata, vo nea se dodadeni 
fungicidite  vo navedenite koncentracii. 
Podlogata se razleva vo Petrievi kutii 
koi se zasejuvaat so kultura od gabata. 
Goleminata na fragmentot so koj se zasejuva 
Petrievata kutija iznesuva 2h2 mm. Zase-
anite Petrievi kutii se odgleduvani vo 
termostat na temperatura od 25OS za vreme 

od 10 dena. Zaradi dobivawe na poverodos-
tojni podatoci bea izvedeni 4 ispituvawa 
vo po 5 povtoruvawa. Razvojot na gabata kaj 
varijantite so fungicidi be{e sporeduvan 
so razvojot na gabata kaj kontrolata kade 
nema{e dodadeno fungicid. Ovde gabata se 
razviva{e na ~ista hranliva podloga.

Sekoj den bea vr{eni nabquduvawa 
na razvojot i merewa na porastot na kolo-
nijata. 

REZULTATI I DISKUSIJA

Rezultatite dobieni od ~etirite iz-
vedeni ispituvawa se prika`ani tabelarno, 
preku prose~nite vrednosti dobieni od pette 
povtoruvawa. Vo Tabela 2 se izneseni dobi-
enite rezultati od prvoto ispituvawe. 

Od rezultatite vo tabelata mo`e 
da se vidi deka prviot den po zasejuvaweto 
gabata ima dobar razvoj, posebno kaj kon-
trolata i kaj preparatite Enovit i Top M 
(27,4; 23,8 i 29,0 mm), dodeka kaj ostanatite 
fungicidi porastot na kolonijata se dvi`i 
od 6,0 mm kaj preparatot Merpan, 8,0 mm kaj 
Benomil i Pilarich, 10,0 mm kaj Quadris do 14,8 
mm kaj Previcur. Samo kaj preparatot Ridozeb 
gabata ne se razviva. Maksimalniot porast 
(110,0 mm) gabata go postignala na tretiot 
den od odgleduvaweto, i toa kaj kontrolata 
i kaj preparatite Top M i Enovit, a  na ~et-
vrtiot den kaj Benomil odnosno na pettiot 
den kaj Quadris. Na pettiot den kaj drugite 
tri preparati (Previcur, Merpan i Pilarich) 
razvojot na kolonijata iznesuva 30,0, 20,6 i 
51,0 mm, dodeka na desettiot den kaj niv e 

postignat razvoj od 51,6, 23,6 i 74,0 mm. Za 
celo vreme dodeka trae{e inkubacijata, 
kaj preparatot Ridozeb ne be{e zabele`an 
razvoj na gabata. 

 Sli~ni rezultati se dobieni i pri 
vtoroto ispituvawe (Tabela 3).  I ovde, po 
24 ~asa od zasejuvaweto najdobar razvoj ima 
kaj kontrolata 32,0 mm i kaj fungicidite 
Previcur 20,4 mm, Enovit 22,0 mm i Top M 28,0 
mm. Kaj ostanatite fungicidi porastot na 
kolonijata se dvi`i od 3,8 mm kaj Pilarich do 
8,4 mm kaj Quadris. Kaj preparatot Ridozeb ne 
be{e zabele`an razvoj na gabata. Na tretiot 
den od inkubacijata e zabele`an porast od 
110,0 mm kaj kontrolata i kaj  preparatite 
Top M i Enovit, a kaj Benomil i Quadris gabata 
go dostignala maksimumot na pettiot den. 
Istiot den kaj fungicidite Previcur, Merpan 
i Pilarich e izmerena golemina na kolonijata 
32,6, 19,6 i 42,0 mm, za na desettiot den 
taa da dostigne 33,6, 26,0 i 78,4 mm. Pov-
torno, kaj preparatot Ridozebnema razvoj na 
gabata.
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Tabela 2. Razvoj na kolonijata od gabata
Table 2. Development of fungus colony

 „ ispituvawe - I investigation

Tabela 3. Razvoj na kolonijata od gabata
Table 3. Development of fungus colony

 „„ ispituvawe - II investigation
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Tabela 4. Razvoj na kolonijata od gabata
Table 4. Development of fungus colony

 „„„ ispituvawe - III investigation

Rezultatite od tretoto ispituvawe 
se prika`ani na Tabela 4. Prviot den naj-
golem razvoj e izmeren kaj Top M 42,0 mm i 
kaj kontrolata 40,4 mm. Kaj ostanatite fun-
gicidi, so isklu~ok na Ridozeb, porastot na 
kolonijata se dvi`i od 5,0 mm kaj Merpan, do 
27,4 mm kaj Enovit. Najvisok porast na koloni-
jata od 110,0 mm e izmeren na tretiot den kaj 
kontrolata i kaj preparatite Top M i Enovit, 
a na ~etvrtiot den kaj Benomil i Quadris. Na 
pettiot den kaj preparatite Previcur, Merpan 
i Pilarich izmerena e kolonija so pre~nik 
od 35,0, 25,0 i 54,0 mm, a na desettiot den 
taa iznesuva 39,0, 27,4 i 84,0 mm. I vo ova 
ispituvawe, kako i vo prethodnite dve, kaj 
preparatot Ridozeb ne e zabele`ana pojava 
na micelija od gabata.  

 Na Tabela 5 se prika`ani rezulta-

tite od ~etvrtoto ispituvawe. Kako {to se 
gleda od tabelata, prviot den najgolem raz-
voj e registriran kaj kontrolata (39,5 mm), 
a ne{to poslab kaj Enovit 25,0 mm i Previcur 
26,0 mm. Kaj fungicidot Ridozeb nema pojava 
na micelija, a kaj ostanatite preparati 
kolonijata e ne{to poslabo razviena i se 
dvi`i pome|u 4,0 mm kaj Pilarich i 19,4 mm kaj 
Previcur. Na tretiot den gabata postigna mak-
simalen razvoj kaj kontrolata i kaj prepara-
tite Top M, Benomil, Enovit, a kaj Quadris toa e  
zabele`ano duri na sedmiot den. Na pettiot 
den  porastot na kolonijata se dvi`i od 17,5 
mm kaj Merpan, do 65,0 kaj Quadris, a na krajot 
od inkubacijata pre~nikot na kolonijata 
iznesuva 21,5 mm kaj Merpan, 50,0 mm kaj 
Previcur, 73,0 mm kaj Pilarich. Nema pojava na 
micelija kaj Ridozeb.

Sprema dobienite podatoci prika-
`ani na Tabela 6, mo`e da se vidi deka 
najgolem porast na kolonijata vo site ~etiri 
ispituvawa e izmeren kaj preparatite Top M, 
Benomil, Quadris, Enovit i kaj kontrolata. Kaj 
ovie varijanti duri na tretiot, odnosno ~et-

vrtiot den so micelija be{e ispolneta celata 
Petrieva kutija. Nema{e razlika vo porastot 
na micelijata kaj kontrolata i podloga treti-
rana so spomenatite fungicidi. Spored toa, 
ovie fungicidi ne poka`aa efikasnost vo 
suzbivaweto na patogenot P.  debaryanum. 
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Tabela 5. Razvoj na kolonijata od gabata
Table 5. Development of fungus colony  IV ispituvawe - IV investigation

 Za razlika od ova, preparatot Enovit 
poka`a dosta visoka efikasnost vo ispitu-
vawata za suzbivawe na patogenot Rhizoctonia 
solani, pri~initel na polegnuvaweto na ras-
tenijata kaj tutunskiot rasad vo in vitro i vo 
prirodni uslovi  (T a { k o s k i, 2001). 

 Izvesna efikasnost vo ovie ispi-
tuvawa protiv se~eweto na rasadot be{e 
postignata so  fungicidite  Previcur, Merpan i 
Pilarich. So preparatot Pilarich be{e dobiena 
najslaba efikasnost, koja se dvi`e{e od 
23,64% vo tretoto do 33,64% vo ~etvrtoto 
ispituvawe. Kaj preparatot Previcur efikas-
nosta be{e ne{to povisoka i iznesuva{e 
53,10% vo prvoto ispituvawe, do 69,46% vo 
vtoroto ispituvawe. Visoka efikasnost be{e 
postignata so fungicidot Merpan i istata se 
dvi`e{e od 75,10% vo tretoto ispituvawe 
do 80,46% vo ~etvrtoto ispituvawe. 

 Samo kaj preparatot Ridozeb be{e reg-
istrirana 100% efikasnost vo suzbivaweto 
na ovoj patogen. Vo site ~etiri ispituvawa, 
kaj ovoj preparat ne be{e zabele`an razvoj 
na micelija od gabata P.  debaryanum. 

 Spored literaturnite podatoci         
(I v a n o v i ć, 1992), vo polski uslovi dobra 
za{tita se postignuva so primena na fungi-

cidite vrz baza na hlorotalonil, thiram, kaptan, 
metalaxyl i propamokarb. Kako {to mo`e da 
se vidi od rezultatite dobieni vo na{ite 
ispituvawa, samo so preparatot Ridozeb vrz 
baza na metalaxyl e postignata visoka efikas-
nost. So preparatot Previcur vrz baza na 
propamokarb efikasnosta se dvi`i nad 50%, 
dodeka najslaba efikasnost e postignata so 
preparatot Pilarich vrz baza na hlorotalonil. 

 Preparatite vrz baza na metalaxyl 
poka`aa visoka efikasnost i pri ispituva-
wata izvr{eni vo in vitro uslovi na hran-
liva podloga za suzbivawe na patogenot P. 
parasitica var. nicotianae (T a { k o s k i, 2005), 
koj   ~esto pati se pojavuva na tutunskiot ras-
ad, kako i vo polski uslovi na rasaden tutun                                                                                   
(T a { k o s k i, 2007). Sprema toa,  preparatite 
vrz baza na metalaxyl mo`at da se koristat vo 
za{titata na tutunskiot rasad protiv pato-
genite P. debaryanum i P. parasitica var. nicotianae 
koi ~esto se pojavuvaat vo tutunskite lei i 
pri~inuvaat golemi o{tetuvawa. 

 Na Grafikon 1 e prika`ana efikas-
nosta na ispituvanite fungicidi vo suz-
bivaweto na ovoj patogen, pri~initel na 
bolesta se~ewe kaj tutunskiot rasad. 
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ZAKLU^OK

Vrz baza na dobienite rezultati 
mo`e da se ka`e deka gabata P. debaryanum, 
pri~initel na se~eweto kaj tutunskiot 
rasad, mnogu dobro se razviva na hranliva 
podloga kompir-dekstrozen agar (KDA). Kaj 
kontrolata i kaj nekoi ispituvani fungi-
cidi maksimalniot porast be{e dostignat 
na tretiot den od inkubacijata, odnosno 
Petrievite kutii bea celosno ispolneti 
so micelija. 

 Preparatite  Top M, Benomil, Quadris 
i Enovit, site primeneti vo koncentracija 
od 0,1%, ne poka`aa efikasnost vo suz-
bivaweto na ovoj patogen, dodeka kaj osta-
natite tri fungicidi, Previcur 0,2%, Merpan 
0,1% i Pilarich 0,2%, be{e postignata izvesna 
efikasnost. 

 So preparatot  Merpan  postignata e 
efikasnost od 75,10% vo tretoto  ispitu-
vawe, 76,37% vo vtoroto, 78,55% vo prvoto 

i 80,46% vo ~etrvrtoto ispituvawe. Efikas-
nosta {to be{e dobiena so preparatot Previ-
cur, se dvi`e{e pome|u 53,10% vo prvoto i 
69,46% vo vtoroto ispituvawe. Najslaba 
efikasnost poka`a fungicidot Pilarich, koja 
iznesuva{e 23,64% vo tretoto do 33,64% vo 
~etvrtoto ispituvawe.

 Najvisoka efikasnost od 100,00% 
vo  site ~etiri ispituvawa be{e dobiena 
so preparatot Ridozeb WP primenet vo kon-
centracija od 0,1%. Na hranlivata podloga 
tretirana so ovoj preparat nema{e razvoj na 
micelija od gabata vo niedno povtoruvawe 
pri izveduvaweto na ovoj opit. 

 Ova ni poka`uva deka preparatot  
Ridozeb WP }e mo`e da najde i prakti~na 
primena vo za{titata na tutunskiot rasad 
od bolesta se~ewe, ~ij pri~initel e pato-
genata gaba P. debaryanum. 
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THE INVESTIGATIONS OF FUNGICIDE EFFECT OF SOME CHEMICALS ON
 THE PATHOGEN PYTHIUM DEBARYANUM HESSE AT IN VITRO CONDITIONS

P. Taskoski, B. Gveroska
Scientific Tobacco Institute, Prilep

SUMMARY
 
P. debaryanum, the causing agent of damping off in seedlings grows very well in potato dex-

trose agar (PDA). The maximum growth in the check and in some other fungicides investigated was 
attained on the third day of incubation, when Petri dishes were completely filled with mycelium. 

Chemicals Top M, Benomil, Quadris and Enovit applied in concentration of 0.1% showed 
to be ineffective in the control of this pathogen. Certain effectiveness was attained with three other 
fungicides: Previcur 0.2%, Merpan 0.1% and Pilarich 0.2%.

The effectiveness achieved with Merpan was 75.10% in Investigation III, 76.37% in Inves-
tigation II, 78.55% in Investigation I and 80.46% in Investigation IV. The effectiveness of Previcur 
ranged between 53.10% in Investigation I and 69.46% in Investigation II. The lowest effectiveness 
was obtained with Pilarich, reaching 23.64% and 33.64% in Investigation III and Investigation IV 
respectively. 

100% effectiveness in all investigations was obtained with Ridozeb WP, applied in concen-
tration of 0.1%.  No mycelium growth was noticed in nutrient medium treated with this chemical in 
replications included in this trial. 

Accordingly,  Ridozeb WP can find practical application in control of tobacco seedlings from 
damping off disease caused by the pathogenic fungus P. debaryanum. 
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