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MATERIJAL I METODI

Virxinijata e tip na tutun koj e sî 
pove}e baran vo svetot i kaj nas. Ova soznanie 
ja nametnuva potrebata za pro{iruvawe na 
proizvodstvo na virxiniskite tutuni vo 
Republika Srpska.

Komercijalnoto proizvodstvo na 
virxiniskite tutuni na podra~jeto na 
dene{na Republika Srpska po~nalo od 
1965 godina. Na prostorite od porane{na 
Jugoslavija ovoj tip na tutun najprovo se 
pro{iril vo Hrvatska, vo reonot na Vi-
rovitica, vo op{testveniot sektor, {to 
pretstavuvalo baza za negovo ponatamo{no 
{irewe vo kooperacija preku individu-
lanite proizveduva~i. Zna~ajni obidi za 
{irewe na ovoj tip se napraveni i vo drugi 
reoni, me|u koi i vo reonot na Republika 
Srpska.

Denes virxinijata vo Republika 
Srpska  se odgleduva na povr{ina od 800 
ha i toa na dominantni  tipovi po~vi i vo 
razli~ni reoni.

Dostignatiot obem na proizvodstvo 
e samo del od vistinskite mo`nosti za 
proizvodstvo na virxinija na ova podra~je. 
Vo Republika Srpska virxiniskiot tutun 
se odgleduva so uspeh poradi sli~nite kli-
matski i pedolo{ki uslovi za proizvodstvo 

so uslovite vo SAD, od kade {to poteknuva 
ovoj tip.

Zgolemenoto u~estvo na virxinijata 
vo bilansot na svetskata produkcija na tu-
tun e neminovno, zatoa {to virxinijata vo 
amerikanskite blend cigari u~estvuva so 
60-65%. Navedeniot podatok mo`e da bide 
patokaz za na{ite tutunski pretprijatija i 
tutunskite eksperti da baraat mo`nost za 
zgolemuvawe na proizvodstvoto na virxinija 
tamu kade {to za toa postojat uslovi. Ne 
treba da se zaboravi deka pobaruva~kata 
na virxiniski tutuni vo svetot i kaj nas od 
godina vo godina e sî pogolema.

Virxiniskite tutuni se sî pove}e 
zastapeni i vo pogolemi koli~ini vo har-
manite na odredeni cigari, taka {to kaj 
pogolem broj kvalitetni brendovi zavzemaat 
duri i dominantna uloga.

Trgnuvaj}i od va`nosta na tehno-
lo{kite svojstva na tutunot pri odredu-
vaweto na negoviot kvalitet, vo ovie tri-
godi{ni ispituvawa si postavivme za cel 
da gi prou~ime tehnolo{kite svojstva na 
virxiniskiot tutun, imaj}i go vo predvid 
golemoto u~estvo na ovaa surovina vo tutun-
skite me{avini.

Za da se odgovori na pra{awata povr-
zani so tehnolo{kite svojstva na virxiniskite 
tutuni od Republika Srpska, istra`uvawata 
se sprovedeni vo tri vegetacioni sezoni (V-
IX), vo periodot od 2004 do 2006 godina.

Vo tekot na trigodi{nite istra`uvawa 
bea ispituvani slednite virxiniskite sorti: 
Hewessi - 17 od podra~jeto na Dolni @abar i 
sortata DH - 17 od podra~jeto na Bjelina.

Vo recepturata na na{ite cigari 
virxiniskiot tutun u~estvuva so 50-60%. 
Ovoj podatok ni uka`uva na negovata sî 
po{iroka i zna~eweto na istra`uvawata na 
negovite tehnolo{kite svojstva.

Kaj virxiniskiot tutun najkvalitetni 
se srednite listovi. Kvalitetot se smaluva 
odej}i od sredinata kon dolnite i od sredi-
nata kon gornite listovi na stebloto. 
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Za da mo`e {to pokompleksno da 
se sogledaat tehnolo{kite svojstva na 
ispituvaniot materijal, zedovme prose~ni 
primeroci od srednite listovi i toa vo tri 
varijanti: dolen sreden, prav sreden i goren 
sreden list od dvete sorti, za trite godini. 
Ovie tri varijanti (sredni listovi) se od-
brani za istra`uvawe zatoa {to u~estvuvaat 
so 70%  vo me{avinite na cigarite.

Za istra`uvaweto koristevme fer-
mentiran tutun obraboten spored standard-
na postapka. Sekoja godina bea istra`uvani 
po {est prose~ni primeroci, ili vkupno 
osumnaeset primeroci, za trite godini.

Od tehnolo{kite svojstva ispitani 
se polne~ka sposobnost, denzitetot i frak-
cioniot sostav.

Tehnolo{kite svojstva na tutunot 
se odredeni spored me|unarodno priznati 
metodi koi se prifateni i se primenuvaat 
vo Institutot za tutun - Prilep, i toa:

3  Polne~ka sposobnost - so pomo{ 
na denzimetar po Borgwaldt;

3  Denzitet - so denzimetar po Borg-
waldt;

3  Frakcionen sostav - po metodot na 
Dorahova i Dikker.

REZULTATI I DISKUSIJA

Polne~ka sposobnost

Eden od najva`nite tehnolo{ki poka-
zateli koj se odnesuva na ekonomi~nosta vo 
fabrikacijata na cigarite e sposobnosta 
(mo}ta) na polnewe. Ova  svojstvo ima golemo 
zna~ewe za kvalitetot na proizvodot. Od 
stepenot na ramnomernost pri polneweto za-
visi na~inot na sogoruvaweto i koli~inata 
na ~ad koja se vovlekuva pri pu{eweto, 
{to vo golema mera vlijae i na pu{a~kite 
svojstva. Spored toa, od polne`ot zavisi i 
potro{uva~kata na tutun za edinica proiz-
vod. 

Polne~kata sposobnost se javuva kako 
integralen pokazatel koj gi manifestira 
tehnolo{kite svojstva na re`aniot tutun. 
Se definira kako broj na cigari koi mo`at 
da se izrabotat od edinica koli~ina na 
tutun (naj~esto se presmetuva na eden kilo-
gram). Od definicijata proizleguva deka 

polne~kata sposobnost na re`aniot tutun e 
obratnoproporcionalna so denzitetot, pa 
zatoa se izrazuva kako recipro~na vrednost 
na dezintetot. Ova e od golemo zna~ewe pred 
sé od aspekt na ekonomi~nosta. 

Visokata polne~ka sposobnost 
ovozmo`uva da se izraboti cvrsta cigara 
bez upotreba na golema koli~ina na tutun, 
so {to taa bi bila poekonomi~na. 

	Listovite obrani od dolnite delovi 
na stebloto imaat pogolema sposobnost ot-
kolku listovite od gornite delovi. 

Rezultatite dobieni od prou~uvawata 
za polne~kata sposobnost na re`aniot virx-
iniski tutun, od  sortite DH - 17 i Hewessi - 17 
vo uslovi na Republika Srpska vo periodot 
od 2004 do 2006 godina se prezentirani vo 
Tabela 1.

Tabela 1. Polne~ka sposobnost na virxiniskiot tutun od sortite DH - 17 i Hewessi - 17 
po insercii

Table 1. Filing capacity of the Virginia varieties DH-17 and Hewessi - 17 by insertions
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Spored podatocite od Tabela 1, naj-
mala polne~ka sposobnost na re`aniot tutun 
ima kaj listovite od gornite insercii na 
sortata Hewessi - 17 (2,78) vo 2004 godina, a 
najgolema kaj listovite od gornite insercii 
na istata sorta (3,92), vo 2005 godina.

Analizata na varijansata za pro-
se~nata polne~ka sposobnost na listovite 
od ispituvanite sorti tutun od tipot 
virxinija poka`uva deka statisti~ki 

visokozna~ajno vlijanie imala godinata, 
dodeka vlijanieto na sortata i inserci-
jata ne bilo statisti~ki zna~ajno. Isto 
taka, analizata na varijansata poka`uva 
statisti~ki visokozna~aen interakciski 
efekt pome|u sortata i godinata.

 Analizata na interakciskiot efekt 
pome|u sortite i godinite e dadena vo 
Grafikon 1.

Grafikon 1. Interakciski efekt pome|u sortite i godinite
Fig. 1. The interaction effect of the varieties and years

Grafi~kata analiza na ovoj inter-
akciski efekt poka`uva deka prose~nata 
polne~ka sposobnost na tutunskite listovi 
e izedna~ena vo 2004 i 2005 godina. So toa 
prose~nata polne~ka sposobnost na sortata 
DH - 17 e pogolema otkolku kaj sortata Hew-
essi - 17. Pome|u ovie dve sorti ima sprotivna 

tendencija vo 2006 godina, na {to uka`uva i 
interakciskiot efekt. Imeno, sortata  Hew-
essi - 17 vo 2006 godina imala statisti~ki  
pogolema polne~ka sposobnost vo odnos 
na sortata DH - 17, {to e sprotivno na 
o~ekuvanite vrednosti na ovoj parametar.

Frakcionen sostav

Pokraj ostanatite faktori, vrz 
kvalitetot na cigarite golemo vlijanie ima 
i procentot na dolgi vlakna vo re`aniot 
tutun, pri {to frakcioniot sostav na tutun-
skata me{avina ima najgolemo zna~ewe. Po 
tehnolo{kiot proces na podgotovka na tu-
tunot, sledi procesot re`ewe na tutunot. Vo 
masata na re`an tutun se zastapeni vlakna 
so razli~na dimenzija. Koli~inata na tutun 
koja e zadr`ana na sito so odredeni dimen-
zii pretstavuva frakcija na tutunot. 

Polne~kata sposobnost na cigarata 
zavisi od frakcioniot sostav na re`aniot 
tutun i te`inata na cigarata. Osobeno 
vlijanie vrz ova svojstvo  imaat tutunskite 
vlaknenca so pogolema dol`ina, odnosno 
toa e pozitivnata frakcija ~ii vlakna se 
so dol`ina nad 2 mm. Dol`inata na tutun-
skite vlakna, kako i nivnata {irina, vlijae 

vrz hemiskiot sostav na ~adot odnosno vrz 
karakterot na sogoruvawe, {to podocna se 
odrazuva i vrz vkusot na ~adot.

Vlaknata so pomala {irina go zgo-
lemuvaat sogoruvaweto na proizvodot kako 
rezultat na pogolemoto obvitkuvawe na 
vlaknata so vozduh. Isto taka, pri pu{eweto 
vo glavnata struja na ~adot se sozdava 
pomalku nikotin i te{ki frakcii na smo-
li. Utvrdeno e deka frakcioniot sostav 
vlijae vrz manifestirawe u{te na nekoi 
fizi~ki svojstva kaj cigarite kako {to se: 
polne~kata sposobnost, odnosno denzitetot, 
istresenosta  i fabri~kiot randman.

Frakcijata e funkcija od cvrstinata 
i elasti~nosta na listot. Dobrata cvrstina 
i elasti~nost ja zgolemuvaat koli~inata 
na vlakna i ja namaluvaat koli~inata na 
sitne` i tutunska pra{ina. 

Tutun/Tobacco, Vol.59, No 5-6, 142-148, 2009
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Tabela 2. Koeficient na frakcii na virxiniskite tutuni od sortite DH - 17 i 
Hewessi - 17, po insercii

Grafikon 2. Interakciski efekt na sortata, godinata i insercijata
Fig. 2. The intgeraction effect of the variety, year and insertion

Najmala vrednost na koeficientot na 
frakcii imal listot od gornata insercija na 
sortata DH - 17 (9,33), vo 2004 godina, a naj-
golema vrednost listot od srednata insercija 
na istata (33,48) vo 2005 godina (Tabela 2).

Analizata na varijansata poka`uva 
deka statisti~ki visoko zna~ajno vlijanie 

vrz koeficientot na frakciite od ispi-
tuvanite sorti tutun, imale godinata i 
insercijata, dodeka vlijanieto na sortite 
bilo statisti~ki zna~ajno. Isto taka, anali-
zata na varijansite poka`uva statisti~ki 
zna~aen interakciski efekt pome|u sortite, 
godinite i inserciite.

Te{ko e da se utvrdi vlijanieto na 
sekoja poedine~na frakcija poedine~no 
vrz odredeni svojstva, no so mnogubrojni 
istra`uvawa se do{lo do zaklu~ok deka 
dolgite vlaknenca pozitivno vlijaat 
polne`ot na cigarata, a kratkite vlaknenca 
vrz zbienosta na cigarata.

 Frakciite na tutunskite vlakna vo 
trigodi{nite istra`uvawa se odreduvani 
so set na sita, od markite Borgwaldt, a re-
zultatite se prika`ani so koeficientot 

na frakcii. Koeficientot na frakcii 
pretstavuva odnos na pozitivnata i nega-
tivnata frakcija. Pozitivnata frakcija ja 
so~inuvaat gramovite na tutunskata frakci-
ja koi ostanuvaat vrz sitoto  so otvor nad 
2 mm, a negativnata frakcija ja so~inuvaat 
gramovite na frakcijata  tutun pod 2mm.

Rezultatite od prou~uvaniot koefi-
cient na frakciite od sortite DH - 17 i Hew-
essi - 17 vo uslovi na Posavina vo periodot od 
2004 do 2006 godina se dadeni vo Tabela 2.
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Analizata na interakciskiot efekt 
poka`uva slo`eni me|usebni odnosi vo 
pogled na koeficientot na frakcijata na 
tutunot pome|u ispituvanite karakteris-
tiki i modaliteti. Otstapuvawata na koi 
uka`uva interakciskiot efekt se odnesu-
vaat na koeficientot na frakcija na tutunot 
od srednite i gornite insercii kaj sortata 
DH - 17 vo 2005 godina. Imeno, toga{ vred-

Denzitet (g/cm3)

Posebno va`en tehnolo{ki poka-
zatel za procena na tutunskata surovina 
e dali taa }e ima pogolem ili pomal den-
zitet vo fabrikacijata na cigari. Silata 
koja re`aniot tutun mo`e da ja izdr`i pri 
nabivawe, a pritoa da ne se o{teti se na-
rekuva denzitet. Ova svojstvo e od golema 
va`nost od aspekt na ekonomi~nosta, no ima 
zna~ajno vlijanie i vrz fizi~kite karak-
teristiki na cigarite i uslovite na gore-
weto. Imeno, dokolku re`aniot tutun mo`e 
da izdr`i pogolem pritisok bez fizi~ko 
o{tetuvawe, do tolku pri izrabotkata na 
cigari pove}e }e se nabiva. Ako volumenot 
na cigarata e konstanten, koli~inata na 
tutun potro{ena za polnewe na edna cigara 
}e bide pogolema. Kako posledica na toa }e 
se javi ne samo negativen ekonomski efekt 
tuku i promena vo otporot na povlekuvawe, 
protokot na gasovite niz cigarata, a so toa 

nostite na koeficientot na frakcija na 
tutunot na srednite i gornite insercii kaj 
sortata DH - 17 bile statisti~ki zna~ajno 
pogolemi vo odnos na sortata Hewessi - 17, 
koja poka`uvala pomala varijacija vo 2005 
godina, {to ponatamu uka`uva na izrazeno 
otstapuvawe na ovoj parametar kaj sortata 
DH - 17.

zna~ajno }e se promenat uslovite na gorewe, 
kako posledica na {to }e se promeni i 
sostavot na ~adot. 

Bidej}i prakti~no e nevozmo`no da 
se utvrdi momentot na fizi~kata destrukci-
ja na re`aniot tutun, ne e mo`no ni merewe 
na silite vo toj moment. Vo praksata toa ne 
e nitu potrebno, bidej}i na proizvoditelite 
na cigari im e potreben podatok koj }e mo`at 
da go sporedat so nivoto na ovaa golemina 
koja e definirana za dadenata me{avina 
na tutun. Denzitetot na re`aniot tutun se 
izrazuva vo g/cm3. Recipro~nata vrednost 
na denzitetot pretstavua sposobnost na pol-
newe. Ako tutunite imaat pomal denzitet, 
sposobnosta na polnewe e pogolema i vo 
fabrikacijata na cigari }e dobijat pogolema 
ekonomska opravdanost vo odnos na tutunite 
so pogolem denzitet.

Tabela 3. Denzitet kaj sortite DH - 17 i Hewessi - 17,
po insercii, g/cm3 

Table 3. Density of the varieties DH-17 and Hewessi-17 by insertions, g/cm3

Spored podatocite vo Tabela 3, naj-
mal denzitet na tutunot imale listovite 
od dolnata insercija na sorta Hewessi - 17 
(222,00 g/cm3) vo 2006 godina, a najgolem 
listovite od gornata insercija,  od istata 
sorta (360,00 g/cm3) vo 2004 godina.

Analizata na varijansata za pro-
se~niot denzitet na listovite od ispitu-
vanite virxiniski sorti poka`uva deka 
statisti~ki visokozna~ajno vlijanie vrz 
denzitetot imale sortata i godinata, dode-
ka vlijanieto na insercijata ne bilo 
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statisti~ki zna~ajno. Isto taka, anal-
izata na varijansite poka`uva statisti~ki 
zna~aen interakciski efekt pome|u sortite, 
godinite i inserciite. 

Analizata na interakciskiot efekt 
od sortata, godinata i insercijata e prezen-
tirana vo Grafikon 3.

Grafikon 3. Interakciski efekt od sortata, godinata i  insercijata
Fig. 3. The interaction effect of the variety, year and insertion

Grafi~kata analiza na ovoj interak-
ciski efekt go poka`uva zna~ajnoto vlijanie 
na meterolo{kite faktori po godini vrz 
denzitetot na tutunot (g/cm3) kaj ispitu-
vanite sorti. Kaj sortata DH - 17 mo`eme 
da vidime sli~ni tendencii vo pogled 
na vrednosta na denzitetot na tutunot od 
srednite i gornite insencii vo tekot na 
ispituvanite godini. Isto taka, mo`eme da 
vidime sli~no odnesuvawe na listovite 
od dolnite insercii od dvete sorti i li-
stovite od srednite insercii od sortata 

Hewessi - 17 vo 2004 i 2005 godina. Vlijanieto 
na godinata vrz denzitetot na tutunskite 
listovi posebno e izrazen kaj sortata Hew-
essi - 17 vo 2006 godina, koga vrednostite za 
denzitetot bile poniski, {to e sprotivno na 
o~ekuvanite tendencii. Generalno gledano 
razli~nite meterolo{ki uslovi vo tekot na 
trigodi{nite ispituvawa imale pogolemo 
vlijanie vrz sortata Hewessi - 17, imaj}i gi 
vo vid varirawata na vrednostite za den-
zitetot na tutunskite listovi.

ZAKLU^OCI

Vrz osnova na dobienite rezultati 
mo`e da se konstatira deka:

•  Sposobnosta na polnewe (ekonom-
ski pokazatel) od ispituvanite primeroci 
se dvi`i od 2,78  do 3,92. Najgolema spo-
sobnost za polnewe imaat listovite od 
srednata insercija (3,47), potoa od gornata 
(3,27) i na krajot od dolnata insercija (3,11). 
Prose~nata sposobnost na polnewe kaj 
sortata DH - 17 e pogolema vo odnosot na 
sortata Hewessi - 17.

•  Koeficientot na frakcija, vo 
prou~uvanite primeroci se dvi`i od 9,33  
do 33,48. Najgolem koeficient na frakcija, 
imaat listovite od srednite (17,44), potoa 

gornite (13,92) i najmal  dolnite insercii 
(11,86). Pogolem koeficient na frakcija 
ima sortata DH - 17 vo odnos na sortata 
Hewessi - 17.

•  Denzitetot kaj prou~uvanite prime-
roci se dvi`i od 222,00 do 360,00 g/cm3. 
Najgolem denzitet imaat listovite od gor-
nite insercii (309,00 g/cm3), potoa dolnite 
(291,83 g/cm3) i na krajot srednite insercii 
(290,50 g/cm3). Prose~no pogolem denzitet 
ima sortata Hewessi  - 17 vo odnos na sortata 
DH - 17. Tutunite koi imaat pomal denzitet, 
imaat pogolema sposobnost na polnewe i pri 
fabrikacijata imaat pogolema ekonomska 
opravdanost vo odnos na tutunite so pogolem 
denzitet.

O. Kalamanda, V. Pelivanoska: Tehnolo{ki karakteristiki na surovinite od tipot virxinija so poteklo od 
Republika Srpska



148

TECHNOLOGICAL CHARACTERISTICS OF VIRGINIA TOBACCO PRODUCED 
IN THE REGION OF REPUBLIC OF SRPSKA
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SUMMARY  
 
Technological characteristics of Virginia tobacco from the production region of Republic of 

Srpska were investigated. Two varieties from two locations were tested (variety DH - 17 from Bijeljina 
region and variety Hewessi – 17 from Donji Žabari region) in the period from 2004 to 2006. For the 
purpose of research, the middle leaf samples were selected in three variants: lower, middle and upper 
stalk belts, since provided insertions take the highest percentage in mixing cigarettes. The follow-
ing technological characteristics were determined: filling capacity, density and fraction composition. 
Results of the research differ depending on leaf position on the stalk. Middle leaves have the highest 
filling capacity (3.47), providing a possibility to make strong cigarette without using higher amounts 
of tobacco, which would be economically rational, too. Variety Hewessi – 17 gives better results in 
comparison to variety DH – 17. Density of cut tobacco is especially important technological index 
from economical aspect and it also has a significant effect on physical characteristics of cigarette 
and burning conditions. Research results show that actual middle leaf has the smallest density (290 
g/cm3). Variety Hewessi – 17 reveals smaller density value in comparison to variety DH – 17, which 
is more economically justified in production of cigarettes. Apart from other factors, cigarette quality 
is affected by the percentage of long tissues in cut tobacco. The results obtained show that middle 
leaf has the best fraction (17.44), providing that variety DH – 17 gives better results in comparison 
to variety Hewessi – 17. 
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