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Kafenata damkavost e edna od broj-
nite gabni bolesti koja ja napa|a tutunskata 
kultura. Nejzinata pojava doveduva do biohe-
miski promeni koi imaat negativen odraz vrz 
kvalitetot na tutunskite listovi, a ottuka 
i vrz celokupniot prinos, odnosno ekonom-
skiot efekt od tutunoproizvodstvoto. 

Karakteristi~ni simptomi za ovaa 
bolest se kafenite damki koi postepeno 
okrupnuvaat i zafa}aat pogolema povr{ina 
od listot. Toa e prosledeno so formirawe 
na koncentri~ni krugovi, a okolu damkite 
~esto se formira hloroti~na zona.

Kako i pove}eto gabni bolesti, nejzi-
nata pojava e osobeno izrazena vo uslovi 
na pogolema vlaga i povisoki temperaturi. 
No, taa e specifi~na po toa {to ne e strogo 
zavisna od vremenskite uslovi tuku zavisi i 
od drugi faktori, kako starosta na rasteni-
eto, vremeto na berba na tutunskite listovi, 
osetlivosta na sortata, sodr`inata na {e}
eri vo listovite i sl. (Rotem, 1994). 

Vo na{ite klimatski uslovi ovaa 
bolest gi napa|a pove}eto sorti od aktu-
elnoto tutunoproizvodstvo, no najosetlivi 
se krupnolisnite tipovi tutun (Gveroska, 
2006).

Zgolemuvaweto na intenzitetot na 
bolesta kaj virxiniskite tutuni vo Indija 
vlijae vrz namaluvaweto na parametrite za 
kvalitet, a prinosot na suvata lisna masa 
mo`e da se namali do 36% (Monga, 1991). 
Isto taka, i zagubite vo proizvodstvoto na 
seme na semenskite parceli dostignuvaat i 
do 40% (Karunakara et al., 1998). 

Vo SAD, vo 1993 i 1994 god. bolesta se 
javila na poliwata so berlejski tutuni nep-
osredno pred berbata, nanesuvaj}i mu {teti 
na tutunoproizvodstvoto (Quinn, 2002).

Ovaa  bolest e rasprostraneta skoro 
vo site zemji proizvoditeli na tutun. Vo 
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Izvoren nau~en trud

Evropa, bolesta e registrirana vo Avstrija, 
Francija, Italija, Bugarija, Romanija, Un-
garija, ̂ e{ka, Polska (Mickovski, 1984).  Vo 
ponovo vreme, pokraj vo Makedonija, taa e 
konstatirana i vo sosednite zemji Srbija i 
Bugarija (Ivanović  i Jovanović, 1994; Bozukov, 
2002). 

Postojanoto prisustvo kako i ekonom-
skite posledici  vrz prinosot i kvalitetot 
na tutunot predizvikani so zgolemuvaweto 
na intenzitetot na ovaa bolest ja  namet-
nuvaat potrebata od soodvetna za{tita. 
Razli~ni avtori prepora~uvaat razni fun-
gicidi i metodi za nivnata primena (Lal, 
1986; Monga, 1991; Nagarajan i Shenoi, 1998; 
Nagarajan; 2000; Shenoi, 2000). 

Huiming et al.(1998) vr{ele tretirawe 
na tutunskite rastenija so mancozeb pri 
ve{ta~ka inokulacija so patogenot A. alter-
nata vo razli~ni intervali po inokulacijata, 
pri {to konstatirale deka kolku podocna 
bilo izvr{eno tretiraweto, stepenot na 
za{tita bil pomal.

Ovoj metod na ispituvawe na efikas-
nosta na fungicidite e povolna mo`nost za 
vakov vid istra`uvawa, zatoa {to vlagata 
e najzna~ajna za ‘rtewe na konidiite i os-
tvaruvawe na infekciite. Kaj listovite 
pokrieni so mali kapki gabata }e mo`e podo-
bro da sporulira otkolku kaj tie so golemi 
kapki (Rotem, 1994). Isto taka, zbogateniot 
inokulum so glikoza go zgolemuva brojot na 
damki po rastenie pri site postinokulacio-
ni temperaturi, osobeno pri neoptimalnite 
(Stavely i Main, 1970).

Spored Rotem (1994), intenzitetot na 
napad od ovaa bolest vo pole ~esto e pomal, 
{to se dol`i na pomalata koncentracija na 
inokulumot, pokratkiot period na vla`ewe, 
a temperaturata retko e optimalna. Treba 
da se zemat predvid i mladite rastenija 
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(so mal broj lisja) i vlijanieto na drugite 
fungicidni tretmani. 

Imaj}i gi predvid ovie fakti, so 
na{ite istra`uvawa imavme za cel da ja 

ispitame efikasnosta na fungicidite za 
za{tita na rasadot i rasadeniot tutun od 
bolesta kafena damkavost predizvikana od 
patogenata gaba A. alternata.

Efikasnosta na fungicidite vo 
suzbivaweto na A. alternata kaj tutunskiot 
rasad be{e ispituvana so ve{ta~ka ino-
kulacija  vo biolo{ka laboratorija, za-
toa {to bolesta kafena damkavost mnogu 
slabo se zabele`uva kaj tutunskiot rasad. 
Sepak, taa se pojavuva vo odredeni tutuno-
proizvodni reoni  pri povolni uslovi za 
razvoj na patogenot. Isto taka i faktot 
{to proizvodstvoto na zdrav i kvaliteten 
tutunski rasad e osnova za obezbeduvawe 
na prinos i kvalitet na tutunot gi nametna 
ovie istra`uvawa. 

Koli~inata na upotrebenoto seme 
iznesuva{e 0,3 g/m2, a tutunskiot rasad be{e 
proizveden vo saksii, na voobi~aen na~in. 
Opitot be{e povtoren dvapati, a za sekoja 
varijanta (fungicid) bea poseani po tri sak-
sii  rasad od krupnolisnata sorta B2/93. 

Rasadot vo faza na 4-5 listovi be{e 
inokuliran so suspenzija od konidii po 
metodot na Gveroska (2006). ^ista kultura 
od gabata A. alternata be{e dobiena od pre-
odniot del me|u zdravoto tkivo i kafenite 
damki, karakteristi~ni za ovaa bolest. 
Istata be{e odgleduvana na podloga kom-
pirdekstrozen agar, a za inokulacija be{e 
upotrebena 15-dnevna kultura. 

Polovina ~as po prskaweto so sus-
penzijata, izvr{eno e tretirawe so sood-
vetnite fungicidi. Kontrolnite rastenija 
po inokulacijata bea prskani samo so voda. 
Inokuliraniot rasad be{e pokrivan so 
polietilenski }esi i ~uvan vo biolo{ka 

MATERIJAL I METOD NA RABOTA

laboratorija 10 dena, po {to be{e ocenet in-
tenzitetot na bolesta, na okolu 100 slu~ajno 
izbrani rastenija, koristej}i ja {eststepe-
nata skala (0-5) spored Pej~inovski (1996). 
Podatocite bea obraboteni po formulata na 
Mc Kiney, a efikasnosta e presmetana po Ab-
bott. Rezultatite se prika`ani kako sredna 
vrednost od dvete povtoruvawa.

Za ispituvawe na efikasnosta 
na fungicidite na rasadeniot tutun, vo 
biolo{ka laboratorija bea rasadeni i odg-
ledani tutunski rastenija od virxiniskata 
sorta MV 1 i berlejskata sorta B2/93. Ino-
kulacijata se vr{e{e na rastenija so ve}e 
oformen habitus, so suspenzija od konidii od 
~ista kultura na gabata, po prethodno nave-
deniot metod. Polovina ~as po  izvr{enata 
inokulacija rastenijata bea prskani so 
soodvetnite fungicidi, a potoa pokrieni so 
polietilenski }esi. Kontrolnite rastenija 
bea prskani samo so voda i tretirani na 
istiot na~in kako i drugite, odnosno, site 
rastenija bea ~uvani 10 dena vo nekontro-
lirani uslovi vo biolo{ka laboratorija. 
Ocenata se vr{e{e na okolu 100 slu~ajno 
otkinati tutunski listovi. Listovite bea 
kategorizirani vo oddelnite kategorii na 
{eststepena skala (0-5) (Pej~inovski, 1996). 
Isto kako i vo prethodnite ispituvawa, 
indeksot na zaboluvawe be{e presmetan 
spored metodot na Mc Kiney, a efikasnosta 
na preparatite po formulata na Abbott.

REZULTATI I DISKUSIJA

Spored izvr{enata ocena za inten-
zitetot na napad kaj tutunskiot rasad, najma-
la vrednost e konstatirana kaj preparatot 
Score (5,77%), kako i  kaj Folicur (8,72%), a 
najgolema kaj Dithane (22,36%) (Tabela 1).

Soglasno so rezultatite za intenzite-
tot na napad, najmala efikasnost (47,28%) e 

postignata so preparatot Dithane M-45.
Najgolema efikasnost vo suzbivawe-

to na patogenot pri ve{ta~ka inokulacija na 
tutunskiot rasad e postignata so prepara-
tite Score 250-EC - 86,40%, Folicur EW-250 
- 79,44% i Acrobat MZ - 73,41% (Tabela 1, 
Grafikon 1). 
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Tabela 1. Efikasnost na fungicidite vo za{titata na tutunskiot rasad od
bolesta kafena damkavost pri ve{ta~ka inokulacija

Table 1. Effectiveness of fungicides in the control of tobacco seedlings against 
brown spot disease with artificial inoculation

Kako {to be{e spomenato, kafe-
nata damkavost kaj tutunskiot rasad se 
zabele`uva sosema nezna~itelno. Kako 
edna od pri~inite se naveduva faktot {to 
vo dosega{nata praktika leite za rasado-
proizvodstvo se fumigiraa so metilbromid. 
Sli~ni podatoci iznesuvaat Mc Carter et al. 
(1976), spored koi vo leite za proizvodstvo 
na rasad od domati, fumigirani so metil-
bromid ili vapam, alternariozata ne se 
pojavuva.

Poradi toa, literaturni podatoci za 
ispituvawe na efikasnosta na fungicidite 
kaj tutunskiot rasad ne sretnavme. Sepak, 

odredeni preparati ispituvani vo biolo{ka 
laboratorija pri ve{ta~ka inokulacija na 
tutunskiot rasad poka`aa deka mo`at da 
vr{at za{tita od napadot na A. alternata. Toa 
se fungicidite Score 250-EC, Folicur EW-250 i 
Acrobat MZ, dodeka kontaktnite preparati 
Dithane M-45 i Antracol poka`aa slaba efikas-
nost vo za{titata na tutunskiot rasad.

  I vo ispituvawata na Jovan~ev 
(1997), odredeni aktivni materii (mankozeb, 
hlortalonil, difenokonazol i bakaren 
oksihlorid) dale pozitivni rezultati vo 
za{titata na rasadot od domati protiv 
pri~initelite na alternariozite.

B. Gveroska,  P. Ta{koski: Ispituvawe na efikasnosta na fungicidite za suzbivawe na Alternaria Alternata kaj 
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Vo ispituvawata na rasadeniot tutun, 
procentot na inficirani listovi kaj sortata 
MV 1 se dvi`i od 17,65 do 52% (Tabela 2). 

Intenzitetot na napad e najmal pri 
tretiraweto so preparatot Acrobat MZ i 
iznesuva 5,64%. Slab intenzitet na napad 
e konstatiran i pri tretirawe so Score 250 
EC (6,54%) i Folicur EW 250 (7,19%). Kaj ovie 
varijanti intenzitetot e ne{to pogolem 
otkolku kaj Acrobat MZ, no procentot na 
inficirani listovi e mnogu pomal.

Efikasnosta na ispituvanite fun-
gicidi odgovara na intenzitetot na napad. 
Tretiraweto na tutunskite rastenija so 
Ridomil MZ 72 kako i Poliram DF, dade dosta 

slabi rezultati, odnosno postignata e slaba 
efikasnost-32,68%, odnosno 43,07%. Najdo-
bra efikasnost e postignata so preparatite 
Acrobat MZ - 78,46%, Score 250 EC -75,03% i Fo-
licur EW 250 -72,55% (Tabela 2, Grafikon 2).

Pri ispituvawata na sortata B2 / 93 
primenetite fungicidi poka`aa poslabi 
rezultati otkolku kaj sortata MV 1 (Tabela 
2). Procentot na inficirani listovi e mnogu 
pogolem i se dvi`i od 58,06 do 68,81%, 
odnosno 94,44% kaj kontrolata. Isto taka, 
i intenzitetot na napad ima povisoki vred-
nosti i iznesuva od 17,13 kaj Score 250 EC 
do 38,50% kaj Euparen multi WP 50, odnosno 
58,33% kaj kontrolata. 

Tabela 2. Efikasnost na fungicidite vo suzbivaweto na A. alternata na
rasadeniot tutun  pri ve{ta~ka inokulacija 

Table 2. Effectiveness of fungicides in the control of A. alternata on tobacco 
with artificial inoculation
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fungicidite Baycor, Bayleton, Beam, Score i 
Tilt se efikasni vo za{titata na tutunot 
od bolesta kafena damkavost. Vo merkite 
za za{tita, Nagarajan (2000) prepora~uva 
tretirawe na tutunot so mankozeb, dife-
nokonazol i propikonazol.

 Ispituvanite preparati poka`aa 
poslabi rezultati kaj sortata B2/93 otkolku 
kaj MV 1. Tutunskite sorti od aktuelnoto 
proizvodstvo se osetlivi kon bolesta kafe-
na damkavost. Najosetlivi se krupnolisnite 
sorti tutun (Gveroska, 2006), no nekoi od 
niv se karakteriziraat so kvalitativni 
i morfo-fiziolo{ki osobini koi sami po 
sebe pridonesuvaat za sozdavawe na uslovi 
za ostvaruvawe na infekcijata, a ottuka 
vlijaat i vrz efikasnosta na preparatite. 

No, ispituvanite fungicidi koi 
poka`aa najgolema efikasnost pri ispitu-
vawata so ve{ta~ka inokulacija se dobra 
mo`nost za primena i vo prirodni uslovi na 
infekcija na tutunot od ovoj patogen. 

â Primenata na hemiskite sredstva 
e neophodna merka za za{tita na tutunot 
od bolesta kafena damkavost vo konkretni 
uslovi.

â Ve{ta~kata inokulacija e edna od 
mo`nostite i metodite za ispituvawe na 
efikasnosta na fungicidite vo konkretni 
uslovi na prisustvo na patogenot.

â Preparatite koi poka`aa naj-
golema efikasnost pri ispituvawata so 
ve{ta~ka inokulacija se dobra mo`nost za 
primena vo prirodni uslovi na infekcija na 
tutunot od patogenata gaba A. alternata. 

â Pri ve{ta~ka inokulacija na tutun-
skiot rasad, najdobra efikasnost  e postigna-
ta so preparatite Score 250-EC (0,05%), Folicur 
EW-250 (0,1%) i Acrobat MZ (0,25%), so efikas-
nost od 86,40, 79,44 i 73,41%, soodvetno.

â Najdobra efikasnost pri ispitu-
vawata kaj rasadeniot tutun od dvete sorti 
vo biolo{ka laboratorija poka`aa istite 
preparati, odnosno Acrobat MZ (0,25%) 
-78,46%, Score 250-EC (0,05%)- 75,03% i Folicur 
EW-250 (0,1%) -72,55%. Kaj sortata B 2/93, 
nivnata efikasnost be{e poslabo izrazena 
otkolku kaj sortata MV 1. 

Vo odnos na efikasnosta, mo`e da 
se zabele`i deka taa e povtorno najgolema 
kaj preparatite Score 250-EC, Folicur EW-250 
i Acrobat MZ, no vo sporedba so ostatana-
tite, nema izrazita razlika. I poslabite 
preparati poka`aa sli~ni rezultati so na-
vedenite tri fungicidi, a najmala efikas-
nost poka`a preparatot Euparen multi WP 50 
(33,99%). 

Vo ispituvawata na rasadeniot tu-
tun, kako i na rasadot, najgolema efikasnost 
vo suzbivaweto na patogenot A. alternata kaj 
dvete sorti poka`aa fungicidite Acrobat 
MZ (0,25%), Score 250-EC (0,05%) i Folicur 
EW-250 (0,1%).

Jovan~ev (1997) isto taka go istaknu-
va zna~eweto na aktivnata materija  dife-
nokonazol vo za{titata na domatot od 
alternariozite. Ovaa aktivna materija 
ima izrazita aktivnost vo suzbivaweto na 
gabite od klasite Ascomycetes, Basidiomycetes 
i Deuteromycetes (Dahmen and Staub, 1992).

Spored Nagarajan i Shenoi (1998), 
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INVESTIGATIONS ON FUNGICIDES EFFECTIVENESS IN THE CONTROL 
OF ALTERNARIA ALTERNATA ON TOBACCO 

IN CONDITIONS OF ARTIFICIAL INOCULATION 

B. Gveroska, P. Taskoski
Scientific Tobacco Institute-Prilep

SUMMARY

Investigations on fungicides effectiveness in the control of A. alternata were made both on 
tobacco seedlings and on transplanted tobacco. They were carried out in bio-laboratory, in conditions 
of artificial inoculation with conidia suspension from pure culture of the pathogen. 

Investigations on transplanted tobacco were made with two local large-leaf varieties grown 
in our tobacco producing regions (B 2/93 and MV1). 

The results of fungicides effectiveness are good opportunity to obtain more detailed information 
on the protection from this disease which, although rarely attacking seedlings, still appears in areas 
with warmer and more humid climate. In seedlings, the best results were obtained with Score 250-
EC (0.05%), Folicur EW-250 (0.1%) and Acrobat MZ (0.25%). These same chemicals also showed 
the highest effectiveness on transplanted tobacco in both varieties. However, in variety B 2/93 their 
effectiveness was lower than in MV 1.

The fungicides which showed highest effectiveness in artificial inoculation offer a good potential 
for application in conditions of natural infection of tobacco from this pathogen.
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