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2. MATERIJAL I METOD NA RABOTA 

Hemiskiot sostav na tutunot e mnogu 
slo`en i istiot se izrazuva preku sodr-
`inata na golem broj komponenti. Site tie 
imaat su{tinsko zna~ewe za kvalitetot na 
tutunot, ne samo so nivnata sodr`ina tuku 
i so nivniot soodnos. Sepak, vo na{ite is-
tra`uvawa }e gi analizirame pova`nite 
hemiski komponenti od koi vo pogolema mera 
zavisi kvalitetot na tutunot. Spored Bajlov 
(1965), kvalitetot na tutunot ne e tolku 
zavisen od oddelnite hemiski komponenti 

{to gi sodr`i kolku od nivniot me|useben 
soodnos, kako i uslovite na odgleduvawe, 
berbata, na~inot na su{ewe i poberbenata 
obrabotka . 

Imaj}i go predvid faktot deka he-
miskiot sostav e tipska odnosno sortova  
karakteristika, si postavivme za cel da ja 
analizirame varijabilnosta na hemiskite 
svojstva kaj orientalskiot tutun od tipot 
prilep vo zavisnost od genotipot i uslovite 
na odgleduvawe. 

Istra`uvawata se vr{eni  vo tekot 
na 2000 godina, po standardna metodologija 
na koluvijalno -deluvijalna  po~va, na opit-
noto pole od Institutot za tutun - Prilep. Vo 
opitot bea vklu~eni 9 orientalski sorti i 2 
perspektivni linii tutun od tipot prilep i 
toa : Prilep 12-2/1,  i P 23 (kako standardni 
sorti), Prilep 7, Prilep 84, Prilep 76/85, 
NS - 72, Prilep 156/1, Pv 121/2, Prilep 
65/94, i liniite P.l. 146-3/2 i P.l. 146-7/1. 
Semeto upotrebeno za seidba od priznatite 
sorti be{e dostaveno od Ministerstvoto za 
zemjodelstvo, {umarstvo i vodostopanstvo 
vo 1999 godina, za opit za identifikacija 
na sortite, koe po izvedenoto ispituvawe 
e izvr{eno de{ifrirawe od strana na 
Komisijata za identifikacija. Navedenite 
sorti i linii tutun od tipot prilep bea 
postaveni vo dve varijanti:

3 Bez intervencija so voda (kon-
trola)

3  So intervencija so voda (navodnu-
vana po potreba) 

Rasadot e proizveden na voobi~aen 
na~in vo ladno sovr{eni lei. Pred rasa-
duvaweto, so vtoroto proletno orawe 
povr{inata be{e na|ubrena so mineralno 
|ubre NPK (8:22:20) vo koli~ina od 300 kg/
ha. Rasporedot na sortite vo varijantite 
e po metodot na slu~aen blok sistem vo 4 
povtoruvawa, na rastojanie 40 cm red od red 
i 15 cm rastenie od rastenie. Vo tekot na 
vegetacijata na tutunot, kaj dvete varijanti 
bea primenuvani voobi~aenite agrotehni~ki 
merki, so isklu~ok kaj vtorata, kaj koja be{e 
vr{ena intervencija so voda po potreba od 
samoto rasaduvawe do zavr{etokot  na pos-
lednata berba. Hemiskiot sostav na tutunot 
e ispituvan na posebno pripremeni mostri 
(po 150 g) vo koi tutunot e procentualno za-
stapen  po insercii od praviot sreden list 
do vrvot. Hemiskata analiza na surovinata 
e izvr{ena po me|unarodno priznati metodi 
za sekoja komponenta vo hemiskata laborato-
rija na Institutot za tutun- Prilep.
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REZULTATI I DISKUSIJA 

3.1. Sodr`ina na nikotin

Nikotinot kako najtipi~en pret-
stavnik od grupata na alkaloidite {to gi 
sodr`i tutunot e eden od najva`nite poka-
zateli za negoviot kvalitet. Nikotinot e 
zastapen vo site delovi na tutunot osven vo 
zreloto seme,  a najmnogu go ima vo listot. 
Spored [muk (1948), za optimalna sodr`ina 
na nikotin kaj orientalskite tutuni se smeta 
koli~inata od 1% do 1,5%. Podatocite za 
sodr`inata na nikotinot se prika`ani vo 
Tabela 1.

Od dobienite rezultati se gleda 
deka sodr`inata na nikotin kaj kontrolnata 
varijanta varira od 1,1% do 2,66 % vo zavis-
nost od genotipot. Taka, so najmala koli~ina 
na nikotin  (1,11%) se karakterizira sor-
tata P  76/85, a so najgolema 2,66% sortata 
Prilep 84. Standardot P 12-2/1 i sortata 
Prilep 65/94 vo nepolivni uslovi dadoa na-
jpovolna sodr`ina na nikotin (1,63%, odnos-
no 1,62%). Pribli`na i stabilna sodr`ina 
na nikotin pokraj standardot poka`aa i 
perspektivnite linii P.l 146-7/1(1,70%) i 
P.l 146-3/2(1,76%). Sodr`inata na nikotin  
kaj varijantata so intervencija so voda 
varira od 0,51% (P 76/85) do 1,41% (NS - 
72). Intervencijata so voda ima pozitivno 
vlijanie koe se manifestira so namaluvawe 
na sodr`inata na nikotin kaj site ispitu-
vani sorti. Najgolemo namaluvawe na ovaa 

sodr`ina ima kaj perspektivnata linija  P.l. 
146-3/2 (0,56%), {to vo relativen iznos e za 
67,06% pomalku vo odnos na kontrolnata 
varijanta (1,70%).

Spored Bajlov (1965), edna ista sorta 
tutun vo su{na godina mo`e da dade dvojno 
pogolemo koli~estvo nikotin otkolku vo 
vla`na godina. 

Pat~e i Georgieski (1987) navedu-
vaat deka tutunite proizvedeni vo su{ni 
godini sodr`at pove}e nikotin od onie vo 
vla`ni godini, a pri intervencija so voda 
sodr`inata na nikotinvo kaj tipot prilep 
se namalila i toa  vo 1960 god. za 46-54%, a 
vo 1961 god. za 10-75%.

Dimitrieski M.,  A~eska N., Miceska 
G. (1992) , vo reonot na Prilep utvrdile za 
nekolku pati pogolema sodr`ina na niko-
tin vo optimalnata 1982 godina kaj sortata 
Jaka 7-4/2(0,78%) i Hibrid 68/N (0,97%) vo 
sporedba so mo{ne vrne`livata 1983 go-
dina, kade sortata  Jaka 7-4/2 ima 0,11%, a 
Hibrid 68/N 0,13 % nikotin.

Na{ite rezultati za sodr`inata 
na nikotin vo ovie istra`uvawa se vo 
korelacija so navedenite literaturni po-
datoci. Od dobienite vrednosti mo`eme 
da zaklu~ime deka sodr`inata na nikotin 
varira vo {iroki granici, vo zavisnost od 
genotipot i uslovite na odgleduvawe. 

  3.2. Sodr`ina na belkovini

Belkovinite se organski soedinenija 
koi ja imaat najzna~ajnata uloga od komplek-
sot na azotnite materii za pu{a~ko - vkuso-
vite svojstva na tutunskata surovina. 

Spored Timov i sor. (1974) povol-
noto vlijanie na belkovinite se projavuva 
vo koli~inski optimalni granici me|u 5% 
i 10%. Tie naveduvaat deka pri pomala 
koli~ina od 5% se ~uvstvuvaat nezado-
volitelni vkusovi oseti na polnost i na-
situvawe pri pu{eweto, a nad 10% vkusot 
na tutunot se vlo{uva  i pri pu{eweto se 
~uvstvuva gor~ina, draznewe na grloto i 
lo{a mirizba. 

Spored rezultatite vo Tabela 1, 
mo`e da se vidi deka vo uslovi bez inter-
vencija so voda sodr`inata na belkovini kaj 
ispituvanite genotipovi varira od 6,54% do 
10,75%. So najmala sodr`ina na belkovini 

(6,54%) se karakterizira perspektivnata 
linija P.l. 146-3/2, a so najgolema (10,75%) 
standardnata sorta P 12-2/1. Najpovolna  i 
stabilna sodr`ina na belkovini vo uslovi 
bez intervencija so voda dadoa novosoz-
dadenite perspektivni linii P.l 146-3/2 
(6,54%) i P.l. 146-7/1 (6,64%), koi se so na-
jmali varirawa vo odnos na varijantata so 
intervencija so voda. Nepovolna sodr`ina 
na belkovini vo su{ni uslovi dadoa sortite 
: P12-2/1 (10,75%), P - 76/85 ( 9,46%), P - 84 
(9,13%) i P 23 (9,44%) koi{to poka`aa i 
najgolemo varirawe na ovaa komponenta  
vo odnos na polivnite uslovi na odgledu-
vawe. Od tabelarno prika`anite rezultati 
se zabele`uva deka interveniraweto so 
voda po potreba ima pozitivno vlijanie, 
koe se reflektira preku namaluvawe na 
sodr`inata na belkovinite. Namaluvaweto 
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3.3 Sodr`ina na vkupen azot 

Od prezentiranite podatoci (Tabela 
1), mo`e da se vidi deka vo nepolivni us-
lovi postojat voo~livi razliki vo odnos na 
sodr`inata na vkupen azot kaj ispituvanite 
genotipovi. Kaj ovaa varijanta, sodr`inata 
na vkupen azot varira od 1,89% do 3,48%. So 
najmala sodr`ina na vkupen azot (1,89%) se 
odlikuva linijata P.l 146-3/2, a so najgolema 
(3,48%) standardnata sorta P12-2/1. Kaj 
varijantata so intervencija so voda najgo-

3.4. Sodr`ina na rastvorlivi {e}eri

lemo namaluvawe na sodr`inata na vkupen 
azot e postignato kaj sortata Prilep 84 
(1,64%), {to vo relativen iznos e za 51,91% 
pomalku vo odnos na kontrolnta varijanta 
(3,41%). Najmalo vlijanie na intervencijata 
so voda e postignato kaj perspektivnata 
linija P.l 146-7/1(1,71%), {to vo relativen 
iznos e pomalo za 16,59% vo odnos na prvata 
varijanta (2.05%). 

Rastvorlivite {e}eri se edinstve-
nata hemiska komponenta koja pozitivno 
vlijae vrz kvalitetot na tutunot, odnosno 
vrz oformuvaweto na negoviot vkus. Pozi-
tivnoto vlijanie na ovaa komponenta se 
sostoi  vo toa {to pri goreweto obrazuvaat 
~ad so kisela reakcija, so {to ja neutrali-
ziraat alkalnata reakcija {to ja dobivaat 
belkovinite i drugite soedinenija vo 
sostavot na listot. Spored Veselinov (cit. 
po Uzunoski, 1985), orientalskiot tutun so 
visok kvalitet treba da sodr`i 14-18% ras-
tvorlivi {e}eri, so dobar kvalitet 10-11%, 
a so slab kvalitet pomalku od 9%.

Spored prika`anite rezultati (Ta-
bela 2), sodr`inata na rastvorlivi {e}eri 
kaj ispituvanite genotipovi vo uslovi bez 
intervencija so voda varira vo dosta {iroki 
granici od 8,99 do 27,17%. So najniska i 
najnepovolna sodr`ina na rastvorlivi {e-       
}eri kaj ovaa varijanta se odlikuva sortata 
P 84 (8,99%), a so najvisoka i mo{ne povolna 
sodr`ina se odlikuvaat perspektivnite 
linii P.l 146-3/2 (27,17%) i P.l. 146-7/1 
(26,69%). Isto taka, povolni vrednosti na 
ovoj pokazatel vo ovie uslovi ostvarile  i 
drugite genotipovi.

 Vo uslovi na intervencija so voda, 
sodr`inata na rastvorlivite {e}eri kaj 
ispituvanite genotipovivarira od 24,15% 
(P65/94) do 31, 94% (Pv 121/2). Vo ovie uslovi 
site ispituvani genotipovi dadoa  povolna 
sodr`ina na rastvorlivi {e}eri (Tabela 
2). Najgolemo poka~uvawe na sodr`inata 
na rastvorlivite {e}eri ima kaj sortata 
P 84 (28,10%), {to vo relativen iznos e za 
212,57% pove}e od kontrolata (8,99%), ~ii  
vrednosti poka`uvaat najgolema varijabil-
nost, odnosno nestabilnost na ovoj genotip 
vo odnos na ovoj pokazatel. Najmalo zgolemu-
vawe  e registrirano kaj linijata P.l. 146-
7/1, {to e za 0,45% pove}e  od kontrolata 
(26,69%), ~ii vrednosti poka`uvaat najmalo 
varirawe, odnosno najgolema stabilnost na 
ovoj genotip vo odnos na ova svojstvo.

Spored Dimitrieski i sor. (2006), 
sodr`inata na rastvorlivi {e}eri kaj 
navodnuvanata kontrolna varijanta od polu-
orientalskata sorta Otqa 110-88/3 iznesuva 
9,66%, a kaj navodnuvanata varijanta istata 
se zgolemila vo relativen iznos za 118,94%, 
Dobienite rezultati za ovoj pokazatel od 
na{ite ispituvawa se vo korelacija so citi-
ranite literaturni podatoci. 

3.5. Kvalitetot  na tutunot izrazen preku koeficientot na [muk

Pokraj koristeweto na vrednostite  za 
zastapenosta na oddelni hemiski komponenti 
od hemiskiot sostav na tutunot, se koristat 
i takanare~enite koeficienti na kvalite-
tot preku koi se prika`uvaat me|usebnoite 
odnosi na ovie komponenti. Vo na{ite 
istra`uvawa se opredelivme da go anali-

zirame [mukoviot broj, poradi negovata ~esta 
upotreba vo svetot i kaj nas. Vrednostite na 
[mukoviot broj kaj ispituvanite genotipovi 
vo uslovi bez intervencija so voda se dvi`at 
vo ramkite od 0,94 kaj standardnata sorta P 
12-2/1 do 4,15 kaj perspektivnata linija P.l. 
146-3/2. [mukoviot broj e nepovolen kaj sor-

na sodr`inata na belkovinite kaj ovaa 
varijanta e najmnogu izrazeno kaj standard-
niot genotip P12-2/1 (6,30%), {to e za 41, 
40% pomalku od ona na kontrolnata vari-
janta (10,75%), a najmalo vlijanie ima kaj 

perspektivnite linii P.l. 146-7/1 (6,27) i                       
P.l. 146-3/2 ( 5,95%), {to vo relativen iznos 
e za 5,58% odnosno 9,02% pomalku vo odnos 
na varijantite bez intervencija so voda 
(6,64% odnosno 6,54%).  

M. Dimitrieski, G. Miceska: Genotipot i na~inot na odgleduvawe neophodni faktori za dobivawe na 
orientalska tutunska surovina karakteristi~na za tipot prilep po odnos na hemiskite svojstva
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3.6. Sodr`ina na mineralni materii

Od iznesenite rezultati (Tabela 2) 
mo`e da se zabele`i deka vo uslovi bez 
intervencija so voda, postojat vidlivi 
razliki vo odnos na sodr`inata na mine-
ralnite materii kaj ispituvanite sorti 
i linii. Taka, sodr`inata na mineralni 
materii kaj ovaa varijanta varira od 10,53 
do 18,10%. Najmala sodr`ina na mineralni 
materii (10,53%) ima perspektivnata linija 
P.l. 146-3/2, a najgolema (18,10%) sortata 
Prilep 84. Kaj varijanta so intervencija 
so voda sodr`inata na mineralni materii 
se namalila vo odnos na prvata varijanta 
kaj site ispituvani genotipovi. Najgolemo 

namaluvawe e registrirano kaj sortata 
Prilep 76/85, {to vo relativen iznos e za 
48,51% pomalku vo odnos na kontrolnata 
varijanta (9,32%), koja od site ispituvani 
genotipovi najmnogu varira vo odnos na us-
lovite na odgleduvawe. Najmalo vlijanie na 
intervencijata so voda vrz ovoj pokazatel 
e ostvareno kaj perspektivnata linija P.l. 
146-7/1 (11,51%), {to vo relativen iznos e 
za 1,46% pomalku od kontrolnata varijanta, 
~ii vrednosti poka`uvaat najmala vari-
jabilnost, odnosno najgolema stabilnost na 
ovoj genotip vo odnos na ovaa komponenta, 
nezavisno od uslovite na odgleduvawe.

tite P 84 (0,98) i   P 12-2/1(0,94), a so najpovolen 
[mukov broj me|u site ispituvani genotipovi 
vo su{ni uslovi se odlikuvaat perspektivnite 
linii P.l. 146-3/2 (4,15) i P.l 146-7/1 (4,02). Toa 
e rezultat na povolnata stabilna sodr`ina na 
rastvorlivite {e}eri i belkovinite kaj ovie 
dve linii tutun nezavisno od uslovite na odg-
leduvawe. Dobienite vrednosti za [mukoviot 
broj kaj varijantata so intervencija so voda 
se relativno visoki i povolni  i variraat od 
3,58 kaj genotipot P 65/94 do 5,78 kaj Pv 121/2. 

Najvisoki efekti na intervencijata so voda  se 
postignati vrz goleminata na [mukoviot broj 
kaj sortata P 84 (4,64), koj vo relativen iznos 
e povisok za 373,47% vo odnos na kontrolata 
(0,98). Najmal efekt e postignat kaj P.l 146-
7/1 (4,27), {to vo relativen iznos e za 6,21% 
pomalku od kontrolnata varijanta (4,02), {to 
zboruva  za visokata stabilnost na ovaa per-
spektivna linija vo odnos na rastvorlivite 
{e}eri i sodr`inata na belkovini, nezavisno 
od uslovite na odgleduvawe. 

Tabela 1.  Hemiski sostav na fermentiran tutun
Table 1.  Chemical composition of fermented tobacco
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ZAKLU^OCI

Tabela 2.  Hemiski sostav na fermentiran tutun
Table 2  Chemical composition of fermented tobacco

Vrz osnova na izvedenite ispituvawa 
i dobienite vrednosti za hemiskite svojstva 
kaj prou~uvanite orientalski genotipovi 
tutun od tipot prilep, kako i vlijanieto 
na uslovite na odgleduvawe vrz istite, 
mo`eme da go konstatirame  slednovo:

*  Vo uslovi bez intervencija so voda 
sord`inata nma nikotin  od ispituvanite 
genotipovi se dvi`i od 1,11%(P76/85) do 
2,66% (P - 84), a najpovolna sodr`ina na 
nikotin  od 1,62 do 1,76% pri ovie uslovi 
dadoa sortite P 12-2/1 (standard), p 65/94 i 
liniite P.l. 146-7/1 i P.l.146-3/2. 

*  Procentot na belkovini se dvi`i 
od 6,54( P.l. 146-3/2) do 10,75% (P 12-2/1). 
Najnepovolna sodr`ina na belkovini (9,13% 
do 10,75%), dadoa genotipovite P 84, P 23, 
P 76/85 i P 12-2/1, a najpovolna (6,54% do 
6,64%) perspektivnite linii P.l 146-3/2 i 
P.l. 146-7/1. 

*  Najmala sodr`ina na vkupen azot 
(1,89%) ima P.l. 146-3/2, a najgolema (3,48%) 
P 12-2/1. Najniska sodr`ina na mineralni 
materii (10,53%) ostvari P.l.146-3/2, a 

najvisoka (18,10%) P 84. Najnepovolna 
sodr`ina na rastvorlivi {e}eri (8,99% 
odnosno 10,10%) vo nepolivni uslovi, i ne-
gativen  [mukov broj (0,94 odnosno  0,98) os-
tvarija sortite P 84 i P 12-2/1, a najpovolna 
sodr`ina (27,17 odnosno 26,69%) i  mo{ne 
visok [mukov broj ostvarija perspektivnite 
linii P.l. 146-3/2 i P.l 147-7/1.

*  Intervencijata so voda po potreba 
ima pozitivno vlijanie vrz hemiskite kom-
ponenti. Taa ja namaluva sodr`inata na 
nikotin, vkupen azot, belkovini i mineralni 
materii, a gi zgolemuva vrednostite na ras-
tvorlivite {e}eri i [mukoviot broj.

Vrz osnova na prethodno iznesenoto 
mo`e da se konstatira deka so najmala vari-
jabilnost odnosno najgolema stabilnost  na 
komponentite, vo odnos na site analizirani 
hemiski svojstva si isklu~ok na nikotinot, 
se odlikuvaat perspektivnite linii P.l 
146-3/2 i P 146-7/1, {to e posebno va`no 
za dobivawe na unificirana standardna 
surovina, nezavisno od uslovite na od-
gleduvawe. 

M. Dimitrieski, G. Miceska: Genotipot i na~inot na odgleduvawe neophodni faktori za dobivawe na 
orientalska tutunska surovina karakteristi~na za tipot prilep po odnos na hemiskite svojstva
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GENOTYPE AND THE WAY OF GROWING - KEY FACTORS FOR DEVELOPING TOBACCO 
RAW TYPICAL FOR THE TYPE PRILEP IN RELATION TO ITS CHEMICAL CONTENT

M. Dimitrieski, G. Miceska

Scientific Tobacco Institute, Prilep
Republic of Macedonia

SUMMARY

During 2000 investigation was made on the way of growing and its effect upon chemical 
characteristics of 11 genotypes of the type Prilep, including the standard varieties P 12-2/1 and P 
23. Investigations were set up at the Experimental field of Tobacco Institute-Prilep, in irrigated and 
non-irrigated conditions. The following chemical characteristics were studied: nicotine, Total N, al-
bumens, soluble sugars, ashes and Shmuk’s quality index. The content of chemical components in 
tobacco is a varietal distinction. Differences occurred among genotypes grown in irrigated and those 
in non-irrigated conditions, but their values were still typical for the type Prilep. Thus, in non-irrigated 
conditions, the contents of chemical components in some genotypes were less favorable compared to 
the values obtained in irrigated conditions. In some genotypes, however, only insignificant variability 
was observed, i.e. they show higher stability of the investigated chemical characteristics regardless 
of the way of growing, which is very important for producing a uniform and standard tobacco raw. 
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